W poprzedniej czesci artykutu
przedstawione zostaly
podstawowe problemy zwiqzane
z lutowaniem bezolowiowym, jak
tez sposoby ich rozwiqzywania.
Ponizej kontynuujemy

temat, wskazujqc jak na

pozor malo znaczgce detale
konstrukcji stacji Iutowniczych,
mogq istotnie wplywac¢ na
efektywnos¢ pracy z lutowiami
bezotowiowymi.

Diabetl tkwi w szczegotach
Odpowiedni rodzaj grotu jest
tym, co w znaczacym stopniu decy-
duje o poprawnosci wykonywanych
polaczen iekonomicznosci procesu
lutowania. Decydujacy wplyw na
wymienione cechy ma budowa gro-
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tu. Typowo jest ona wielowarstwo-
wa, przy czym miedziany rdzen
jest zwykle pokrywany warstwg ze-
laza iinnych metali, a sam czubek
grotu jest dodatkowo pokrywany lu-
towiem. Miedziany rdzen zapewnia
odpowiedniag przewodno$¢ cieplna,
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Lutuiemy bezolowiowo!

natomiast jego zelazne pokrycie
wzmacnia grot izapobiega rozpusz-
czaniu miedzi przez aktywne sklad-
niki lutowia. Groty do zastosowan
bezotowiowych charakteryzuja sie
podobng, warstwowg budowsa, ztym
ze, w zalezno$ci od ich producen-
ta, wykonczenie grotu jest rézne.
Poza warstwa zelaza stosowane sg
m.in. warstwy niklu oraz chromu,
zapewniajac odpowiednie zwilzanie
konicéwki grotu, tak by byla ona
pokryta lutowiem (oczywiscie tym
razem bezotowiowym). W przypad-
ku nowej technologii lutowania od-
powiednia budowa grotu jest czyn-
nikiem krytycznym, ze wzgledu na
m.in. opisywane wczes$niej duze
stezenie cyny w lutowiu, jak tez
bardziej agresywne sktadniki topni-
kéw oraz wyzszg temperature luto-
wania. Wszystkie te czynniki mogg
przy zlej konstrukcji grotu powodo-
waé erozje powloki zelaza iszybsze
jego niszczenie.

Obecne na rynku groty firmy
Pace sg w dostosowane do wymo-
géw lutowania bezolowiowego, przy
czym ich koncéwki sa pokrywane
lutowiem bezolowiowym o skiadzie
Sn99,3%, Cu0,7%. Groty te cechuja
sig réwniez inng niz typowa budo-
wa, co skutkuje zwiekszeniem od-
pornoéci na uszkodzenia chemiczne
i mechaniczne (np. na zadrapania).
Z badan prowadzonych przez firme

65



S PR ZET

Zagigcia odprezajace

Poztacane styki zapewniajg dfuga prace urzadzenia
Ergonomiczna raczka ESD

Blokada modutu grzejnego

Modut grzejny

Optymalna grubo$¢ grota zapewniajaca
dfuga eksploatacje i wydajny transfer ciepta

Schemat rgczki lutowniczej TD-100

wynika, ze $rednia trwalo$¢ stoso-
wanych grotéw wynosi przy nowej
technologii kilka miesiecy.

Grzeje grot a nie palce!

Tym czego nie widaé¢ golym
okiem, a jest bardzo istotne, szcze-
g6lnie w przypadku lutowania bez-
otowiowego, jest lokalizacja ele-
mentu grzejnego. Ma ona wplyw
na dwa podstawowe parametry
stacji lutowniczych - czas stabili-
zacji temperatury (czyli szybko$c
osiggniecia przez grot temperatury
pracy) oraz bezwladno$¢ tempera-
turowa (szybko$¢ powrotu tempe-
ratury grotu do warto$ci zadanej
po ochlodzeniu grotu, np. z powo-
du zetkniecia polem lutowniczym).

j.
]

Moduty mocy do stacji lutowniczych
PACE serii HW
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Mozna uznaé, ze obydwa parametry
sg tym istotniejsze, zim wigkszymi
temperaturami sig pracuje. Najko-
rzystniej jest gdy element grzejny
znajduje sie jak najblizej miejsca
lutowania — najlepiej w samym gro-
cie. Niestety duzy stopieni zaawan-
sowania takiego rozwigzania powo-
duje, ze decyduja sig na nie tylko
nieliczni producenci. Pace, w swo-
ich stacjach lutowniczych, w tym
serii HW, zintegrowal element
grzejny z grotem, uzyskujac dzieki
temu wysoki wspélczynnik transfe-
ru energii cieplnej. Rozwigzanie to,
w przypadku wykonywania pola-
czen bezotowiowych, moze okazac
sig czynnikiem krytycznym. Wedlug
obiektywnych wynikéw testéw, cza-
sy stabilizacji ibezwladnoé¢ tempe-
raturowa w przypadku grzalek zin-
tegrowanych zraczkami sg $rednio
dwa razy (lub wiecej) krétsze, niz
w przypadku produktéw z grzatkami
w raczkach. Lutownice wyposazo-
ne w groty zintegrowane z grzatka
pracuja takze z nizsza temperatura,
lecz mimo to pozwalajg na luto-
wanie w krétszym czasie, a wiec
i z wieksza wydajnoscia. Integracja
elementu grzejnego z grotem ma
réwniez dodatkowa ceche, ktoéra

mozna w pelni odczué dopiero po
kilku godzinach pracy zlutownicg
— grzalka grzeje grot, a nie raczke
lutownicza i palce operatora!

Czynnikiem, ktéry ma bezpo-
$redni zwiagzek z precyzja stabili-
zacji temperatury grotu, jest takze
umiejscowienie czujnika temperatu-
ry (termopary). Poniewaz tym, co
chcemy mierzy¢ jest rzeczywista
temperatura w obrebie obszaru lu-
towanego, sytuacja jest analogicz-
na jak w przypadku grzatki - im
blizej czubka grotu, tym lepiej.
Producenci, w tym Pace, stosujg
zwykle takie samo umiejscowienie
czujnika, jak elementu grzejnego
— obydwa w grocie lub obydwa
w raczce. Pomimo dodatkowej kom-
plikacji zwigzanej z umieszczeniem
termopary w grocie, tego typu roz-
wigzanie jest najdoskonalsze, gdyz
energia cieplna dostarczana do gro-
tu jest adekwatna do odbieranej,
dzieki czemu kazdy punkt lutow-
niczy grzany jest odpowiednio do
swojej pojemnosci cieplnej. Catosc
procesu lutowania, pomimo, ze
przebiega w temperaturze nizszej
niz w przypadku innych stacji, zaj-
muje mniej czasu, a odpowiedni
przeplyw ciepla pozwala na wia-
§ciwg aktywacje topnika i zapobiega
powstawaniu wadliwych polaczen.
W stacjach lutowniczych z serii
HW pomiar temperatury jest wyko-
nywany kilka razy na sekunde, co
gwarantuje, ze stacja, natychmiast
dostosowuje sie do aktualnych po-
trzeb, zaleznie od zapotrzebowania
cieplnego grzanego elementu oraz
ilosci uzytego lutowia.

Moduly mocy - mate,
a doskonale

Podczas procesu lutowania,
szczegblnie w warunkach przemy-
stowych, celem nadrzednym po-
winna byé wysoka jakosé¢ wyko-
nywanych polaczen. Ichoé¢ stwier-
dzenie to powraca w przypadku
technologii bezotowiowej jak bume-
rang, to podstawowym tego warun-
kiem jest precyzyjna i wiarygodna
kontrola temperatury grotu. Moze
sie jednak zdarzyé, ze temperatu-
ra ustawiona przez operatora na
linii montazowej jest nieodpowied-
nia - w szczegblnosci moze byé
ona zbyt wysoka (np. ustawiona
celem przyspieszenia procesu luto-
wania). Zbyt szybkie wykonywanie
polaczen wplywa jednak bardzo
niekorzystnie na ich jako$¢ - prze-
grzanie miejsca lutowania powo-
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duje przyé$pieszone odparowywanie
topnika iprowadzi do powstawania
defektéw. Ponadto, w przypadku
przekroczenia zakreséw temperatur
w nowych, bezotowiowych proce-
sach lutowania, moze prowadzié
do uszkodzenia samych elementéw
oraz uszkodzen $ciezek w obrebie
pol lutowniczych.

Rozwigzanie powyzszego proble-
mu moze by¢ dwojakie. Po pierw-
sze wielu producentéw stacji lutow-
niczych wyposaza swoje produkty
w blokade temperatury, dzieki cze-
mu temperatura procesu moze byc
tatwo kontrolowana przez np. tech-
nologa. Druga mozliwoscia jest roz-
wigzanie wykorzystane w serii stacji
lutowniczych HW (poza samg blo-
kada temperatury). Jest ono bardzo
wygodne i polega na zastosowaniu
wymiennych moduléw mocy (Power
Modules). Moduly te sa zaciskowo
instalowane w gniazdo umieszczone
z przodu stacji. Nowatorstwo tego
rozwigzania polega na zastosowa-
niu réznorodnych koloré6w modu-
t6w, przyporzadkowanych do zakre-
su temperatur, dzieki czemu zawsze
wida¢ z jaka temperaturg pracuje
dany operator. Wygoda dla techno-
loga jest oczywista — jednym spoj-
rzeniem moze on sprawdzi¢, nawet
z daleka, czy temperatury pracy sta-
cji lutowniczych sg ustawione po-
prawnie. Aby zmieni¢ temperature
pracy nie ma koniecznosci wymia-
ny grotu — zmieniany jest jedynie
tatwodostepny modul mocy. Wedlug
dystrybutoréw firmy Pace, rozwiaza-
nie to cieszy sie bardzo duzym za-
interesowaniem klientow.

Wigksze stacje na horyzoncie
Opisane stacje lutownicze to je-
dynie cze$¢ bogatej oferty narzedzi
do montazu i demontazu elemen-
tow elektronicznych firmy Pace. W
kolejnej czesci artykulu omoéwione
zostang jeszcze bardziej zaawanso-
wane urzadzenia - zanim to jed-
nak nastapi, warto zwréci¢ uwage
na jeszcze jeden produkt tej firmy,
dedykowany do pracy z uktadami
BGA. Trudnos$ci montazu, jak tez
demontazu tego typu ukladéw sg
bowiem nieporéwnywalnie wieksze
niz w przypadku innych elementéw
SMT. Przed przylutowaniem BGA,
konieczne jest wypozycjonowa-
nie ukladu, a nastepnie wykonanie
skomplikowanego procesu lutowa-
nia, do ktérego uzywa sie zwy-
kle strumienia goragcego powietrza.
Wskazane jest przy tym zastosowa-

68
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nie profilu temperaturowego kilku-
strefowego, podobnego do stosowa-
nego w warunkach przemystowych.

Lutowanie w technologii bez-
olowiowej cale zagadnienie jeszcze
bardziej komplikuje - kulki lutowia,
ktéorych moze by¢ nawet kilka ty-
siecy, muszg by¢ grzane do wyzszej
temperatury iprzy tym bardziej pre-
cyzyjnie. W rozwigzaniu tego pro-
blemu powinna poméc stacja PACE
ST-325, dopelniajaca ,arsenal” na-
rzedzi niezbednych do sprawnej
pracy z technologia bezolowiows.
Stacja cechuje sie mozliwoscig sto-
sowania dokladnych profili lutowa-
nia goracym powietrzem, ktdre jest
wydmuchiwane bezposrednio na
uklad BGA, zapewniajac réwnomier-
ne roztopienie sie kuleczek lutowia,
a chwytak podci$nieniowy, znajduja-
cy sie w standardowym wyposazeniu
stacji powoduje, ze manipulowanie
uktadem BGA jest dziecinnie pro-
ste. Dodatkowo, stacja ST-325 zosta-
ta zaprojektowana w sposéb umozli-
wiajacy jej rozbudowe, w zaleznosci
od potrzeb firmy - dokupiony moze
by¢ m.in. statyw ioprogramowanie,
pozwalajace na centralne sterowanie
procesem grzania oraz wizualizacje
i archiwizacje danych.

Mila niespodzianka na koniec
Pozostaje zapyta¢ ile to wszyst-
ko kosztuje. Bazujac na obiektyw-
nych informacjach zaczerpnigtych
od dystrybutora, mozna doj$¢ do

wniosku, Ze zaawansowane narze-
dzia lutownicze wcale nie musza
by¢ bardzo drogie. Przyktadowo,
ceny grotéw Pace sa niewiele wyz-
sze niz ceny dostepnych na rynku
klasycznych grotéw bez =zintegro-
wanej grzalki, a sama stacja lu-
townicza, np. HW 50, to wydatek
poréwnywalny z kosztem analogicz-
nych stacji innych producentéw,
posiadajacych grzatke w raczce,
a nie w grocie.

Milg niespodziankag okazuje sie
tez cena stacji ST-325. Jak dotych-
czas niejedna firma czy serwis,
z powodu braku narzedzi do prac
z BGA (profesjonalne stacje tego
typu, np. PACE TF-1700, kosztujg
po kilkaset tys. zl), positkowata sie
metodami ,partyzanckimi”, stosujac
np. palniki. Stacja ST-325, ktorej
koszt to niewielki utamek ceny
TF-1700 powinna owg luke wypel-
ni¢, bedac zjednej strony profesjo-
nalnym, modulowym przyrzadem
i ré6wnoczeénie tanim oraz dostep-
nym dla szerokiej rzeszy uzytkow-
nikéw narzedziem pracy.

Zbigniew Piatek

Dodatkowe informacje

Wiecej informacji mozna uzyskac
w firmie Renex bedacej autoryzowanym
dystrybutorem Pace w Polsce,
tel. (054) 411-25-55, (054) 231-10-05,
e-mail: office@renex.com.pl
www.renex.com.pl.
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