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Zalozeniem przedstawzonego E :

projektu byla ochrona
samochodu przed niepowolanym
uruchomieniem, natomiast
inspiracjq historia jednego ze
znajomych autora, ktéry stal
sie szczesliwym posiadaczem
niebanalnego pojazdu.
Rekomendacje:

urzqdzenie o niebanalnych:
konstrukcji i pomysle. Jest

to pierwsze prezentowane

na famach EP praktyczne
zastosowanie sprzetowego
szyfratora DES — warto
dowiedzieé sie jak dzialajq

i gdzie mozna kupic¢ tak
wyrafinowane uklady!
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PODSTAWOWE PARAMETRY

 Plytka o wymiarach: 100 x 64 mm

« Zasilanie ptytki jednostki centralnej: 12 VDC
(instalacja samochodowa)

« Zasilanie karty transponderowej: 3 VDC
(bateria CR2477 — 3 V/1000 mAh)

« Czas pracy karty na jednej baterii: ok. 2
miesiecy

* Pasmo pracy: 868 MHz

e Moc sygnatu: +4 dBm

* Modulacja: FSK

« Kodowanie: Manchester

* Predkos¢ transmisji: 2400 bd

* Czutos¢: —103 dB

 Sposdb zabezpieczenia: blokada doptywu

paliwa
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Niebanalnoéé¢ polegala na tym,
iz towarzystwo ubezpieczeniowe nie
chcialo wydaé polisy na 6w pojazd
bez zamontowania w nim dodatko-
wo (oprécz standardowego alarmu)
systemu trackingowego. Jako do-
datek do owego systemu dotaczo-
na zostala karta transponderowa,
ktéra przez caly czas uzytkowania
samochodu musi pozostaé¢ w jego
wnetrzu, stanowiac jednoczenie za-
bezpieczenie przed ucieczka samo-
chodem po uprzednim, fizycznym
usunieciu wtlasciciela zjego wne-
trza. Po zgrubnych ogledzinach kar-
ty okazalo sig, Ze jest ona zasilana
bateryjnie i posiada nadajnik radio-
wy. Usuniecie karty z wnetrza po-
jazdu powoduje zerwanie komunika-
cji karty zjednostka w samochodzie
itym samym powiadomienie (GPRS)
patrolu interwencyjnego firmy za-
pewniajacej obsluge calego systemu.
Skomplikowane i kosztowne...

W artykule przedstawiono pro-
jekt immobilizera samochodowego
z aktywng kartg transponderows.
Funkcja ukladu sprowadza sie do
blokady doptywu paliwa do silnika
samochodu w przypadku, gdy niepo-
wolana osoba nie dysponuje kartg
transponderowa. Urzadzenie dziala
niejako w tle, nie absorbujac uwagi
uzytkownika. Duzy nacisk potozono
na realizacje bateryjnego zasilania
karty transponderowej (tak aby wy-
miana baterii nie stala sie gtéwnym
zajeciem kierowcy). Od pewnego
czasu na rynku krajowym dostep-
ny jest dosé interesujacy i niedrogi
uktad, idealnie nadajacy sie do ce-

PROJEKT
Z OKtADKI

léw prezentowanego projektu. Jest
to CC1010 produkowany przez fir-
me Chipcon.

Opis ukladu

CC1010 jest scalonym transce-
iverem pracujacym w pasmie ISM,
zintegrowanym z mikrokontrolerem
8051. Hierarchia (transceiver z mi-
krokontrolerem) nie jest tu przypad-
kowa, poniewaz bloki ukladu w nim
zawarte zostaly dobrane wylacznie
z myéla o transmisjach radiowych.
Na rys. 1 przedstawiono schemat
blokowy uktadu CC1010, natomiast
w tab. 1 zestawiono jego najwaz-
niejsze parametry. Oprécz standar-
dowych elementéw jak pamieé pro-
gramu typu Flash czy przetwornik
A/C, uklad CC1010 ma wbudowane
dwa interfejsy UART, zegar czasu
rzeczywistego (po dolaczeniu ze-
wnetrznego rezonatora 32,768 kHz),
interfejs SPI. Prawdziwym rarytasem
w prezentowanym uktadzie jest pro-
gramowo konfigurowalny transceiver
pozwalajacy na prace w jednym
z wybranych pasm ISM (315 MHz,
433 MHz, 868 MHz i 915 MHz).
W kazdym zpasm mamy do wybo-
ru kilka kanaléw pracy transceivera
oraz mozliwo$¢ programowej kon-
troli poziomu mocy emitowanego
sygnalu. Calosci dopelnia sprzetowy
blok kryptograficzny (DES - data
encryption standard) pozwalajacy na
szyfrowanie i deszyfrowanie blokéw
po 256 bajtéw danych za pomo-
ca 56 bitowego klucza. Dodatkowo
blok ten moze pracowaé w tzw. try-
bie Triple — DES (dedykowanym do
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Tah. 1. Najwazniejsze parametry uktadu CC1010

Parametry transceivera

Parametry rdzenia 8051

Programowana czgstotliwos¢ pracy (300 do
1000 MHz)

Zoptymalizowany rdzenn 8051. 2,5 raza wydaj-
niejszy niz standardowy 8051

Duza czuto$¢ odbiornika (typ. =107 dBm przy
2,4 kbd)

Tryb bezczynnosci (idle) i czuwania (sleep)

Programowalny poziom mocy wyjsciowej (-20 do
+10 dBm)

32 kB nieulotnej pamieci Flash

Niski pobor mocy (9,1 mA w trybie odbioru)

2 k + 128 bajtow wewnetrznej pamigci
SRAM

Modulacja FSK (max. 76,8 kbd)

Zasilanie 2,7...3,6 V

Wyijscie RSSI (poziom sygnaly wejsciowego)

Czestotliwosé taktowania 3...24 MHz

J —Port 2

«—Port 3

C_J

. o
32 kHz crystal

Programmable 1/O (General purpose or alternate function)
Port 0 «—»
POR_E »  Power-on DES Module
reset -
2
[ £ 2048 byte
Port 14— 32kB 2 SR
Timers/
128 byte PWMs
SRAM 8051 core .
%
Wa@chdog £ Counters
Timer § General
3 urpose 1/0
—»  Reset 2 pup
RESET > Generation %
BROG J—‘ + > UARTs
SPI g —
Special Function [
Registers X =‘
(SFRs)
ADO —— o > Clock
AD1— Abc ] System | Multiplexer
AD2 ——H MUX Cock
(RSSIIF)
RF Transceiver
MIXER IF RSSI
CODEC, Bit synchronizer,
RF_IN LNA IF stage R H Serializer/Deserializer
Y
Bias
RF_OUT PA ‘ Oscillator
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Main Crystal ‘ =

-—
3-24 MHz crystal

CHP_OUT

VCO inductor

Rys. 1. Schemat blokowy uktadu CC1010

systeméw o szczegbélnych wymogach
bezpieczenstwa). Transceiver jest
wyposazony w wyjScie napieciowe
poziomu odebranego sygnatu (RSSI
— received signal strength indica-
tion), ktére moze by¢ bezposrednio
podane na wejscie wewnetrznego
przetwornika A/C. Ciekawostka jest
wyposazenie ukladu w generator
losowego bitu, przy czym nie jest
to blok pseudolosowy. Wartos¢ bitu
uzyskiwana jest poprzez wzmoc-
nienie poziomu szumu w torze od-
biorczym transceivera, a nastepnie
podawanie takiego sygnalu na blok
decyzyjny. Sam CC1010 do popraw-
nej pracy wymaga niewielu elemen-
tow zewnetrznych. Wigkszo$¢ z nich
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jest niezbedna do poprawnej pracy
cze$ci radiowej uktadu. Pozornie,
jak przekonal sie autor, sprawa pro-
jektu ptytki drukowanej pod opisy-
wany uklad wyglada prosto. Jednak
po dokladnym przestudiowaniu do-
kumentacji dostarczonej przez Chip-
cona okazuje sig, ze do popraw-
nej pracy w paSmie 868 MHz (takg
czestotliwo$é pracy wybrano do
projektu) niezbedne jest wykonanie
4-warstwowej plytki drukowanej,
co okazalo sig zbyt kosztownym
zadaniem. Z pomocg przybyl kra-
jowy dystrybutor firmy Chipcon,
oferujacy w swoim asortymencie
4-warstwowe plytki drukowane
wykonane wedlug reference design

Immobilizer z szyfratorem DES

dostarczonego wraz z dokumentacjg
uktadu. Piytki dostarczane sa bez
elementéw, ktére nalezy skompleto-
waé we wlasnym zakresie na pod-
stawie dotaczonego do dokumenta-
cji wykazu elementéw. Opisywana
plytka ma wymiar 5x6 cm imiesci
na sobie pola lutownicze do mon-
tazu samego CC1010, elementdéw
toru radiowego, dwéch oscylato-
row kwarcowych oraz specjalnych
konektorow SMD lutowanych od
spodu. Kompletny schemat modutu
przedstawiono na rys. 2. W celu re-
alizacji karty transponderowej uzy-
ta zostala jedna taka ptytka, ktérg
wyposazono w gniazdo plaskiej ba-
terii litowej 3 V. Jedynym powaz-
nym mankamentem CC1010 jest
to, ze narzedzia oficjalnie wspiera-
ne przez Chipcona nie sg dostepne
bezptatnie. Dostarczone do ukladu
biblioteki HAL (Hardware Abstrac-
tion Library) i CUL (Chipcon Utility
Library) zostaly stworzone z myslg
o érodowisku Keil uVision, ktérego
ewaluacyjna wersja posiada ograni-
czenie rozmiaru kodu wynikowego
do 2 kB (co uniemozliwia swobod-
ne korzystanie z ukladu). Z pomoca
jednak przyszedt! kompilator SDCC,
ktéry nie jest oficjalnie wspierany
przez Chipcon, to jednak bezpro-
blemowo radzi sobie z kompilacjg
programéw pisanych zuzyciem obu
wymienionych bibliotek.

Karta transponderowa

Jak wspomniano wcze$niej, bu-
dowa karty transponderowej opiera
sie jedynie na module z ukladem
CC1010 z dotaczong baterig. Nie-
co wiecej wysitku wymagata czeéc
programowa. Problemem byl pobér
pradu podczas pracy ukladu. Po-
niewaz z zalozenia karta po zbli-
zeniu do samochodu powinna ode-
bra¢ ramke danych nadawang przez
cze$¢ immobilizera umieszczong
w samochodzie, a nastepnie po jej
odszyfrowaniu, modyfikacji i ponow-
nym zaszyfrowaniu odesta¢ odpo-
wiedz, to jej odbiornik powinien
by¢ gotowy na przyjecie transmisji
w kazdej chwili. Oznaczaloby to, zZe
pobo6r pradu przez karte wynosit-
by okolo 20 mA, co powodowalby
bardzo szybkie zuzycie baterii. Aby
rozwigzaé ten problem, zastosowa-
no tzw. polling odbiornika radiowe-
go. Na poczatku pracy transponder
(przypomnijmy wyposazony w dwa
generatory kwarcowe) uruchamia
drugi generator o czestotliwosci pra-
cy 32,768 kHz, po czym przelacza
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Immobilizer z szyfratorem DES
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Rys. 2. Schemat elektryczny modutu z reference design dostarczonego przez Chipcon
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Rys. 3. Schemat elekiryczny jednostki umieszczonej w samochodzie

uklad taktowania rdzenia na ten
wlasnie wolny oscylator uprzednio
uaktywniajac zegar czasu rzeczywi-
stego, tak aby generowal przerwa-
nie co 2 s. Pob6r pradu w tym mo-
mencie wynosi 1,3 mA iniemozliwe
jest korzystanie z transceivera. Kolej-
nym krokiem jest przejécie rdzenia
mikrokontrolera w tryb bezczynnosci

Listwa
goldpin 2x10

Rys. 4. Sposéb montazu goldpindw na module
CC1010 (widok modutu od strony zigcza)
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(idle), co powoduje kolejny spadek
poboru pradu do 29,4 pA. Mikro-
kontroler pozostanie w trybie idle
do momentu, kiedy zegar RT nie
wygeneruje sygnalu przerwania,
czyli przez dwie sekundy. Po tej
czynno$ci uktad przechodzi ponow-
nie do trybu aktywnego i przelacza
zrodto zegara na szybki oscylator
(14,7456 MHz). Na-
stepuje uruchomienie
toru odbiorczego trans-
pondera irozpoczyna
sie oczekiwanie na
nadejécie ramki. Czas
oczekiwania wynosi
20 ms. Kod odpowie-
dzialny za te czesc
programu przedstawio-
no na list. 1.

Jedli nie bylo trans-
misji, uklad po 20 ms
oczekiwania przecho-
dzi ponownie w tryb
bezczynnosci ijest tak-

Listwa
goldpin 2x6

towany sygnalem zegarowym o ma-
Tej czestotliwosci. Jezeli ramka da-
nych zostala poprawnie odebrana,
nastepuje analiza nagléwka ramki.
Sa dwa mozliwe przypadki: ramka
konfiguracyjna iramka kontrolna.
Ramka konfiguracyjna jest to ram-
ka niosaca informacje o 7-bajtowym
kluczu, jaki ma byé uzywany do
dekodowania ramek standardowych.
Klucz wytuskany zramki zostaje
zapisany w obszarze pamieci flash
pod stosownym adresem tak, aby
po wyjeciu baterii warto$¢ klucza
zostala zachowana. Stuzy do tego

Pasma ISM

ISM - Industrial, Scientific, Medical — sg to
nielicencjonowane pasma radiowe, przezna-
czone do transmisji z matymi mocami na nie-
wielkie odlegtosci. Najpopularniejszym pasmem

ISM jest 2,4 GHz, wykorzystywane m.in.
przez urzadzenia Bluetooth oraz WiFi. Rownie
popularnym pasmem dopuszczonym do
uzytkowania w Polsce jest 868 MHz, w ktorym
pracuje immobilizer opisany w artykule.
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DB ]c obiliser vl @
b July 2895

Current DES Key wvalue: G80080

Tagntsr new DES Key iyee " Chlooooas’, shere wooocos are the new (€S Key bytes

Fhan RGBSR =

Rys. 5. Widok informacji powitalnej
immobilizera z biezgcq wartoscig
klucza DES

funkcja z biblioteki HAL o nazwie
halFlashWritePage(). Po sprawdze-
niu sumy kontrolnej (dokonuje tego
funkcja halRFReceivePacket()) naste-
puje zapis nowej wartosci klucza
do pamieci Flash.

W drugim przypadku, gdy ode-
brana zostatla ramka kontrolna
(domys$lna ramka wysylana przez
jednostke w samochodzie), nastepu-
je jej deszyfracja za pomoca zapi-
sanego klucza. Deszyfrowane dane
zostaja nastepnie zmodyfikowane
(zwiekszenie warto$ci bajtéw o 1),
po czym ponownie zostajag poddane
szyfrowaniu tym samym kluczem.
Nastepuje wlaczenie toru nadaw-
czego transpondera i odeslanie tak
zmodyfikowanej paczki danych do
jednostki w samochodzie (list. 2).

Jest to kompletna sekwencja pra-
cy transpondera. Sredni pobér pra-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

RT: 1.6 kQ 0603
R2, R4, R6, R8...R11:
R3, R5: 220 O 0603
R12: 1,1 kQ
Kondensatory

C1, C3: 100 pF/16 V SMD D
C2, C4...C8: 100 nF 0603
Pétprzewodniki

LED1...LED5: SMD 0603

OKT1: (transoptor) 4N35 DIP6
D1, D2: BAS81 SOD80

IC1: MAX3232 SO16

1 kQ 0603

IC2: LM317L
T1...T4: BC847
Inne

K1, K2: Przekaznik, G2R-2-12DC
/12 V

SVI1: Gniazdo goldpin — 2x6
SV2: Gniazdo goldpin — 2x10
X1, X7: AK500/2

X2, X3, X5, X6: AK500/3

X4: DB9 zenskie
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du tak pracujacego ukiadu wynosi
0,77 mA, co pozwoli na prace na
pojedynczym ogniwie CR2477 (3 V/
1000 mAh) okolo 2 miesigcy bez
koniecznosci wymiany, co nie jest
moze wynikiem rewelacyjnym, ale
zdaniem autora akceptowalnym.

Jednostka centralna

Jednostka umieszczona w samo-
chodzie zostala zbudowana w opar-
ciu o identyczny modul jak karta
transponderowa, jednak osadzona
zostata na plytce drukowanej zawie-
rajacej blok zasilania, dwa przekaz-
niki (odcigcie doplywu paliwa oraz
sygnalizacja obecnosci transpondera)
oraz wejScie sygnalu wtlgczenia za-
plonu. Dodatkowo na plytce znaj-
duje sie konwerter pozioméw MA-
X3232, pozwalajacy na podliaczenie
komputera przy nadawaniu klucza
przez uzytkownika do jednostki
centralnej ikarty transponderowe;j.
Schemat elektryczny jednostki cen-
tralnej przedstawiono na rys. 3.

Algorytm jej dziatania jest dosé
prosty. Po prawidlowej konfiguracji,
a wigc po nadaniu klucza jednostce
centralnej oraz karcie transpondero-
wej (odbywa sig to za posrednic-
twem terminala), jednostka wysy-
ta w petli zaszyfrowang sekwencje
10 bajtéw do karty transpondero-

wej. Ramka zostaje nadana z bar-
dzo dluga preambulg (255 bajtéw),
co zwigksza szanse odbioru ram-
ki przez karte. Jesli nie uzyskuje
odpowiedzi (karta poza zasiegiem
sygnalu), jednostka nie podejmu-
je zadnej akcji (przekaznik K1 za-
laczony, przekaznik K2 wylgczony).
W przypadku, gdy do jednostki cen-
tralnej dociera odpowiedz, nastepu-
je deszyfracja informacji i poréwna-
nie jej z wiadomoscig nadana. Jesli
poréwnanie wypadlo pomyélnie,
przekaznik K2 zostaje zalaczony na
20 s, natomiast jednostka centralna
sprawdza, czy zalgczony jest zaplon
w samochodzie (co oznacza che¢
uruchomienia silnika) 1ijesli jest tak
faktycznie, wéwczas wylaczony zo-
staje przekaznik K1 (odpowiedzialny

sl
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D65 Koy valus: OO

Ic. Ie raw DES Key type “(MDwooooos”, where woou ore the nes DES Key bytes
Lmﬂalll

Flease wait
[<snnecting to Key Fob. .

Connect DES Koy stored
RSST - s‘fra {Signal strength, waw. -Sidba}

Rys 6. Nowo wartos¢ kluczo
(0000111) zapisana do transpondera
(Key Fob)

List, 1.
taktujgcego

//Wytaczenie transceivera
RFMAIN=0xF8;

MAIN CLOCK SET SOURCE (CLOCK X32);
//Wytaczenie oscylatora 14MHz
XOSC ENABLE (FALSE) ;

//WeJscie w tryb bezczynnosci
ENTER IDLE MODE () ;

//RIC generuje przerwanie po 2 sek.
/

//Wtaczenie oscylatora 14MHz
XOSC ENABLE (TRUE) ;

for(i = 1; i > 0; i--);

MAIN CLOCK_SET_SOURCE (CLOCK_XOSC) ;
//Kalibracja toru RX
halRFCalib (&RF SETTINGS, &RF CALDATA) ;

halRFSetRxTxOff (RF_RX, &RF SETTINGS,

status= halRFRecelvePacket(ZOO, rfdata 10,

Sekwencja przetgczania pomiedzy dwoma rodzajomi sygnatu

//Przetaczenie zrdédia sygnatu taktujacego na oscylator 32kHz

//0d Tej chwili CC1010 moze by¢ przywrdcony do
//normalnej pracy przez reset badz przerwanie

//moment oczekiwania na stabilizacje pracy oscylatora
//CC1010 ciagle pracuje na wolnym sygnale zaegarowym zatem opdzZnienie
//w postac1 jednej iteracji petli jest wystarczajace

//Przetaczenie rdzenia na szybki sygnal zegarowy

//wtaczenie odbiornika i oczekiwanie przez 20ms na nadejs$cie ramki
&RF CALDATA) ;

0, CCl010EB CLKFREQ) ;

memcpy (ramBuf, rfdata, DATA LENGTH) ;
//deszyfracja kluczem pojedynczym

//modyfikacja zawarto$ci ramki

for (i=0; 1i<10; i++)

++ramBuf[i];

//ponowne szyfrowanie tym samym kluczem
memcpy (rfdata, ramBuf, DATA _LENGTH) ;
//Kalibracja

halRFCalib (&RF_SETTINGS, &RF_CALDATA) ;
halRFSetRxTxOff (RF TX, &RF SETTINGS,
halRFSendPacket(preamble length, rfdata

halDES (DES_SINGLE_DES | DES_DECRYPT | DES_OFB_MODE, ramBuf,

halDES (DES_SINGLE_DES | DES_ENCRYPT | DES_OFB_MODE, ramBuf,

List. 2. Sekwencja obstugi ramki wystanej z samochodu

//Przygotowanie buforéw z danymi do deszyfracji

keyBuf, DATA_ LENGTH) ;

keyBuf, DATA_ LENGTH) ;

//Wtaczenie nadajniki I odesfanie ramki do jednostki w samochodzie
&RF_CALDATA) ;
T10);

Elektronika Praktyczna 10/2005



+12V

+12V

Zawor
doptywu

—

12V ZAPLON

—

I

paliwa

—t
=

2

—
f_‘\_|

Rys. 7. Przyktadowy sposdb dotgczenia ukladu do instalacji elekirycznej samo-

chodu

za doplyw paliwa). W tym momen-
cie uklad znajduje sie¢ w stanie roz-
brojenia (sygnalizowanym miganiem
diody LED3) i pozostaje w nim do
momentu wylaczenia zaplonu.

Czestotliwo$¢ pracy nadajnikéw
i odbiornikéw obu ukladéw wynosi
868,277 MHz. Sygnaly nadawane sa
z mocg +4 dBm, z modulacjg FSK
oraz kodowaniem Manchester. Czu-
toé¢ odbiornikéw przy zastosowanej
predkosci transmisji (2,4 kbd) wy-
nosi -103 dBm.

Montaz i uruchomienie

Przede wszystkim nalezy dyspo-
nowa¢ dwoma zmontowanymi mo-
dutami CC1010. Pomimo, iz ukiad
produkowany jest w obudowie
TQFP, da sig go wlutowaé w wa-
runkach domowych (przy odrobinie
praktyki w montazu SMD). Pozosta-
te elementy modulu sg w wiekszo-
§ci w rozmiarze 0603, co wymaga
nieco zrecznoéci i dobrego wzroku.
W miejsce przeznaczone na mon-
taz zlacza antenowego SMA nale-
zy przylutowaé¢ odcinek przewodu
o dtugosci kilkunastu centymetréw.
Gniazdo baterii mozna zamontowac

w spos6b przedstawiony na zdjeciu
modelu. Przed dalszym montazem
nalezy zapisa¢ odpowiednie progra-
my do pamieci flash obu modu-
té6w. W tym celu nalezy postuzyé
sig programatorem, ktérego schemat
umieszczony jest w dokumentacji
znajdujacej sie pod adresem: http://
www.chipcon.com/files/CC1010EB_Re-
ference Design 3_0.zip.

Natomiast program do obstugi
programatora mozna pobraé z http://
www.chipcon.com/files/CC1010_In-
circuit FLASH programmer_1_3.zip.
Obydwa programy udostepnimy tak-
ze na naszej stronie WWW w dziale
Download oraz na CD-EP11/2005B
(za miesiac!).

Odpowiednie wyprowadzenia
programatora nalezy tymczasowo
potaczyé¢ odcinkami przewodoéw
z odpowiednimi polami lutowniczy-
mi modulu CC1010. Modutl, ktéry
zastosowany zostanie w samocho-
dzie nalezy wyposazy¢é w goldpiny
tak, aby mozna go bylo wlozy¢ na
bazowa plytke drukowang. Ponie-
waz zastosowane przez firmg Chip-
con zlacze ma raster wyprowadzen
rowny 1,27 mm, ana plytce bazo-

Rys. 8. Schemat montazowy ptytki bazowej
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Immobilizer z szyfratorem DES

wej zastosowano gniazda o rastrze
2,54 mm, to do dyspozycji pozo-
staje co drugie wyprowadzenie mo-
dutu. Plytka bazowa zostata zapro-
jektowana pod tym wlasnie katem.
Spos6b montazu goldpinéw przed-
stawiono na rys. 4.

Po zmontowaniu plytki jednost-
ki centralnej nalezy w pierwszej
kolejnoéci sprawdzi¢ warto$¢ napie-
cia panujacego na styku 1 gniazda
goldpinéw SV1. Powinna ona wyno-
si¢ +3,3 V (napiecie to sygnalizuje
LED1). Wtym celu do zlacza X1
dotaczamy zrédlo napiecia statego
+12 V. Jesli warto§¢ napiecia jest
prawidlowa, odlaczamy zasilanie od
ukfadu, nastepnie umieszczamy plyt-
ke modutu CC1010 (z programem
jednostki centralnej iz goldpinami)
w miejsce gniazd goldpinéw. Laczy-
my za pomocg prostego kabla RS232
plytke modutu z portem szeregowym
komputera iuruchamiamy dowolny
program terminalowy (np. HyperTer-
minal) z nastepujacymi parametrami
transmisji: 57600 b/s, 8N1. Po po-
daniu zasilania powinna ukazaé sie
informacja powitalna z aktualng war-
toécig klucza DES (rys. 5)

Karte transponderowa wyposaza-
my w baterie 3 V ipo zaprogramo-
waniu umieszczamy blisko jednost-
ki centralnej. Przy pierwszym uru-
chomieniu nalezy wprowadzi¢ nowg
warto$§é klucza DES. W tym celu
wpisujemy z klawiatury sekwencje
znakéw CMDXXXXXXX, gdzie X
to warto$¢ (ASCII) kolejnego bajtu
klucza. Po tej czynno$ci jednostka
zapisuje nowg wartos¢ klucza do
pamieci Flash i prébuje nawiagzac
komunikacje¢ z transponderem. Po
udanym potaczeniu klucz zostaje
zapisany réwniez w pamieci Flash
transpondera (rys. 6) izostaje wy-
Swietlony poziom sygnalu odebrane-
go z karty transpoderowej. Po tych
czynno$ciach uktad jest gotowy
do pracy. Na rys. 7 przedstawiono
przykladowy sposéb dotgczenia Im-
mobilisera do instalacji elektrycznej
samochodu.

Marcin Chrusciel
chrusciel2@wp.pl

CC1010 i PCB

Dystybutorem firmy Chipcon jest Soyter
Components. Firma ta oferuje zaréwno uktady
CC1010 jak i4-warstwowe ptytki drukowane

do moduféw radiowych. Kontakt: tel.: (22)
7220685 (6 linii), fax: (22) 7220550, handlo-
wy@soyter.com.pl, www.soyter.com.pl.
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