ey

uPSD3400 :
8052 na miare =
System-on-Chip

Mikrokontrolery zrodziny uPSD3000, produkowane przez STMicroelectronics,

otwierajq przed konstruktorami szanse spotkania sie¢ ,0ko w oko” znowoczesnq

technikq projektowania, opartq na ukladach System on Chip. Co prawda, sq

to SoC z,dolnej potki”, wykorzystujgce mikrokontrolery z 8-bitowym rdzeniem

i)
% >
8052 irelatywnie niewielkimi zasobami konfigurowalnymi, ale wlasnie ztych %, e‘s?s
powodow majq one ogromnq szanse na podbdj polskiego rynku. ¥ %a cp.gp orm W
By¢é moze niektérzy ny mikrokontroler zrdze- plementacji wewnetrznych - wPSD3200 (rys. 1),

Czytelnicy uznaja, ze
okreslenie SoC w odnie-
sieniu do mikrokontrole-
réw uwPSD3000 jest nad-
uzyciem, zintegrowano
w nich bowiem ,zaled-
ie” doskonale wyposazo-

niem 8052, wiele blokow
peryferyjnych, bloki pro-
gramowanej w systemie
pamigci Flash oraz bloki
PLD (Programmable Logic
Device), ktére uzytkownik
moze wykorzysta¢ do im-

dekoderéw adresowych
oraz samodzielnie zapro-
jektowanych zespoléw
funkcjonalnych.

Rodzina wPSD3000
sklada sie obecnie z trzech
podgrup:

ktéore wyposazono
w klasyczny 12-takto-
wy rdzen 8052, pa-
mie¢ Flash o lacznej
pojemnosci do 288 kB,
interfejs JTAG do pro-
gramowania pamieci

¢ 7 rdzeniami ARM

ﬁASHLING

HE DEVELOPMENT SYSTEMS COMPANY

Oferujemy emulatory, programatory, debuggery
i kompilatory na procesory:

¢ Motorola Power PC
(Philips LPC2xxx, OKI)
¢ Renesas SH, SH2, SH3

Infineon
¢ Fujitsu

GAMMA sp. zZ 0.0. dystrybutor narzedzi firmy A;hling

tel. (022) 862-75-00
fax (022) 862-75-01
e-mail: info@gamma.pl

01-013 Warszawa
ul. Kacza 6 lok. A

www.ashling.com www.gamma.pl

Elektronika Praktyczna 9/2005

43



S PR ZET

Rys. 1. Schemat blokowy uktaddw
pPSD3200

programu i pamieci konfiguruja-
cej PLD, dwa bloki PLD i stan-
dardowe peryferia jak: przetwor-
nik A/C, UART-y, timery-liczni-
ki, PWM, interfejsy 12C i USB
(USB 2.0, 15 Mb/s), porty I/O

Terbo BUIZ Core
nterrepd(s) || UARTD

£
§
£
¥

Intemal
resen
1]
Flash

ries > :
main Flash Ps0

U 1o 320
socundary

Dedicated pins

Rys. 2. Schemat blokowy uktaddw
pPSD3300

itp. Charakterystycznym , cho-
ciaz rzadko potrzebnym w typo-
wych aplikacjach, wyposazeniem
tej grupy mikrokontroleréw jest

Tl BYE? Conre

Counter array
[P | Intemuptis) | WARTO it
P |cocters ()| “SOAN” oy =
| Pto J Pt | tranacebver|
I
_ ¥

PSD3400 g
s series e
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PSD inbernal bus
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BP0

i t
b m
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Rys. 3. Schemat blokowy uktaddw
pPSD3400

interfejs DDC (Display Data
Channel), ulatwiajacy stosowa-
nie tych uktadéw w aplikacjach
zwigzanych z monitorami kom-

PSD Module: uPSD34xx

: :

: : ADDR, DATA, CONTROL BUS LINKED TO 8032 MCU

: SECURITY ivie

1| 8032 MUX A ™ lock READ or
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Rys. 4. Budowa zespotu logiki programowalnej w mikrokontrolerach pPSD3400
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uPSD34xx
MCU MODULE
8032 MCU
OPTIONALK J—= >
DEBUG
- A
RESET_IN J RESET [
JTAG TAP
CONTROLLER
TDOy TMS TCK iTDI
A A A
JTAG TDO
JTAG TCK
JTAG TMS
JTAG TDI
Y A\ 4 A\ 4
TDIi  TMS TCK “TDO
PC3/TSTAT :‘E < TSTAT
—_— JTAG TAP
PC4 /TERR K. 2 TERR CONTROLLER
A 7 7'y -
RST |«
A4 Y A4
MAIN 2ND
FLASH | FLASH PLD
MEMORY | MEMORY

PSD MODULE

puterowymi. Producent
przewidzial takze moz-
liwo$¢ emulacji funk-
cjonalnej pamieci da-
nych EEPROM w bloku
Flash.

wPSD3300 (rys. 2), na-
zywana tez wPSDturbo.
Sa to mikrokontrole-
ry o budowie podob-
nej do wPSD3200, ale
o wiekszej wydajnosci
obliczeniowej rdzenia.
Przyspieszenie jego
dziatania (nawet do
10 MIPS, przy cze-
stotliwosci taktowania
40 MHz) uzyskano
dzieki zastosowaniu
rdzenia 4-taktowego,
dodatkowo wyposazo-
nego w system prefet-
chingu danych z pa-
mieci rozkazéw. W tej
grupie mikrokontrole-
row zwiekszono funk-
cjonalno$é interfej-
su JTAG o mozliwosé
wspomagania debugo-
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Rys. 5. Sposéb potgczenia blokdw funkcjonalnych w tan-
cuch JTAG (mikrokontroler uPSD3400)

wania uruchamianego
programu. Uzytkownik
moze podgladaé i mo-
dyfikowaé stany reje-
strow SFR i pamieci,
moze ustawia¢ putapki,
sterowa¢ wykonywanie
programu (takze praca
krokowa) itp. Zadbano
takze o wieksze niz w
wPSD3200 mozliwosci
funkcjonalne tej rodzi-
ny mikrokontroleréw,
m.in. dzieki dodaniu
sprzetowego interfejsu
SPI, 16-bitowego licz-
nika PCA (Program-
mable Counter Array),
a jeden z UART-6w
jest przystosowany do
wspdlpracy z transcive-
rami optycznymi IrDA.

- wPSD3400 (rys. 3),

nazywana tez uPSD-
turbo+. W tej grupie
mikrokontrolerow za-
stosowano ten sam
4-taktowy rdzen, co
w uktadach pwPSD3300
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Tabh. 1. Podstawowe parametry mikrokontrolerow .PSD3000

e F[':;‘]" s&g;"' [kan%szdz_] s';';f;;"g:}g Liczba linii 1/0 zas["',‘;“'e Obudowa
uPSD3212CV 80 2 4/8 bitow 37/46 3...3,6 TQFP52/80
uPSD3233BV 160 8 4/8 bitow 37/46 3...36 TQFP52/80
uPSD3234BV 288 8 4/8 bitow 37/46 3...3,6 TQFP52/80
uPSD3212C 80 2 4/8 bitow 37/46 45...55 TQFP52/80
uPSD3233B 160 8 4/8 bitow 2xUART/2C/DDC 37/46 45...55 TQFP52/80
uPSD3253BV 160 32 4/8 bitow 37/46 3...3,6 TQFP52/80
uPSD3254BV 288 32 4/8 bitow 46 3...3,6 TQFP80

uPSD3253B 160 32 4/8 bitow 37 45..55 TQFP52

uPSD3212A 80 2 4/8 bitow 37/46 45..55 TQFP52/80
UPSD3234A 288 8 48 bitgw | XUARTEZG/DDC/ 37/46 45..55 TQFP52/80
uPSD3254A 288 32 4/8 bitow 37/46 45...55 TQFP52/80
uPSD3312DV 80 2 8/10 bitow 36 3...3,6 TQFP52

uPSD3333DV 160 8 8/10 bitow 36/45 3...3,6 TQFP52/80
uPSD3334DV 288 8 8/10 bitow 45 3...3,6 TQFP80

uPSD3312D 80 2 8/10 bitow 2XUART/I2C/SPI/ 36 45...55 TQFP52

uPSD3333D 160 8 8/10 bitow IrDA 36/45 45..55 TQFP52/80
uPSD3334D 288 8 8/10 bitow 45 45...55 TQFP80

uPSD3354DV 288 32 8/10 bitow 36/45 3...36 TQFP52/80
uPSD3354D 288 32 8/10 bitow 36/45 45...55 TQFP52/80
uPSD3433EV 160 8 8/10 bitow 36/45 3...3,6 TQFP52/80
uPSD3434EV 288 8 8/10 bitow 2xUART/I2C/SPI/ 36/45 3...3,6 TQFP52/80
uPSD3433E 160 8 8/10 bitow IrDA/USB 36/45 45...55 TQFP52/80
uPSD3434E 288 8 8/10 bitow 36/45 45...55 TQFP52/80

i podobne wyposazenie wewnetrz- nieje mozliwos¢é podtrzymywania jej PLD na okrase

ne. Najpowazniejsza modyfikacjg
wprowadzong do mikrokontro-
leréw tej grupy w stosunku do
wPSD3300 jest zastosowanie in-
terfejsu USB 2.0 przystosowanego
do pracy z predkoscia 12 Mb/s.
Wspélng cecha charakterystycz-
ng dla mikrokontroleréw wPSD3000
jest duza pojemno$¢ pamieci SRAM
(do 32 kB), ktéra moze byé wy-
korzystywana jako pamie¢ danych
XDATA lub pamie¢ programu. Ist-

zawarto$ci za pomocag zewnetrznej
baterii. Producent przewidzial tak-
ze mozliwo$§¢ wyprowadzenia na
zewnetrz mikrokontrolera magistral:
danych, adresowej i sterujacej, dzie-
ki czemu mozna do niego dotaczac
cala game zewnetrznych blokéw pe-
ryferyjnych.

W zaleznoéci od wersji (tab. 1),
mikrokontrolery wPSD sa przysto-
sowane do zasilania napieciem 3,3
lub 5 V.

O ile na rynku jest dostep-
nych wiele podobnych do wnPS-
D3000 ,klasycznych” mikrokontrole-
ré6w zrdzeniem 8051/52, to jedynie
STMicroelectronics oferuje ukiady
zintegrowane z PLD. Konkurencyjne
(wylacznie koncepcyjnie) rozwigza-
nie, praktycznie nieznane w Polsce
ze wzgledu na brak dystrybucji,
oferuje chinska (sic!) firma Zylogic,
ktéra przejela od Triscenda produk-
cje uktadéw CSoC i oferuje je pod

oznaczeniem ZE5. Jest to rodzina
uktadéw integrujacych rdzen 8051
z blokami FPGA.

Uktady pPSD3000 wyposazono
w dwa bloki PLD (rys. 4), z kt6-
rych jeden stuzy do budowy de-
koderow adresowych dla dwéch
niezaleznych blokéw pamieci Flash
(w sumie 12 sekcji), pamieci SRAM
(w catosci ulokowana w wybranym
miejscu), zespolu rejestrow IOP,
oraz zewnetrznych urzadzen pery-
feryjnych (lacznie 4 sygnaly). Dru-
gi blok PLD jest przeznaczony do
dowolnych zastosowan uzytkowni-
ka, ajego budowa jest zblizona do
doskonale znanych uktadéw SPLD
22V10. Jakkolwiek oferowane przez
ten uktad zasoby logiczne nie na-
leza do bardzo duzych, mozliwosé
zbudowania sobie wlasnego reje-
stru o nietypowych funkcjach, czy
tez dodatkowego portu I/O powo-

Fot. 6. Zestaw uruchomieniowy DK3400 firmy STM
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duje, ze elastyczno$é¢ mi-
krokontroleréw wPSD3000
jest wieksza niz standar-
dowych wersji 8051/52.

Na rys. 5 pokaza-
no spos6b dolaczenia do
JTAG-a rdzenia mikrokon-
trolera wPSD3000 i bloku
PSD (integrujgcego pa-
migci Flash i PLD). Jak
widaé, wewnatrz ukitadu
stworzono tancuch JTAG
sktadajacy sie z dwéch
niezaleznych blokéw. Po-
zwala to na wykonywa-
nie niezaleznych operacji
na blokach, co uprasz-
cza m.in. sterowanie ze-
spotem wbudowanego
w rdzeni mikrokontrolera
debuggera.

Narzedzia i programy
Producent zadbal o to,
aby projektant korzysta-
jacy z pwPSD3000 nie
musial (jesli nie chce)
zglebia¢ tajnikéw logiki
programowalnej, oferujac
prosty w obsludze pro-
gram narzedziowy: PSD
Express (publikujemy
go na CD-EP9/2005B).
Umozliwia on przygoto-
wywanie projektéw dla
blokéw PLD za pomocg
narzedzi graficznych lub
- jesli kto$ tak woli — za
pomoca jezyka ABEL. Do-
kumentacja tego jezyka
i narzedzi programowych
jest dostepna na stronie
internetowej producenta
(www.st.com/upsd), a takze
na CD-EP9/2005B.
STMicroelectronics
oferuje takze kilka sprze-
towych zestawdéw urucho-
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mieniowych iewaluacyj-
nych, za pomoca ktérych
mozna prowadzié¢ préby
z mikrokontrolerami wPS-
D3000. Zestawy sa do-
brze wyposazone (oprécz
oprogramowania zawieraja
m.in. interfejsy JTAG), co
— niestety — odbija sie
na ich cenie. Producent
uktadéw wspéipracuje
z firmami Keil i Raisonan-
ce, ktére oprécz kompi-
latoréw jezyka C oferujg
takze wlasne rozwigzania
interfejséw JTAG.

Podsumowanie
Mikrokontrolery pre-
zentowane w artykule sag
interesujaca alternatywa
dla popularnych wersji
mikrokontroleréw 8051
i pochodnych. Ich nieby-
walg zaleta jest mozli-
wo$¢é wykorzystania za-
awansowanych zasobéw
sprzetowych bez koniecz-
nodci zmiany przyzwycza-
jeni projektanta i zestawu
narzedzi jakimi dyspo-
nuje. Jedynym istotnym
problemem jest brak ta-
nich programatoréw ISP
(In System Programming),
a proponowane przez pro-
ducenta rozwigzania IAP
(In Application Program-
ming) nie sg niestety la-
twe do samodzielnego za-
implementowanie. Jest to
- moim zdaniem - jedy-
na przeszkoda na drodze
do szybkiej popularyzacji
tych ukladéw.
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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