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Agilent DS03202A

Bardzo marko
oscylosk
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Uzytkownicy dzielq sie na
takich, ktorzy zadawalajq
sie sprzetem - nazwijmy
to - niemarkowym oraz
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takich, ktorzy zracji powagi
realizowanych projektow
muszq stosowaé urzqdzenia
z najwyzszych polek. Czesto
dopiero odpowiednia ranga
projektow stwarza mozliwosé
siegania po drogi sprzet.

Agilent Technologies to firma na-
lezagca do najbardziej liczacych sie
na $wiecie producentéw sprzetu po-
miarowego, spadkobierca Hewletta—
—Packarda. Oferta handlowa tej firmy
jest bardzo szeroka, obejmuje takie
urzadzenia jak: zasilacze, multimetry
cyfrowe, generatory funkcyjne i arbi-
trarne, generatory impulséw wzorco-
wych, mierniki czestotliwo$ci, most-
ki RLC, oscyloskopy, mierniki mocy,
analizatory jakoSci mocy, systemy
akwizycji danych, zautomatyzowane
systemy pomiarowe oparte na inter-
fejsach GPIB, LAN, USB i inne.

Naszg uwage skoncentrujemy na
oscyloskopach, ato za sprawg sprze-
tu, jaki redakcja EP dostala ostat-
nio do testowania. Mowa o modelu
DS0O3202A bedacego przedstawicie-

18.98ns/

lem rodziny oscyloskopéw cyfro-
wych serii 3000. Seria ta obejmuje
4 typy charakteryzujace sie pasmem
pomiarowym od 60 do 200 MHz
i cenami odpowiednio od ok. 1000
do niespetna 2000 USD.
Oscyloskop DSO3202A jest naj-
bardziej zaawansowanym modelem
rodziny 3000. Jego pasmo pomiaro-
we wynosi 200 MHz, przy szybkosci
probkowania 1 GSa/s (500 MSa/s dla
kazdego kanatu) i pamieci 4 kpro-
bek. Posiada dwa kanaly pomiarowe
z dodatkowym wejsciem wyzwalania
zewnetrznego. Mocng strong prezen-
towanych oscyloskopéw jest duzy,
kolorowy ekran (116x88 mm) o efek-
tywnej powierzchni wyswietlania
przebiegu wiekszej 0 20% od oscy-
loskopu TDS1000 firmy Tektronix,
branego czesto do po-
rownan. Trzeba jednak
pamietaé, ze cecha ta,
podawana w materia-
fach reklamowych, jest
stuszna jedynie wtedy,
gdy nie jest wyswie-
tlane menu ekranowe.
Moze by¢ ono wigczo-
ne na state, co przy-
daje sie w sytuacjach,
w ktérych czesto nalezy
z niego korzysta¢, moze
sig tez ukazywac jedy-
nie doraZnie, po naci-
$nieciu odpowiedniego
klawisza. W ten spo-
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s6b uzytkownik moze obserwowac
oscylogramy na calej powierzchni
ekranu praktycznie przez caly czas
pracy. Jasno$¢ Swiecenia moze byc¢
dobrana stosownie do warunkéw ze-
wnetrznych. Jak wykazaly préby jest
ona wystarczajagca nawet w nasto-
necznionych pomieszczeniach. Ekran
LCD posiada rozdzielczoéé '/, VGA
(320x240). Kolory wys$wietlania oscy-
lograméw sg zgodne z kolorami od-
powiadajacych im pokretel regulacyj-
nych na plycie czolowej oscyloskopu
— mozna powiedzie¢ ,male, a cieszy”.
Oprécz wyswietlanych przebiegéw, na
ekranie sa podawane réwniez infor-
macje o aktualnych nastawach przy-
rzadu takich jak: czulo$¢ poszczegdl-
nych kanaléw pomiarowych, wartos¢
podstawy czasu, szybkos¢ prébkowa-
nia, graficzna interpretacja informuja-
ca otym, jaka cze$¢ bufora danych
jest aktualnie wys$wietlana, polozenie
punktu wyzwalania, itp. Mamy wiec
do czynienia zrozwigzaniami typo-
wymi dla oscyloskopéw cyfrowych.
Uklad elementéw regulacyjnych na
panelu czolowym réwniez nie od-
biega od ,normy”. Po lewej stronie
ekran, po prawej pokretta i przetgcz-
niki. Ciekawe za co biorg wynagro-
dzenie specjalisci od ergonomii za-
trudnieni przez réznych producentéw
sprzetu elektronicznego? Ich zadanie
zostalo wykonane juz dawno raz,
a dobrze. Swojg droga nie spotkalem
sie jeszcze nigdy z wersjami przyrza-
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Rys. 2.

déw pomiarowych przeznaczonych
dla oséb leworecznych, a z obserwacji
wynika, ze nie jest ich malo. Nie,
nie, oczywiécie wiem, ze przesadzam
w tym momencie.

Liczba elementéw regulacyjnych
na plycie czolowej oscyloskopu
DS0O3202A nie jest porazajaco duza.
Wydaje sie, ze opanowanie przyrza-
du przez $rednio zaawansowanego
pomiarowca nie powinno byé¢ zbyt
trudne, tym bardziej, ze oscylosko-
py cyfrowe powoli, ale skutecznie
wypieraja swoich analogowych po-
przednikow.

Pokretto podstawy czasu ma
znaczenie tradycyjne. Za jego po-
moca mozna rozcigga¢ przebieg na
ekranie. Ma jednak réwniez ukryta
funkcje dodatkowa. Po jego nacisnie-
ciu zostaje wtaczona funkcja Zoom,
pozwalajaca na dokladniejsze przyj-
rzenie sie szczegélom oscylogramu
(rys. 1). W gérnej czesci ekranu be-
dzie widoczny przebieg oryginalny,
w dolnej natomiast powiekszony.
Lupe mozna przesuwaé po calym
przebiegu zarejestrowanym w bufo-
rze. Po naci$nieciu pokretta regu-
lacji czuloéci kanalu pomiarowego
rowniez zostaje uruchomiona dodat-
kowa funkcja tzw. noniusza. Zwigk-

sza ona precyzje regulacji.
Dzieki niej mozna precy-
zyjnie dobra¢ wzmocnie-
nie, tak aby przebieg byt
widoczny na catej wyso-
kosci ekranu. Ewentualne
pozycjonowanie przebiegu
odbywa sie juz tradycyj-
nie pokretlem przesuwu
oscylogramu.

Do uruchamiania préb-
kowania przebiegu bada-
nego sluza dwa przyciski
umiejscowione w gérnej
czeSci plyty czolowej. Sa
to Run/Stop i Single, stu-
zace do wyboru sposobu
akwizycji danych. Po zapisaniu da-
nych w pamigci oscyloskopu moz-
na dokladnie analizowa¢ dane bez
obawy o zmiane sygnalu wejSciowe-
go. W tej fazie tatwo jest tak zmie-
ni¢ polozenie elementéow
regulacyjnych, ze po po-
wrocie do normalnej pra-
cy na ekranie nie zoba-
czymy zadnego przebiegu.
Starsi elektronicy zapewne
pamietaja zabawe z szu-
kaniem plamki na oscy-
loskopach analogowych.
Producenci oscyloskopéw
cyfrowych przewidujac
podobne problemy wymy-
§lili zbawienny przycisk
Auto Scale, ktéry ratuje
ich z podobnej opresji. Po
jego mnaciS$nieciu, nasta- Rys. 4.
wy oscyloskopu (czulosé
Y, podstawa czasu, rodzaj wyzwa-
lania) zostang dobrane automatycz-
nie w spos6b w miare optymalny
ina ekranie zobaczymy ponownie
ksztalt sygnalu dotaczonego do wej-
§cia oscyloskopu. Funkcja ta przy-
daje si¢ réwniez w przypadku, gdy
do wejscia oscyloskopu zostanie do-
taczony zupelnie nieznany sygnat.

W trakcie wykonywania pomia-
row oscyloskopowych cze-
sto mamy do czynienia
z sygnalem badanym znie-
ksztalconym przez szu-
my iwszelkie zaklécenia.
Okreslenie parametréw sy-
gnalu czystego jest wow-
czas utrudnione, ale nie
niemozliwe. W oscylosko-
pie DSO3202A mamy do
dyspozycji kilka typéw
filtréw, ktére umiejetnie
wykorzystywane okazg sie
skuteczng pomocag w pra-
cy. Sa to: filtr dolno-
przepustowy eliminujacy

CH1= 4@8m./

sktadowe wysokoczestotliwo$ciowe,
filtr gérnoprzepustowy eliminujacy
sktadowe o malych czestotliwosciach
wlacznie ze skladowg stala, filtr pa-
smowoprzepustowy laczacy cechy
filtréw wymienionych wyzej, a tak-
ze do$¢ interesujacy filtr pasmowo-
zaporowy, ktéry eliminuje sktadowe
czestotliwo$ciowe zawarte pomiedzy
wyspecyfikowang czestotliwo$cia
f .. af . Parametry filtréw wpro-
wadza sie poprzez menu ekranowe
i klawisze funkcyjne umieszczo-
ne wzdluz prawej krawedzi ekra-
nu. Czestotliwosdci graniczne filtréw
moga by¢ ustawiane w zakresie od
1 kHz do maksymalnej czestotli-
wosci pracy oscyloskopu. Wszelkie
fluktuacje badanych sygnaléw moga
by¢ wykrywane dzieki symulowane-
mu czasowi po$wiaty. Jesli po$wiata
zostanie wlgczona, to zmiany prze-
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biegu beda sie nakladaly na siebie
zaznaczajac trwaly §lad, ktéry latwo
mozna zmierzyc.

Uzyskanie stabilnego oscylogra-
mu wiaze sig z odpowiednim dobo-
rem podstawy czasu oraz rodzaju
i poziomu wyzwalania. W oscylo-
skopach analogowych nie zawsze
bylo to latwe, szczegdélnie w prost-
szych modelach. W oscyloskopach
cyfrowych problem praktycznie nie
istnieje. Niemal zawsze udaje sie
zatrzyma¢ badany przebieg w miej-
scu. Oscyloskop DS03202A oferuje
typowe rodzaje wyzwalania i typy
sprzezeh zewnetrznego sygnalu wy-
zwalajacego (AC, DC, LF Reject, HF
Reject). Mozliwe jest wymuszenie
akwizycji danych nawet w przypad-
ku braku sygnalu wejsciowego.

Pamietamy chyba wszyscy zna-
ny slogan reklamowy ,...dwa w jed-
nym...”. Po raz pierwszy ustysza-
fem go chyba w zwigzku z promo-
cja jakiego$§ szamponu. Nie lada
problem mieliby specjalisci od re-
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klamy, ktérym przyszioby
zareklamowac¢ oscyloskop
DS03202A. Obserwacja
przebiegéw elektrycznych
na ekranie jest tylko jed-
ng z wielu mozliwosci
pomiarowych tego przy-
rzgdu. Stwierdzenie, ze
nie najwazniejsza bylo
by moze zbyt odwazne,
ale pozostale zdolnosci
metrologiczne doceni na
pewno kazdy uzytkownik
tego przyrzadu. Oscylo-
skopy serii DS3000 mie-
rzg jednoczes$nie w czasie
rzeczywistym 20 réznych
parametréw napigciowych
i czasowych (napigcie
Srednie, skuteczne, mie-
dzyszczytowe, itp., cze-
stotliwo$¢, szerokos¢ im-
pulsu, wspélczynnik wy-
pelnienia, czas narastania
i opadania zboczy, itp.).
Ekran oscyloskopu usta-
wionego w tryb pomia-
réw numerycznych jest
przedstawiony na rys. 3.
Nie trzeba juz chy-

ba wspominaé¢ o analizie
FFT dostepnej w DSO-
3202A (rys. 4). Bez niej
trudno by bylo sprzedac
przyrzad tej klasy. Opcje
zwigzane z FFT nie sg
jednak zbyt imponuja-
ce. W ,cichosci” liczylem
na co$§ wiecej. Mamy tu
tylko 1024-punktowy bu-
for danych i cztery typy
okien: Hanninga, Ham-
minga, Blackman-Harrisa
i zwykle okno prostokatne.
W praktyce powinno to
jednak wystarczy¢. Bada-
nie widma jest ulatwione
dzieki dwém kursorom,
po wiaczeniu ktérych zo-
staje wyswietlone nume-
ryczne pole odczytowe
informujace o parametrach
poszczegbdlnych prazkéw
widma, a takze zalezno-
§ci miedzy nimi. Analiza
FFT bedzie prawdopodob-
nie jedng z czesciej wyko-
rzystywanych funkcji ma-
tematycznych, ale trzeba
pamieta¢, ze do dyspozy-
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Rys. 5.

cji mamy réwniez funkcje
dodawania, odejmowania
i mnozenia sygnaléw.

Oscyloskop DSO3202A
posiada jeszcze dwie ce-
chy, ktére beda niezwykle
przydatne na liniach pro-
dukcyjnych sprzetu elek-
tronicznego. Jedng z nich
jest specjalny tryb pra-
cy stuzacy do szybkiego
diagnozowania, czy ba-
dany przebieg miesci sig
w zadanych granicach. Po
zdefiniowaniu dopuszczal-
nych limitéw, na ekranie
uzyskuje sie graficzng in-
terpretacje poprawnoSci
przebiegu (oscylogram po-
winien miesci¢ sie w wy-
znaczonym obszarze),
a takze krétki raport in-
formujacy o ewentualnych
odstepstwach od normy
(rys. 5). Podobny efekt
mozna uzyska¢ takze po-
przez bezposrednie po-
rownanie aktualnie dotg-
czonego sygnalu zinnym,
ktérego oscylogramem
zostal wczesniej zapisany
w pamieci jako wzorcowy.
O przeznaczeniu oscylo-
skopu DS0O3202A do za-
stosowan produkcyjnych
$wiadcza interfejsy w jakie
zostal wyposazony. Stan-
dardowo jest montowany
port USB, ale opcjonalnie
mozna réowniez dotaczyé
GPIB lub RS232.

W materiatach Agilen-
ta wystepuje wielokrotnie
poréwnywanie opisywa-
nego wyzej oscyloskopu

do modelu TDS1000 fir-
my Tektronix. Charakte-
rystyczne jest, Ze poréw-
nania wystepuja jedynie
w miejscach, w ktérych
oscyloskop DS0O3202A
wykazuje wyzszo$¢ nad
TDS1000. Odebralem to
nawet w pierwszej chwili
jako prébe dowartoscio-
wania sie przez AT. Tak
sie¢ jednak zlozylo, ze
w trakcie pisania artyku-
u miatem pod reka row-
niez ré6zne materialy re-
klamowe firmy Tektronix.
Jak mozna sie domysled,
w nich réwniez znajduje
sig wiele poréwnan z Agi-
lentem inie trzeba doda-
waé, ze gorg jest tu Tek.
Widaé, ze obie firmy sta-
nowig dla siebie olbrzy-
mig konkurencje i toczg
ze soba walke. W wiel-
kim $wiecie producentéw
stanowi to zresztg norme.
Dla nas uzytkownikéw
wazne jest, zeby walka
byta ostra, ale fair. Dzie-
ki temu mamy gwarancje
stalego podwyzszania ja-
kosci wyrobéw oraz moz-
liwosé¢ wyboru.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.
com.pl

Dodatkowe informacje

AM Technologies, www.amt.pl
e-mail: info@amt.pl
tel. (22) 532 28 00
fax (22) 608 14 44
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