Coniies

W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Wskazniki kolejnosci faz

Chociaz wskaznik kolejnosci faz
sieci energetycznej nalezy do pod-
stawowego wyposazenia elektryka,
to z punktu widzenia staboprado-
wego elektronika jego przydatnosé
moze wydawaé sie nieco abstrakcyj-
na. Jednak natkngwszy sig w krot-
kim czasie na trzy rézne schematy
takiego przyrzadu uznatem, ze war-
to je przypomnie¢ — chociazby jako
przyktad trzech zupelnie odmien-
nych sposobéw podejécia do tego
samego zagadnienia.

S T

22 z3

|

R
Rys. 1. Prosty, ,analogowy” ukiad
wskaznika kolejnosci faz

Pierwszy zukladéw (rys. 1) skla-
dajacy sie zaledwie z 3 elementéw,
zalicza sie¢ do podrecznikowej klasy-
ki. Po podlaczeniu zaciskéw (R,S,T)
do trzech napie¢ fazowych zaréw-
ki powinny sie zaswieci¢ — jednak
z r6zng jasnoScia. Jezeli potraktuje-
my zacisk ,R” jako faze odniesienia,
to jaSniejsza zar6wka wskaze zacisk
podiaczony do fazy nastepujacej
bezposrednio po fazie R.

S T

R2 X R3

R1
Ux

R
Rys. 2. W zrdbwnowazonej gwiezdzie
napiecie w punkcie wspolinym wynosi
zero (U=0)

Zeby wyjaséni¢ zasade dzialania

uktadu, narysujmy gwiazde (rys. 2)
zlozona z trzech identycznych, rze-
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czywistych rezystancji (R,=R,=R)).
Zakladajac, ze amplitudy napiec
fazowych sq réwne (Up,=Uy=U)
stwierdzimy, ze gwiazda znajdu-
je sie w stanie réwnowagi, tzn.
w punkcie $rodkowym panuje ze-
rowe napigcie (U =0) a we wszyst-
kich galeziach wydziela sig ta sama
moc. Jezeli zastagpimy rezystancje
R, r6wng co do modutlu reaktan-
cja X, to, na skutek wnoszonego
przez nig przesuniecia fazowego,
rozklad napie¢ w gwiezdzie stanie
sie niesymetryczny a w §rodkowym
wezle pojawi sie niezerowe napie-
cie (U <>0). W konsekwencji wy-
stapi réznica mocy wydzielanej na
rezystancjach R2 iR3, w docelowym
uktadzie obserwowana jako réznica
jasnosci zaréwek. Po dokladne wy-
prowadzenia i ilustracje w postaci
wykresow wskazowych odsylam do
podrecznika lub strony internetowej
[1]. Zamierzajac wykonaé ten prosty
uktad nalezy bezwzglednie pamie-
ta¢ o panujacych w nim wysokich
napieciach. Przy doborze zaréwek
i kondensatora trzeba tez bra¢ pod
uwage, ze moga na nich wystapié
napiecia bliskie napieciu miedzyfa-
zowemu, czyli ok. 400 V . Zatem
kondensator powinien byé zwy-
miarowany na napiecie min 630V.
Réwniez standardowe zaréwki na
230 V wykaza sie w tych warun-
kach watpliwa trwalo$cig. Poniewaz
nabycie matych, np. 15 watowych
zaroOwek na napiecie 400 V wyda-
je sie malo realne, to pozostaje 1g-
czenie ich w szereg co jednak nie-
praktycznie zwiekszy gabaryty tego,
podrecznego z zatozenia, przyrzadu.
Dobierajac reaktancje kondensato-
ra nalezy przyja¢ do obliczen re-
zystancje jaka beda mialy zaréwki
w stanie goracym, czyli kilkakrotnie
wieksza od dajacej sie zmierzyé re-
zystancji zimnego wldékna. Zblizo-
ny koncepcyjnie lecz poreczniejszy
uklad z neonéwkami mozna réwniez
znalez¢ w magazynie EDN (Design
Ideas, 23.04.1998) [2].

Drugi uktad, autorstwa Piotra
Goreckiego (EP02/1995),

Dwukierunkowy
konwerter
poziomow
logicznych

+3.3V

+3.3V

ENABLE
Rys. 1. Dwukierunkowy konwerter
poziomow logicznych

Przedstawiony ukfad (rys. 1) stu-
zy jako tani, chociaz wolniejszy, za-
miennik scalonego translatora pozio-
méw magistrali 12C typu LTC4300
(http://www.iele.polsl.gliwice.pl/ele-
nota/Linear_Technology/43001i.pdf).
Dwa tranzystory NPN w nietypo-
wym polgczeniu przeciwsobnym,
pelnia role wzmacniaczy w ukladzie
wspdlnej bazy. Poziomy na liniach
AiB w stanie wysokim sg ustala-
ne przez rezystory podciggajace do
odpowiednich napieé¢ zasilania. Wy-
muszenie stanu niskiego po jednej
stronie powoduje wysterowanie wta-
Sciwego tranzystora i przeniesienie
tego stanu (podwyzszonego o U, )
na strone przeciwng. Podanie stanu
niskiego na wejScie ENABLE pola-
ryzujace bazy tranzystorow, wylacza
translator izolujac od siebie obie
strony i umozliwia przekonfiguro-
wanie polgczen na magistrali (hot—
—swap). Dopuszczalna réznica na-
pie¢ zasilania jest limitowana przez
napiecie przebicia zlacza emiter-ba-
za iwynosi ok. 6 V.

Na podstawie ukladu ze strony
http://www.hagtech.com/pdf/iic.pdf
opublikowanego réwniez w magazy-
nie EDN (Design Ideas 07.02.2002,
http://www.edn.com/contents/images/
20702di.pdf)
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Rys. 1. Schemat elektryczny prze-
twornicy

Zrédlo napiecia ujemnego o nie-
koniecznie znacznej wydajnoséci oka-
zalo sie niezbedne do ustanowienia
potencjalu odniesienia w graficznym
wskazniku LCD. Taka potrzeba po-
jawita sie z chwila stwierdzenia,
ze producent wskaznika, owszem,
w danych katalogowych opisal obec-
no$¢ takiego zrédta w module, ale
go najzwyczajniej w Swiecie nie za-
montowal. Poniewaz wskaznik pra-
cowal w urzadzeniu zasilanym tylko
napieciami +5 V i 43,3 V, trzeba
byto wykonaé¢ inwerter napiecia.

Pokonatem ten klopot banalnie,
wykorzystujac tani i powszechnie sto-
sowany konwerter pozioméw TTL/
RS232 — MAX232 - lub jego odpo-
wiednik, zktérego nézki V- poprowa-
dzitem napiecie —10 V do potencjome-
tru regulacyjnego PR1 (rys. 1). Zdru-
giej strony potencjometru podalem
napiecie zasilajace MAX232 i w taki
oto spos6b dostalem plynna regulacje
w zakresie od +5 V do -10 V.
Mirostaw Lach

mrqchip@op.pl |

Wielopunktowy
przetacznik
ON/OFF

Prosty uktad przelacznika (rys. 1),
zlozony z dwéch bramek Schmit-
ta (4093 lub 74HC132) sterowanych
kilkoma przyciskami dolgczonymi do
wspbélnej linii moze znalezé zasto-
sowanie np. do sterowania os$wie-
tlenia w rozleglym pomieszczeniu.
Niewielka stala czasowa EEEFEEED
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Rys. 3. Uktad komparatora fazy badajgcy kolejnos¢ narastania dwdch napiec

migdzyfazowych (U, Ug)

B t0 w istocie zbudowany
na jednym przerzutniku kompara-
tor, poréwnujacy kolejno$¢ narasta-
nia dwéch napie¢ miedzyfazowych
U, 1Ug (rys. 3). Jezeli narysujemy
wykres wskazowy to zobaczmy, ze
chociaz nominalny kat pomiedzy
poszczegdlnymi napieciami fazowy-
mi (U, Ug, U,J) wynosi 120st.
to wektory napie¢ migdzyfazowych
(Ups» Ugp Uy, tworzgce tréjkat
réwnoboczny, w istocie réznig sig
0 =60 st. Zeby stwierdzi¢ kolejnosé
faz wystarczy zatem wybra¢ dwa na-
piecia napiecia miedzyfazowe i oce-
ni¢ w jakiej kolejnosci osiagaja ten
sam punkt fazowy - np. narastajg-
ce przejScie przez zero. Albo, tak
jak w naszym ukltadzie, stwierdzi¢
jaki poziom - ujemny czy dodatni
- reprezentuje jedno z napigé (U)
w momencie, gdy drugie (Ug,) prze-
chodzi narastajaco przez zero. Poré-
wanie odbywa sig na przerzutniku
typu D (U1A). Narastajace zbocze
U, podane na we. CLK zatrzaskuje
w przerzutniku stan wejscia D re-
prezentujacy chwilowy poziom U,,.
Zatrza$niecie ,1” izapalenie zielone-

R1
22k
R7

D1
R4 1N4007

go LEDa $wiadczy otym, ze zaciski
wejSciowe zostaly podlaczone do faz
RST zgodnie zich naturalng kolej-
noscia. Zatrzasniecie ,0” i zapalenie
diody czerwonej $wiadczy o tym, ze
faktyczna kolejno$é faz nie zgadza
sie z oznaczeniami zaciskow. Prze-
rzutnik U1B, zdegradowany do roli
jednej bramki buforowej, pelni role
przerzutnika Schmitta wyostrzajacego
zbocze sygnalu zegarowego. Rezysto-
ry R5 iR6 (1 MQ) ograniczaja prad
diod zabezpieczajacych na wejéciach
uktadu CMOS do bezpiecznego po-
ziomu. Montujac ten wskaznik na-
lezy standardowo pamigta¢ o bez-
pieczenstwie, a w szczegdlnosci o do-
braniu rezystoréw (R,..R,) o wystar-
czajaco wysokim napieciu przebicia
i wykonaniu izolacyjnej obudowy.
Ostatni ukltad (rys. 4), opubliko-
wany przed jedenastu laty w pol-
skim wydaniu Elektora (EE08/1994),
wykorzystuje zludzenie ruchu punk-
tu Swietlnego powoli wirujgcego
po okregu utworzonym przez trzy
neon6éwki. Kierunek ruchu punktu
$wiadczy o kolejnoéci faz podlgczo-
nych do zaciskéw. Wiro- EEEEEEE
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Rys. 4. Uklad mieszajgcy czestotliwos¢ sieci ilokalnego generatora w celu
uzyskania ztudzenia powoli wirujgcego punkiu Swietlnego
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BB wanie punktu odbywa sie
z niewielka (2 Hz) czestotliwoscig r6z-
nicowg powstala w wyniku mieszania
czestotliwodci sieci z czestotliwo$cig
lokalnego generatora. Tranzystory T1
i T2 w zastepczym ukladzie dynisto-
ra wraz zR9 iC2 tworza generator
relaksacyjny, zasilany wyprostowa-
nym tréjfazowo napieciem sieciowym
i drgajacy swobodnie z czestotliwoscig
48 Hz. Kazde wyzwolenie dynistora
powoduje impulsowe wysterowanie
wysokonapieciowego tranzystora T3,

Ukiad zerujacy

Uklad powstal w trakcie budowy
prostego sterownika PLC, ktéry mu-
sial pracowaé¢ w otoczeniu duzych
zaklocen: trzeba bylo szybko sprawie
zaradzi¢, a w szufladzie nie znalazlem
czego$ bardziej odpowiedniego.

Nie kazdy mikrokontroler kontroler
posiada wbudowany uktad watchdo-
ga, dlatego jego analogowy odpowied-
nik skonstruowano w oparciu o uklad
TL7705. Uktad TL7705A produkcji
Texas Instruments jest popularnym
uktadem zerujacym z programowanym
czasem trwania, badajgcym réwniez
stan zasilania. Ma on dodatkowe wej-
Scie RESIN, przechwytujace stan zero-
wania zinnego ukladu, czyli mozna
polaczy¢ ze soba wiele ukladéw two-
rzacych tancuch detektoréw sytuacji
awaryjnych. Ta wlasnos$¢ postuzyla
do zbudowania watchdoga. O czasie
dzialania ,psiego nadzorcy” decydu-
je pojemno$¢ dotaczona do linii CT
ukladu U1 - dla 47 pF wynosi on
ok. 1 s. Azeby uklad nie zerowat
procesora, nalezy czeSciej niz co 1 s
podawaé stan wysoki na baze tranzy-
stora T2. Oczywiscie trwala jedynka
na linii CLRWDT wylacza watchdo-
ga, czyli np. dla mikrokontroleréw
'51, ustawiajacych poczatkowo stan
wysoki, wystarczy zainicjowaé prace
watchdoga poprzez wyzerowanie wla-
Sciwej linii.

Uktad U2 jest typowa aplikacjg
TL7705A, stuzaca wlasnie do zero-
wania mikrokontrolera, z wlacznikiem

Vnic
U1

krétkotrwate zwarcie wyjécia prostow-
nika i zajarzenie neonéwki skojarzonej
z faza o najwyzszym napieciu chwilo-
wym. W oryginalnym uktadzie jako
T3 zastosowano TIP50 o U_, =500 V.
Z tranzystoréw latwiej dostepnych na
naszym rynku mozna siggna¢ np. po
MPSA44.

[1] http://www.geocities.com/lemagi-
cien_2000/elecpage/3phase/3phase.html
[2] http://www.edn.com/archives/1998/
042398/09di.pdf
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z watchdogiem

monostabilnym SW1, pelnigcym tu
role przycisku zerujacego. Na ten
uklad, poprzez wejscie RESIN ma
wplyw uklad U1, dla odmiany pra-
cujacy w stanie zerowania, jezeli tylko
nadchodzg impulsy wlaczajace tran-
zystor T2. Kiedy impulsy przestajg
naplywaé, czyli moze mie¢ to miej-
sce w momencie pdjscia programu ,w
chaszcze”, zerowanie konczy sie, ato
oznacza, ze przez wejscie RESIN jest
zerowany uklad U2. Azeby uklad U2
mogt wyjéé ze stanu zerowania, musi
znikna¢ przyczyna, zatem uklad U1
musi wejS¢ w stan zerowania itemu
stuzy tranzystor T1.

Parametry czasowe obu ukladéw
powinny byé¢ dobrane nastgpujaco:
czas opdznienia U1l musi by¢ diuz-
szy niz czas opdznienia ukladu U2.
Ma to znaczenie szczegélnie dla tych
mikrokontroleréw, ktére po zerowa-
niu nie ustawiaja jedynki na wyjsciu
CLRWDT.

Uktad TL7705A ma dwa kom-
plementarne wyijscia, czyli moze byc¢
wykorzystany przez dowolny typ mi-
krokontrolera. Na schemacie sa to li-
nie oznaczone jako RESET i RESETN.

Konstrukcja powstata w 2001 roku
ijest przewidziana dla napiecia 5 V.
Wtedy uklady 3-woltowe nie byly
tak popularne jak dzi$, ale nie widze
przeciwwskazan, aby sprébowaé ten
pomyst tam zastosowac.

Mirostaw Lach

%t” g re
sev S

=l

TL7705A

CLRWDT
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Rys. 1. Schemat elektryczny watchdoga

Elektronika Praktyczna 9/2005

Raalis Cones

EEXXEI R C, (~1 ms) decydujaca
o szybkosSci zmian napiecia w punk-
cie Ama za zadanie sttumienie ew.
zaktocen przenikajacych od strony
dtugiego przewodu rozprowadzone-
go do przyciskow. Znacznie dluzsza
stata czasowa R,C, (~1 s) stuzy do
zroznicowania reakcji przerzutnika na
skrétkie” 1 ,dlugie” zwarcie magistra-
li. Krétkotrwate weciéniecie dowolnego
przycisku powoduje szybkie obnizenie

100k B

Rys. 1. Uklad przetgcznika sterowane-
go réwnolegle z kilku miejsc

U, do stanu niskiego podczas gdy
napigcie U, wcigz pozostaje w sta-
nie wysokim, znacznie powyzej pro-
gu przetaczania U, , bramki U2B.
W efekcie nastepuje zalaczenie prze-
rzutnika (Q=,H”). Dluzsze wciéniecie
przycisku wystarcza do rozladowania
C, atym samym sprowadza réwniez
we.B do stanu niskiego. Po zwolnie-
niu, powolne tadowanie C, przetrzy-
muje ten stan na we.B podczas gdy
we.A wraca niezwlocznie do stanu
~H”, co w konsekwencji powoduje wy-
zerowanie przerzutnika (Q="L"). Wy-
magane czasy ,krotkiego” i,dtugiego”
zalaczenia przycisku zaleza od stalych
czasowych inapie¢ progowych bra-
mek Schmitta. Dla podanych wartosci
R, iC, wecisniecie ,dlugie” gwarantu-
jace wylaczenie przerzutnika, powinno
trwa¢ co najmniej 700 ms.

Na podstawie: EDN, Design Ide-
as, 22.06.2000 (http://www.edn.com/
contents/images/62200di.pdf)
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Symetryczne
Zzrodio napiecia
odniesienia

Zaistniala potrzeba uzycia w ukla-
dzie symetrycznego progu komparacji
przebiegu sinusoidalnego bez skltado-
wej stalej, czyli zbudowania dwdch
zr6del napiecia odniesienia, r6znig-
cych sie znakiem. Prostym rozwigza-
niem wydaje sie wstawienie dwo6ch
dzielnikéw potencjome- EEEEEIRT
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Rys. 1. Schemat elektryczny zrédta
napiecia odniesienia

trycznych zasilonych raz dodatnim
napieciem, raz napieciem ujemnym.
Wygodniejszym rozwigzaniem moze
by¢ uklad zrys. 1. Oba wzmacnia-
cze operacyjne pracujg jako odwra-
cajace ze wzmocnieniem 1. Napie-
cie z potencjometru PR1 na wyjsciu
wzmacniacza U1B zmienia znak,
ana wyjéciu wzmacniacza U1A ten
znak zostaje przywrécony. O symetrii
i precyzji napie¢ wyjsciowych decy-
duja uzyte elementy, zwlaszcza rezy-
story R3...R6 oraz wzmacniacze ope-
racyjne: im lepsze parametry tychze,
tym lepiej. Uktad mozna dostosowac
do innych potrzeb, np. zamiast po-
tencjometru PR1 dotaczyé zrédio
referencyjne (przykladowo REF192),
a przez zmiane wzmocnienia/ttumie-
nia (rezystory R3...R6) otrzymac za-
dane warto$ci napieé odniesienia.
Mirostaw Lach

mrqchip@op.pl |

Najprostszy
regulator mocy

Podstawowa funkcjg proponowa-
nego ukladu jest regulacja sily Swia-
tta zar6wki badZ zaréwek zasilanych
z sieci energetycznej 230 V.

40

Vaku

. Wskaznik napiecia akumulatora
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Rys. 1. Wskaznik napigcia akumulatora otowiowego 12 V

Minetly wakacje, a wraz z nimi
czas préby dla calej rzeszy samo-
chodowych akumulatoréw wysta-
nych na dziatki icampingi z misjg
grania, oSwietlania, chlodzenia, go-
lenia... az do ostatniej kropli elek-
trolitu. Niestety dla wielu z nich
byl to wyjazd ostatni, gdyz wpraw-
dzie ogniwa olowiowe sg w stanie
wybaczy¢ wiele niecnych postepkow
ich uzytkownikom, to jednak zwy-
kle nie toleruja nadmiernego wy-
tadowania. Spodziewajac sie zatem
wzrostu zainteresowania wszelkimi
nieskomplikowanymi wskaznikiami
stanu akumulatora dorzucimy ze
swojej strony jeszcze jeden prosty
a zarazem dosy¢ precyzyjny wskaz-
nik z linijkg LED zaprojektowany
z wykorzystaniem nie$miertelnego
uktadu LM3914 (rys. 1).

Podczas intensywnego tadowa-
nia napiecie na dwunastowoltowym
akumulatorze otowiowym sigga ok.
14,5 V. Po zakonczeniu tadowania
i uspokojeniu ogniwa spada do ok.

Tab. 1. Orientacyjna zaleino$¢
pomigdzy napieciem na nieohciazonym

akumulatorze ofowiowym 12 V
a stanem natadowani

Stan natadowania Napiecie baterii [V]
100% >12,7
75% 12,5
50% 12,2
25% 12,0
0% <11,8

Tab. 2. Dopuszczalne minimalne
napiecie akumulatora w zalezno$ci od

pradu roztadowania odniesionego do
nominalnej pojemnosci
Napiecie koncowe

v

Prad roztadowania

| < 0,2C 10,5
0,2...0,5C 10,2
0,5...1,0C 9,3

13,8 V, anastepnie obniza sig¢ stop-
niowo w miare rozladowywania. Po-
nizej 11,8 V w akumulatorze zosta-
je jedynie szczatkowa ilo$¢ energii.
Znajomo$¢ napiecia baterii umozli-
wia, wprawdzie bardzo przyblizone
(sic!), jednak nieklopotliwe oszaco-
wanie stanu natadowania (tab. 1).
Minimalny poziom, do ktérego
mozna roztadowaé¢ akumulator, bez
obawy uszkodzenia wynosi (bez ob-
cigzenia) ok. 10,5 V. W stanie ob-
cigzenia napiecie to, ze wzgledu
na spadki napigcia na rezystancji
wewnetrznej moze by¢ nieco niz-
sze, jednak nie powinno spa$¢ po-
nizej wartosci wyszczeg6lnionych
w tab. 2. Nalezy takze unika¢ diu-
gotrwalego przetrzymywania akumu-
latora w stanie rozladowanym.
Proponowany wskaznik zawie-
ra linijke zlozona z 10 réznobarw-
nych diod LED obejmujaca przedziat
od 9,5 do 14 V zprzypadajacym na
jedng diode skokiem 0,5 V (tab. 3).
Ukfad LM3914 pracuje niemal w stan-
dardowym ukladzie apli- EEEEEERAN
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RN kacyjnym. Napigcie aku-
mulatora, zmniejszone do polowy na
dzielniku R1, R2 ulega poréwnaniu
zrzedem napigé odniesienia wytwo-
rzonych przez dziesigcioelementowsq
drabinke rezystancyjng zawartg we-
wnatrz ukladu scalonego. Napigcie
zasilajagce drabinke pobierane z we-
wnetrznego zrédla zostalo ustalone
rezystorami R3 iR4 na (U hi - U lo-
)=2,5 V. Dodatkowo potencjal dolne-
go wezla drabinki zostal, za pomocy
zrédla referencyjnego U2, przesuniety
do poziomu U lo=4,5 V. Zatosowanie
dodatkowego zrédla napieciowego (U2
) uniezaleznia dolny poziom odniesie-
nia (U lo) od duzego rozrzutu pradu
plynacego przez wewnetrzng drabin-
ke rezystancyjna. Przy zadanych war-
toSciach napie¢, zapalenie pierwszej
diody (LED1) nastapi po przekrocze-
niu przez napiecie wejsciowe (U_sig)
pierwszego z dziesieciu progéw, po-
tozonego 00,25 V powyzej dolnego
poziomu odniesienia U_lo=4,5 V. Na-
tomiast ostatnia dioda (LED10) zapali
sie po przekroczeniu gérnego napiecia
odniesienia wynoszacego U _hi=7 V.
Po uwzglednieniu ttumienia dzielni-
ka R1, R2 uzyskamy $ledzony zakres

Tab. 3. Przedziaty napieé

przyporzadkowane poszczeg6inym
punktom linijki LED

LED Barwa n[;:)zi:gnf\;]
LED10 niebieska > 14,0

LED9 zielona 13,5...14,0
LED8 zielona 13,0...13,5
LED7 26fta 12,5..13,0
LED6 z6tta 12,0...12,5
LED5 pomaranczowa 11,5...12,0
LED4 pomaranczowa 11,0...11,5
LED3 czerwona 10,5...11,0
LED2 czerwona 10,0...10,5
LED1 czerwona 9,5...10,0

zmian napiecia akumulatora, wynosza-
cy od 9,5 do 14 V (tab. 3). Nominal-
ny prad zapalonej diody LED wyno-
szacy obecnie ok. 12 mA jest ustala-
ny poérednio, przez dobér rezystora
R3, atym samym przez warto$¢ pra-
du sterujgcego pobieranego z wyjscia
zrédla napiecia odniesienia (pin 7).
Elementy R7 iC1 stuzg do tlumienia
zaklocen jakie moga sie pojawi¢ w in-
stalacji zasilaniej przez monitorowany
akumulator. Catkowity pobdr pradu
nie przekracza 20 mA.

MDz [

Alarm samochodowy

Opisywany modul alarmowy wy-
réznia sie sposobem dzialania. Re-
aguje mianowicie na znikomy spa-
dek napiecia w instalacji samochodu.
Taki spadek napiecia akumulatora
wystepuje na przyklad przy wlacze-
niu lampek os$wietlenia wnetrza sa-
mochodu lub bagaznika, co jest na-
stepstwem otwarcia ktérychkolwiek
drzwi albo klapy bagaznika.

Dzieki takiej niecodziennej, a sku-

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu
mozna znalez¢ pod nazwg K3504 (Velleman)
na stronie: http://www.sklep.avt.com.pl
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tecznej iniezawodnej zasadzie dzia-
tania, uklad mozna bardzo tatwo
wbudowaé¢ do samochodu.

Modut zawiera tez dodatkowe
obwody ulatwiajace praktyczne wy-
korzystanie. Jest to migajaca dioda
LED wskazujaca, iz uplynal czas
przeznaczony na wyjécie z auta
i zamkniecie drzwi. Dioda ta miga
przez caly czas czuwania itym sa-
mym odstrasza potencjalnego zlo-
dzieja. Wbudowany brzeczyk odzy-
wa sie po wykryciu wspomnianego
spadku napiecia informujac, ze za
chwile zostanie wilaczony EEEEEEA

BB Piytka drukowana ukladu
zostala zaprojektowana wtaki sposdb,
aby miescita sie w typowej elektro-
technicznej puszce instalacyjnej, zaste-
pujac standardowy wilacznik oswietle-
nia. Bez dodatkowego radiatora uklad
moze sterowa¢ obcigzeniem do ok.

200 W.

L1

0,5mH

R1
510

Qi1

A

BT136

Cc2

DIAK
T 100nF/160V

—C1

68nF/400V
@ Z1 i é g E

Rys. 1. Schemat elektryczny regulatora

[220vAC

[220vAC

Wtasciwosci:

* napiecie pracy: 230 VAC

* maksymalne obcigzenie: 4 A
« tlumienie zakfdcen

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2210 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Regulacja sily $wiatla Zaréwek nie
jest jedynym zastosowaniem urzadze-
nia. Mozna go takze wykorzysta¢ do
plynnej regulacji mocy innych odbior-
nikéw pradu przemiennego, a takze
do regulacji mocy komutatorowych
silnikéw (np. wiertarek).

Uklad moze przyczyni¢ sie do uzy-
skania znacznych oszczednosci w zuzy-
ciu energii elektrycznej. W wielu przy-
padkach nie musimy wykorzystywac
pelnej mocy zainstalowanego w po-
mieszczeniu o$wietlenia (np. podczas
ogladania programu TV) i palace sie
pelng mocyg zaréwki tylko niepotrzeb-
nie zuzywaja kosztowny prad elek-
tryczny. [ |

Miniaturowy
zasilacz
uniwersalny

Na rys. 1 znajduje sie sche-
mat elektryczny ultraprostego zasi-
lacza stabilizowanego wykonanego
w oparciu o ten wlasnie uktad. Mo-
stek Graetza M1 powo- EEEERA
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Boalis Cones

Us1
LM317

Rys. 1. Schemat elekiryczny zasilacza

Wtasciwosci:

* napigcie zasilania: 5...20 VAC lub
5...30 VDC

« Zakres napie¢ stabilizowanych 1,25...25 V

* Maksymalny prad 1 A (1,5 A przy
zastosowaniu wigkszego radiatora)

* prostownik wejsciowy

» wbudowane zabezpieczenie
przeciwprzeciazeniowe i przeciwzwarciowe

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1066 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

duje dwupoléwkowe prostowanie
napiecia zmiennego z transformato-
ra zasilajagcego. Kondensator C1 fil-
truje napiecie wyprostowane przez
mostek, dzieki czemu przydzwigk
sieci na wyjsciu stabilizatora jest
minimalny. Uklad aplikacyjny w ja-
kim pracuje stabilizator US1 jest
klasyczny - dzielnik napieciowy
R1/R2+P1 odpowiada za ustalenie
warto$ci napiecia wyjsciowego. Przy
podanych na schemacie warto$ciach
elementéw zakres regulacji umozli-
wia ustalenie na wyjsciu dowolne-
go napiecia z zakresu 1.25...25 V,
co jest wystarczajace w wiekszosci
zastosowan. Wydajnos¢ pradowa sta-
bilizatora wynosi ok. 1 A ibardzo
silnie zalezy od typu zastosowane-
go radiatora. Nalezy pamietaé, ze
przy minimalnym napieciu wyjscio-
wym iduzym obcigzeniu pragdowym
w strukturze uktadu US1 wydziela
sig do$¢ duza moc, ktéra powinna
by¢ stracona w radiatorze. ]
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JC - continuous alarm
JI - intermittent alarm
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Rys. 1. Schemat elektryczny alarmu samochodowego

wlasciwy alarm. Przypomina to pra-
wowitemu o koniecznos$ci wylaczenia
alarmu przez podanie napiecia na
wejécie sterujace DIS. Jesli to nie
nastapi, po czasie ustawionym przez
wlasciciela zostanie uruchomiony
wlasciwy alarm (w trybie cigglym
lub przerywanym). Wylaczy sie on
automatycznie po 60 sekundach
trwania — jest to zgodne z przepi-
sami obowigzujacymi w wiekszosci
panstw europejskich.

Potencjometr RV1 pozwala usta-
wié czas zwloki przy wyjéciu, a RV2
— przy wejsciu.

W najprostszej wersji przekaznik
wykonawczy bedzie podlaczony do
sygnatu (klaksonu), a wejscie DIS
do obwodéw stacyjki. W instrukcji
obslugi zamieszczono inne przykla-
dy podlaczenia modulu alarmowe-
go, miedzy innymi z zastosowaniem
zamka — klucza podczerwieni K6704/
K6705. [

Wiasciwosci:

* Napigcie zasilania: 12 VDC

* Pobor pradu w stanie czuwania: 25 mA
» Wyjscie przekaznikowe 5 A

* Opoznienie przy wysiadaniu od 2 do 180
sekund z sygnalizacjg LED
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