Niezbednym urzqdzeniem
podczas testowania sprzetu
audio jest generator akustyczny
pozwalajqcy na sprawdzenie
reakcji toru audio na zadang
czestotliwosé. Przedstawiony

w artykule generator jest
przeno$nym, zasilanym
bateryjnie urzqdzeniem
umozliwiajqgcym generowanie
przebiegu sinusoidalnego o pieciu
roznych czestotliwosciach: 50 Hz,
100 Hz, 1 kHz, 10 kHz oraz

20 kHz.

Rekomendacje:

maly, zasilany z baterii
generator sygnaléw akustycznych
znajdzie zastosowanie

w pracownik kazdego elekironika
zajmujqcego sie konstruowaniem
I naprawianiem sprzetu
akustycznego. Ponadto moze

by¢ uzywany do testowania
wzmacniaczy lub kolumn
praktycznie w dowolnym miejscu.

PODSTAWOWE PARAMETRY

e Zasilanie: dwie miniaturowe baterie typu
CR2016 lub CR2025

* Rodzaj generowanego sygnafu: sinusoidaine

« Czestotliwosci sygnatu: 50 Hz, 100 Hz,
1 kHz, 10 kHz, 20 kHz (przetaczane
sekwencyjnie)

« Sygnalizacja czestotliwosci za pomocg diod
LED

* Amplituda sygnatu: 0...775 mV

Dodatkowe informacje

Urzadzenie jest dostepne w ofercie AVT jako
zestaw do samodzielnego montazu
0 oznaczeniu K8065.
Informacje 0 zamawianiu znajdujg sie na
stronie: http://www.avt.pl/siec_handlowa.php
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Tak szeroki zakres czestotliwo-
§ci pozwala na sprawdzenie glo-
$nikéw niskotonowych, $rednioto-
nowych, jak réowniez wysokotono-
wych. Oprécz generowania prze-
biegu ciagltego generator umozliwia
wytworzenie przebiegu pulsujacego,
w ktérym ton jest generowany przez
20 ms, a przerwa trwa 500 ms.
Przebieg wytwarzany jest poprzez
mikrokontroler oraz przetwornik cy-
frowo - analogowy, a zmiana cze-
stotliwosci itrybu pracy odbywa
sig w prosty sposéb, za pomocy
tylko jednego przycisku. Amplitu-
da sygnalu wyjsciowego moze by¢
zmieniana w zakresie 0...775 mV za
pomoca potencjometru, a o aktualnej
czestotliwosci przebiegu informuje
pie¢ diod $wiecgcych.

Przewody sygnalowe zakonczone
sa dwoma wtykami RCA (chinch),
co umozliwia bezposrednie pod-
taczenie generatora do wejscia
wzmacniacza igenerowanie sygnatu
w obu kanatach. Caty uklad zasila-
ny jest zdwdch miniaturowych ba-
terii typu CR2016 lub CR2025, co
pozwala na umieszczenie go w nie-
wielkiej obudowie.

Budowa

Schemat elektryczny generatora
przedstawiono na rys. 1. Gléwnym
elementem catego uktadu jest mikro-
kontroler typu PIC16F630. Procesor
ten wyposazony jest w1 ksléw pa-
mieci programu iumieszczony jest
w niewielkiej, 14-nézkowej obudo-
wie. Posiada dwa niepelne porty(RA
iRC), ktére zostaly catkowicie wy-
korzystane. Takze wejécie zerowania
IMCLR zostato skonfigurowane jako
wejscie cyfrowe, a sygnal zerowania
przy wlaczeniu zasilania jest genero-
wany przez wewnetrzne moduly. Mi-
krokontroler jest taktowany sygnatem
o czestotliwosci 20 MHz, ktéry jest
wytwarzany za pomoca rezonato-

PROJEKTY VELLEMANA

Miniaturowy generatorn._
audio

ra X1. Poniewaz
generowany sygnal akustyczny ma
przebieg sinusoidalny jego wytworze-
nie wymaga zastosowania przetwor-
nika cyfrowo-analogowego. Przetwor-
nik taki zostal wykonany za pomo-
cg drabinki rezystoréw utworzone;j
z rezystorow R1, R2 iR4...R8 oraz
portu RC. W zaleznosci od wartosci
wyjSciowej tego portu generowana
jest odpowiednia warto$¢ napiecia.
Przetwornik ma rozdzielczo$¢ sze-
$ciu bitéw, dzieki czemu mozliwie
jest uzyskanie 32 réznych wartosci
napiecia. Napigcie to odklada sig
na rezystorze R8, skad jest kierowa-
ne do wzmacniacza tranzystorowego
T3. Napiecie wyjSciowe przetwornika
jest dodatkowo catkowane poprzez
.na stale” wlaczony kondensator C5
oraz dofaczane w zaleznosci od cze-
stotliwosci przebiegu kondensatory
Cé6 iC7. Kondensatory te sa dola-
czane poprzez tranzystory T1 iT2
do masy, w zaleznosci od stanu na
wyjéciu RA1 procesora. Stan tego
wyj$cia natomiast jest zalezny od
danej czestotliwo$ci generowanego
przebiegu. Amplitude sygnatu wyj-
sciowego mozna regulowaé potencjo-
metrem RV1.

Czestotliwos¢ generowanego prze-
biegu jest sygnalizowana pigcioma
diodami $wiecagcymi LD1...LD5. Ze
wzgledu na niewystarczajaca licz-
be portéw procesora do sterowania
kazda z diod osobno zostaly one
polaczone w nieco inny sposéb, co
umozliwia ich obstuzenie za pomoca
trzech wyprowadzen procesora. Tryb
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Rys. 1. Schemat elektryczny generatora

pracy generatora jest zmieniany za
pomocyg przycisku SW2. Caly ukiad
jest zasilany z dwéch baterii typu
CR2016 lub CR2025. Poniewaz po-
taczone szeregowo baterie dajg lacz-
nie napiecie o wartoéci okolo 6 V,
wigc konieczne stalo sig obnizenie
tej wartosci, gdyz procesor moze
by¢ zasilany maksymalnie napigciem
o wartoéci 5,5 V. Obnizenie napigcia
zostalo wykonane poprzez wigczenie
w obw6d zasilania procesora diody.
Spadek napiecia na diodzie wynosi
okolo 0,7 V co sprawia, ze procesor
jest zasilany odpowiednim napig-
ciem. Dodatkowo dioda ta zabezpie-
cza procesor przed bledna polary-
zacja napiecia zasilania. Przelgcznik
SW1 umozliwia odlaczenie zasilania
od calego ukladu generatora.

Montaz

Generator zostal zmontowany na
plytce jednostronnej (wchodzi ona
w sktad zestawu K8065), co wigze
sie z konieczno$cia wykonania dwoéch
zworek za pomoca odcinka srebrzan-
ki. Ze wzgledu na duze upakowanie
elementéw montaz nalezy przepro-
wadzi¢ bardzo starannie. W pierwszej
kolejnosci nalezy wykonaé zworki
J1 iJ2, anastepnie wlutowaé rezy-
story ulozone ,na lezgco” i diody
D1, ZD1. W dalszym etapie mozna
wlutowaé podstawke pod procesor
oraz kondensatory a dalej tranzystory
irezystory montowane ,na stojaco”.
Nastepnie montujemy mikrowlacznik
SW2, ktéry nalezy umiesci¢ od stro-
ny S$ciezek, podstawke pod baterie,
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przelacznik SW1 oraz potencjometr.
Na samym koncu lutujemy diody
$wiecace dopasowujac ich wysokoscé
do obudowy. Po wlutowaniu wszyst-
kich elementéw pozostaje jeszcze
wlutowanie kabla sygnalowego w po-
la lutownicze oznaczone jako Signal.
Przewody zobu wtykéw RCA nalezy
potaczy¢ ze soba réwnolegle i wluto-
waé w plytke zwracajac uwage, aby
zyly ekranujace zostaly przylutowa-
ne do masy generatora.

Po zmontowaniu catego ukladu
i wlozeniu baterii generator jest go-
towy do pracy. Aby przetestowac
jego dziatanie nalezy podlaczyé
wtyki RCA do wej$cia wzmacnia-
cza, a nastepnie wlaczy¢ generator
przetgcznikiem SW1. Po wlaczeniu
zasilania generowany jest przebieg
o czestotliwosci 50 Hz, co sygnali-
zuje zapalona dioda LD4. Poziom
sygnalu mozna regulowaé¢ poten-
cjometrem, natomiast czestotliwosé
przyciskiem SW2. Kazde naci$nie-
cie przycisku bedzie powodowalo
przejécie do generowania wyzszej
czestotliwo$ci, co bedzie sygnalizo-
wane $wieceniem odpowiedniej dio-
dy $wiecacej, a po osiagnieciu naj-
wyzszej czestotliwosci kolejne naci-
$niecie przycisku spowoduje prze-
taczenie do generowania najnizszej
czestotliwosci. Dodatkowo dla cze-
stotliwoéci 50 Hz, 100 Hz i1 kHz
mozliwe jest generowanie przebiegu
impulsowego o czasie trwania 20 ms
iczasie przerwy 500 ms. Funkcja ta
jest uaktywniana poprzez wybranie
danej czestotliwosci, a nastepnie na-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1...R8: 20 kQ
R9...R15: 10 kQ
R16...R18: 1,5 kQ
R19: 1 kQ

RV1: potencjometr 1 kQ
Kondensatory
Cl1, C2: 15 pF
C3: 100 nF

C4: 47 uF/16 V
C5: 560 pF

Cé: 10 nF

C7: 15 nF
Pétprzewodniki
D1: 1N4148

LD1...LD&: dioda $wiecgca 3 mm
ZSD1: dioda Zenera 5,1 V

T1, T2. BCb547

T3: BCb57

Inne

SW1: przetgcznik bistabilny

SW2: mikrowtgcznik

X1: rezonator kwarcowy 20 MHz
Podstawka baterii 2xCR2016
Podstawka DIP14

Obudowa

Przewdd zakonczony wtykami RCA-
(stereo)

ci$niecie przycisku SW2 na czas
okoto jednej sekundy. Po tym cza-
sie aktualnie $wiecaca dioda bty-
$nie trzy razy, a generowany sygnat
akustyczny =z ciaglego zmieni sie
w pulsujgcy. Powrdét do generowania
sygnalu ciaglego wykonuje sie w ta-
ki sam sposéb, wtym przypadku
dioda btysnie jeden raz.

Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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