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Mikrokontrolery ST7 -

narzedzia
tatwo i przyjemnie

Na poczatek nieco faktow:
1.STMicroelectronics do swojej ro-
dziny ST7 zapewnia nieodplat-
nie (do pobrania ze strony www.
st.com/mcu, dostepne takze na

CD-EP8/2005B):

e Srodowisko programistyczne
STVD7 (pod Win32), posiada-
jace zintegrowany symulator
programowy i asembler.

e Aplikacje do programowania
pamieci mikrokokontroleréw -
STVP.

2.Inne elementy oprogramowania
narzedziowego dostarczane sg
przez firmy trzecie:

e Kompilator jezyka C - firmy
Cosmic. Dostepne sa bezplatne
wersje 2 14 kB na stronie fir-
my Cosmic.

¢ Kompilator jezyka C firmy Me-
trowerks. Dostepna jest bez-
platna wersja 2 kB na stronie
firmy Metrowerks.

3.Dostepne popularne narzedzia
sprzetowe:

e Programator do catej rodzi-
ny ST7 (ST7FLite, ST72F26xx,
ST72F3xx) — ST7-Stick (jego
budowe przedstawimy w dzia-
le “Projekty” w EP9/2005);

e Uproszczony funkcjonalnie pro-
gramator przeznaczony do pro-
gramowania mikrokontroleréw
z serii ST7Flite, ST72F26xx
(firmy Propox).

e Programator z opcja debugingu
— InDart STX (firmy Softec).
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Poznawanie nowej rodziny kontrolerow zazwyczaj przypomina

droge przez meke. Roznorodnos¢ narzedzi, brak prostej

i czytelnej dokumentacji potrafiq zniecheci¢ do niejednej

ciekawej grupy mikrokontroleréw. Niniejszy artykul ma za

zadanie usystematyzowanie wiedzy potrzebnej kazdemu

konstruktorowi, ktory chce zaczqc¢ prace zrodzing ST7.

Rys. 2. Konfiguracja STVD7 w wer-
sji 2.54

e Zestawy ewaluacyjne dla mi-
krokontroler6w rodziny ST7
firmy Softec oraz Propox.

Srodowisko programistyczne
STVD7 w wersji 2.54
Instalacja

Srodowisko programistyczne
STVD7 w wersji 2.54 jest dostepne
nieodplatnie na stronie www.st.com/
mcu oraz jest ono dostarczane wraz
z programatorem/debuggerem sprze-
towym InDart. Jest ono przeznaczo-
ne do pracy zsystemami MS Win-
dows od wersji 98 przy czym za-
lecana jest praca w systemach 2000
i XP ze wzgledu na bezproblemo-
wg obstuge portu USB wykorzysty-
wanego przez cze$¢ programatoréow
i emulator6w. Po uruchomieniu
pliku instalacyjnego zostang za-
instalowane:

| o Srodowisko programistyczne,
“| o Asembler,
| e Symulator (wersja ST)/Debug-
ger (wersja Softec).
Dodatkowo w wersji dostar-
| czanej przy zakupie programato-

#w ra InDart instalowana jest apli-

kacja programatora DataBlaze
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Rys. 1. Gtdwne okno aplikacji STVD7 w we-

sji 2.54

Elektronika Praktyczna 8/2005

programowanie mikrokontrole-
row za poérednictwem progra-
matora InDart. Poza wymienio-
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Rys. 3. Tworzenie nowego projektu
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ng réznicg obie wersje $rodowiska
sa w 100% kompatybilne.

W srodowisku STVD7 mozliwe
jest tworzenie/kompilowanie i wstep-
ne uruchamianie programéw. Wyni-
ki kompilacji (w przypadku mikro-
kontroler6w ST7, plik *.s19 zapisa-
ny w formacie Motoroli) moga réw-
niez zosta¢ wprowadzone do pa-
migci mikrokontrolera za pomoca
aplikacji programatora (STVP lub
DataBlaze).

Jak juz wyzej wspomniano, dla
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Rys. 4. Ustawienia projektu
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Rys. 5. Ustawienie dostepu do plikdw
zrodtowych

mikrokontroler6w ST7 przeznaczo-
ne sa dwa komercyjne kompilatory
jezyka C: firmy Cosmic oraz firmy
Metrowerks. W obydwu przypadkach
sg dostepne na stronach producen-
tow (odno$niki do stron WWW po-
dano na koncu artykulu) darmowe
wersje z ograniczeniem na objetosci
kodu wynikowego (2 lub 4 kB).

Na rys. 1 przedstawiono widok
gléwnego okna aplikacji IDE z za-
znaczeniem gltéwnych elementow
sktadowych.
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Rys. 6. Ustawienia sprzetowego de-
buggera w STVD7

Konfiguracja

W zasadzie jedynym elementem
konfiguracji niezbgdnym do pra-
cy ze Srodowiskiem programistycz-
nym jest ustawienie $ciezek doste-
pu do kompilatoréw asemblera i je-
zyka C wykorzystywanych w pracy
(Sciezka dostepu do asemblera usta-
wiana jest automatycznie podczas
instalacji $rodowiska). Jest to reali-
zowane w podmenu Toolchain Path
menu Project, tak jak to przedsta-
wiono na rys. 2.
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Tworzenie projektu

Przygotowanie programu roz-
poczyna sie od utworzenia pro-
jektu. W tym celu nalezy wybrac
opcje New Workspace z menu File.
W przyktadzie utworzony zostanie
projekt o nazwie Projekt1 w katalogu
ST7\Test na dysku C. Widok okna
inicujacego zalozenie nowego pro-
jektu przedstawiono na rys. 3.

Po wcisnigciu przycisku Next
zostanie wys$wietlone okno (rys. 4),
w ktérym nalezy wypelni¢ pola do-
tyczace parametréw kompilacji:

e rodzaj kompilatora (C firmy Co-
smic, C firmy Metrowerks, Asem-
bler),

e nazwe ilokalizacje pliku urucho-
mieniowego, z ktérego utworzony
zostanie plik binarny *.s19,

e rodzaj inazwa pliku sterujacego
procesem kompilacji (skrypt wy-
konywalny *.bat, aplikacja typu
maker obstugujaca pliki typu
Makefile).

Po ustawieniu wymaganych pa-
rametréw nalezy wcisnaé przycisk
OK]/Finish. Do ustawien mozna wro-
ci¢ w dowolnym momencie pracy
z projektem poprzez wybranie opcji
Project Settings z podmenu Project
(lub wecisniecie kombinacji przyci-
skow lewy ALT+F7). Od tego mo-
mentu wywotanie procesu kompi-
lacji spowoduje uruchomienie usta-
wionego programu/wykonanie pole-
cen w pliku Makefile.

Zasady tworzenia plikéw steru-
jacych kompilacja opisane zostaty
w dokumentacji poszczegdélnych kom-
pilatoréw inie beda tu omawiane.

Po ustaleniu parametréw kompi-
lacji mozna rozpocza¢ pisanie wla-
Sciwego programu, tworzenie pli-
kéw sterujacych procesem kompila-
cji (*.bat, *.mak) lub konsolidacji
(*.Ikf dla kompilatora Cosmic) opro-
gramowania.

Operacje te znacznie ulatwia od-
powiednie ustawienie dostepu do
poszczegblnych plikéw Zrédtowych/
konfiguracyjnych. Do tego celu stu-
zy zaktadka Sources w oknie Work-
space. Wyglad okna konfiguracji do-
stepu do plikéw przedsta-
{ wiono na rys. 5.

Po zakonczeniu pisa-
nia, mozna wykona¢ kom-
pilacje ikonsolidacje opro-
gramowania w celu wy-
tworzenia zbioru urucho-
mieniowego. W tym celu

Rys. 7. Ustawienie opcji pracy kontrolera (Option

Bytes)
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nalezy wybra¢ opcje Build
z podmenu Debug. W wy-

niku tej operacji utworzony zostanie
plik *.s19 do wprowadzenia do pa-
mieci programu mikrokontrolera.

Format pliku *.s79
Data Record:
Stn-
naaaadddddddddddddddddddddddddddddddd...cc

Gdzie:
S = oznacza poczatek rekordu danych

liczba bajtow w rekordzie (w ASCII/HEX)
miejsce w pamigci, gdzie majg byé
zapisane dane (w ASCII/HEX)

d = aktualna liczba danych w rekordzie

(w ASCII/HEX)

¢ = suma kontrolna liczona z licznika, adresu
i danych (w ASCII/HEX)

t = rodzaj rekordu:
0 = nagtowek,

1 = dane,

9 = koniec pliku.
n =

a =

Kompilacja i uruchamianie
programu
Proces kompilacji uruchamiany
jest automatycznie na podstawie da-
nych zawartych w plikach konfigura-
cyjnych wskazanych w oknie Project
Settings. Jest on inicjowany z pod-
menu Debug po wybraniu opcji Bu-
ild lub po wecisnieciu przycisku F7.
Biezace komunikaty kompilatora,
linkera oraz lista ewentualnych bte-
déw sg wyswietlane w oknie Output.
Po bezblednym zakonczeniu pro-
cesu kompilacji i konsolidacji opro-
gramowania (komunikat ,Build suc-
cessful” w oknie Output) mozna uru-
chomi¢ symulator (praca bez sprze-
towych narzedzi uruchomieniowych)
lub debugger (praca zInDart z pod-
taczong fizyczng aplikacja). W obu
przypadkach nalezy wlaczy¢ tryb
debuggowania (przycisk z literg D).
Po uruchomieniu debuggera do-
stepnych jest szereg przyciskow ste-
rujacych procesem przebiegu pro-
gramu. Najwazniejsze znich przed-
stawione zostaly na rys. 6.
Dodatkowo w wersji Srodowiska
przeznaczonego do wspélpracy z ze-
wnetrznym debuggerem dostepnych

Steps

| Clear Read-out Protection
I Erase Device

v Puogiam FLASH Menwy

v Verify FLASH Memory

[ Program Option Bytes

[ Set Read-aut Protection

W Run

Fuit

WARNING: Ry pengramming the device, yon will nnt he ahle bn
continue with the current debugging session.

Rys. 8. Ustawienie opcji programo-
wania kontrolera w STVD7
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Rys. 9. Ustawienie konfiguracji kontro-
lera w symulatorze STVD7

jest kilka dodatkowych opcji. Naj-
wazniejsze z nich to:

- Konfiguracja mikrokontrolera
(wybér sprzetowego debuggera,
wybor typu ukladu, ustawienie
Option Bytes — rys. 7). Opis po-
szczegblnych opcji przedstawio-
ny jest w dokumentacji technicz-
nej mikrokontroleréw.

— Programowanie pamieci mi-
krokontrolera. Po wybraniu tej
opcji wy$wietlone zostaje okno,
w ktérym mozliwe do wyboru
sg opcje dotyczace obstugi pa-
mieci mikrokontrolera, tak jak
to przedstawiono na rys. 8. Po
wcisnigciu przycisku Start wy-
konane zostang wszystkie zazna-
czone operacje.

W oknie MCU Configuration pod-
czas pracy z symulatorem mozna
wybraé¢ rodzaj symulowanego mi-
krokontrolera iustawi¢ podstawowe
parametry jego pracy (rys. 9). Wi-
doczny jest takze domy$lny podzial
pamieci mikrokontrolera, ktéry moz-

Jestes elektronikiem?

KURS

ST7 Peripheral Registers.
Peripheral reqizters Walue |
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[0x0000]... | 000
[0=0007].. | 0<00
~ [0«0002].. | 0=40
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[0<0003] .. | Dxe0
[C0004].. | 0«00
I, [0w000%].. | 0x00
= the Timer )
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[0=000c]... | Intruzive read

Rys. 10. Podglad reJes’rrow peryferyj-
nych — STVD7

na modyfikowaé zgodnie z danymi
przedstawionymi w dokumentacji
technicznej danego mikrokontrolera:

- W przypadku pracy ze sprzeto-
wym debuggerem (np. InDart)
po wybraniu opcji wyswietlane
jest okno jak na rys. 10.

W trakcie pracy w trybie urucha-
miania programu mozliwe jest wy-
$wietlenie szeregu dodatkowych in-
formacji. Wybér wyswietlanych para-
metréw wykonywany jest z poziomu
podmenu View. Do najwazniejszych
wys$wietlanych informacji naleza:

— Zawarto$ci poszczeg6lnych reje-
strow konfiguracji peryferiéw mi-
krokontrolera — opcja Peripheral
Registers (rys. 11).

— Parametrow zwigzanych z rdze-
niem mikrokontrolera (ilo$¢ cy-
kli, czas dziatania programu, in-
formacje o stosie, zawarto$¢ aku-
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Rys. 11. Podglgd parametréw rdzenia
kontrolera

mulatora irejestr6w X oraz Y) -

opcja ST7 registers.

Warto$ci wybranych zmiennych
wykorzystywanych w programie -
opcja Watch.

Wyjscie z trybu uruchamiania
programu realizowane jest poprzez
wecisniecie przycisku z literg X

W wyniku kompilacji programu,
tworzony jest plik w *.s19, zawie-
rajace binarng posta¢ programu za-
pisanego w formacie Motoroli. Pro-
gram w tej postaci moze zosta¢ za-
pisany do pamieci programu mikro-
kontrolera za pomocg programatora.

Na podstawie materialéw STMi-
croelectronics opracowat
Artur lwanicki, ST

Uzyteczne adresy

STMicroelectronics — mikrokontrolery:
http://www.st.com/mcu
Strona WWW firmy Cosmic:
http://www.cosmic.fr/newsite/index.php
Strona WWW firmy Metrowerks:
http://www.metrowerks.com
Tanie narzedzia ewaluacyjne dla kontrolerow
ST7: http://www.propox.com
Tani programator/debugger InDart:
http://www.softecmicro.com/

Masz naped DVD?

Ale nie masz plyty DVD z kompletnym archiwum 12 lat Elektroniki Praktycznej!

Plyta dostepna w cenie 60 zt*. Cena dla prenumeratorow - 10 zi.

* plus koszty wysytki
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