PROJEKTY

Konwerter sygnatu VGA
do oscvloskopu

AVT-438

Pragmatyzm - oto czym
kierujemy sie my, elektronicy.
Nasza twdrczos¢ winna miec
sens, powinna by¢ przydatna
i praktyczna. Powialo nudq...

I pomysleé, ze mielibysmy
lepiej, zyjqc w starozytnosci.
Wtedy sztuke itechnike nie
tylko uwazano za pokrewne

— nie czyniono nawet takiego
rozréznienia... Stqd slowa
wartystyczny” i ,techniczny” majq
te samq etymologie. Niestety
zdaje sie, ze dzis mamy troche
inng sytuacje. Ale czy naprawde
nasza praca ma charakter
czysto ,wyrobniczy”? By¢ moze
miewa, na szczescie jednak

jest to chyba gléwnie kwestia
podejscia.

Rekomendacje:

projekt polecamy osobom
spragnionym eksperymentow

i lubiqcym nietypowe
rozwiqzania. Przedstawiana

w artykule przystawka pozwala
zwiekszy¢ funkcjonalnosé
oscyloskopow analogowych.

PODSTAWOWE PARAMETRY

e plytka 0 wymiarach 73 x 36 mm

* zasilanie: 5 V (stabilizowane)

e interfejs wejsciowy: VGA; 15-pin HD

« interfejs wyjsciowy: oscyloskop; BNC (0$
Yi2

* obstugiwane tryby: graficzny 640x480 i
tekstowy
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Przystawka VGA do oscylosko-
pu — to zadna zrzeczy, o ktérych
ludzko$¢ marzy we $nie. Niemniej
mozna byloby wynalezé jej zastoso-
wanie lub stwierdzié¢, ze jest edu-
kacyjnie wartoSciowa. Autor przy-

znaje jednak, ze uktad stworzyt
dla zaspokojenia ciekawosci i cze-
go$ w rodzaju elektronicznego gustu
estetycznego, a ,praktyczne” zrédlo
jego pomystu nie jest nieokreslone.
Przedstawiane urzadzenie spelnia
nastepujacag funkcje: konwertuje sy-
gnaly VGA tak, by oscyloskop elek-
troniczny mogt spetnia¢ funkcje mo-
nitora komputerowego o rozdzielczo-
sci 640x480 punktéw (lub zblizonej).
Jego dziatanie pokazano na fot. 1.

VGA vs XYZ

System VGA wykorzystuje kon-
cepcje podobng do telewizyjnej, ale
upraszcza ja, rozdzielajac sygnaly
koloréw (czerwony, zielony, niebie-
ski) i synchronizacji (poziomej i pio-
nowej). Dzialanie konwencjonalnego
monitora polega na sekwencyjnym
wyéwietlaniu kolejnych linii ekranu.

Fot. 1.
(oscyloskop DT6620 produkcji Radio-
techniki Wroctaw)

Efekt dziatania konwertera

Jasno$¢ i kolor danego punktu sg
determinowane przez odpowiednio
wielko$¢ 1 stosunek sygnaléw koloru
(R, G iB). Przy synchronizacji po-
ziomej (HS) nastepuje przejscie do
kolejnej linii ekranu; przy piono-
wej (VS) — do jego lewego gérne-
go rogu. Poziomy napie¢ na liniach
koloréw wynosza 0...0,7 V ilinie te
powinny pracowaé przy obcigzeniu
75 Q (dopasowanie falowe). Na li-
niach synchronizacji panujg nato-
miast stany zgodne ze standardem
TTL. W graficznym trybie VGA sy-
gnaly HS iVS sg aktywne stanem
niskim. W przypadku trybu teksto-
wego polaryzacja sygnalu VS zosta-
je odwrdcona. Charakterystyka cza-
sowa przebiegéw zalezy od wyko-
rzystywanego trybu pracy (rozdziel-
czosci i czestotliwoéci od$wiezania).
Skrécony opis standardowego zlacza
VGA przedstawiono w tab. 1.

Aby oscyloskop analogowy mogt
pracowa¢ jako monitor, musi posia-
da¢ wejscie tzw. osi ,Z” o odpowied-
nio szerokim pasmie przenoszenia
(rzedu 10 MHz lub wiecej). Wejscie

VS (dla trybu tekstowego VS jest negowany) u

we [T T ] ]

(YAYAY N VAVAY, N VAVAV/ VAVAY/ N VAVAV VY

Konwersja

R+G+B

AN AN AN AN AT A

Rys. 2. Przebiegi VGA isygnaty wy-
magane dla oscyloskopu (tryb gra-
ficzny — VS aktywny stanem niskim)
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tego typu wykorzystuje sie w prak-
tyce pomiarowej do badania zalez-
noéci pomiedzy dwoma przebiegami.
Warto$¢ sygnatu z wejscia ,Z” steruje
bowiem jasnoscig plamki. Poziomowi
0 V odpowiada zwykle jaskrawosé
normalna (ustalona gatka intensity),
natomiast +5 V — wygaszenie.

Mozliwoéé sterowania jasno-
$cig plamki to jednak nie wszyst-
ko - kazdy monitor musi dyspono-
waé dwiema podstawami czasu: , X"
(okreslajaca pozycje punktu wlinii)
i,Y” (determinujaca polozenie wy-
soko$ci kreslonej linii). Podstawa
X" jest wbudowana w oscyloskop,
przebieg ,Y” mozna natomiast wy-
generowaé na zewnatrz.

Na rys. 2 przedstawiono sy-
gnaly wyjsciowe karty VGA i te,
ktorych potrzebujemy dla oscylo-
skopu. Cho¢ przebiegiem wyzwala-
jacym wewnetrzng podstawe czasu
,X” moglby by¢ bezposrednio sy-
gnal HS, postanowiono potaczy¢ go
z przebiegiem podstawy ,Y” iwyko-
rzysta¢ do sterowania wewnetrznym
uktadem wyzwalajacym oscyloskopu
(stad ,szpilki” w sygnale ,Y”). W ten
sposéb zmniejszona zostata liczba
potrzebnych kabli potgczeniowych.

Prosciej byloby trudno

Schemat elektryczny konwerte-
ra przedstawiono na rys. 3. Uklad
zbudowano wytgcznie z elementéw
dyskretnych i tylko szesciu tranzy-
storow. Wyr6zni¢ mozna w nim blok
sterujacy jasnosciag plamki i genera-
tor sygnalu pitoksztattnego. Pierwszy

Konwerter sygnatu VGA do oscyloskopu

Tab. 1. Styki ztacza VGA (DB15-HD)

Pin Opis
1 R — sygnat koloru czerwonego (0..0,7 V na 75 <W>)
2 G — sygnat koloru zielonego (0..0,7 V na 75 <W>)
3 B — sygnat koloru niebieskiego (0..0,7 V na 75 <W>)
13 HS — synchronizacja pozioma (akt. L)
14 VS — synchronizacja pionowa (akt. H lub L)
Identyfikacja monitora (ID2...ID0):
M IDO 111 — brak monitora,
110 — monitor monochromatyczny (maksymalnie 800x600),
12 D1 101 — monitor kolorowy (maksymalnie 800x600),
001 — monitor kolorowy (obstuguje 1024x768),
gdzie:
4 D2 1 — wejscie niepofaczone,
0 — wejscie zwarte z GND.
5 6, 7,8 10 | GND

z wymienionych zbudowany jest z re-
zystorowego sumatora sygnalow RGB
i wzmacniacza jednotranzystorowego
(wykonanego na T6), ajego wyjscie
dotacza sie do wejscia ,Z” oscylo-
skopu. Generator podstawy ,Y” to
natomiast Zrédlo pragdowe (na T3),
tadujace kondensator C2, synchro-
nizowane sygnalem VS. Do sygnalu
wyjSciowego tego bloku dodawane sg
impulsy synchronizacji HS (poprzez
sprzezenie pojemnoS$ciowe (C4).

Monitor w 15 minut

Schemat montazowy obwo-
du drukowanego przedstawiono
na rys. 4. Dobrano takie wymiary
plytki, aby urzadzenie mozna bylo
podlaczyé¢ bezposrednio do gniazda
karty VGA. Uktad powinien by¢
zasilany napieciem stabilizowanym
5 V. Dostarczyé go moze port USB,
gniazdo joystick/MIDI lub zlacze za-
silania napedéw dyskowych. Zaleca

H sync. 1Rs

R6
V sync. P

BC557C

5
16 R11
4 1k
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2 & | R15
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75 75 75

Rys. 3. Schemat elektryczny konwertera
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sie jednak stosowanie zrddla ze-
wnetrznego, ktére pozwoli uzyskac
obraz o wiekszej stabilnosci.

Po zmontowaniu urzadzenia na-
lezy dokona¢ regulacji potencjome-
tru R20, ustalajacego punkt pracy
wzmacniacza. Jego polozenie nalezy
dobra¢ tak, by w trybie tekstowym
sygnal z wyjscia ,Z” zawieral sig
w zakresie 0,7...4,9 V.

Po potaczeniu uktadu z kompu-
terem i oscyloskopem nalezy odpo-
wiednio skonfigurowaé¢ ten drugi.
Podstawe czasu i wzmocnienie (try-
bu DC) nalezy dobra¢ zaleznie od
wykorzystywanego trybu graficznego.
Wyzwalanie (trybu AC) powinno za-
chodzi¢ na zboczu narastajgcym sy-
gnatu ,Y” (warto przy tym wlaczy¢
filtr dolnozaporowy — ,HF”). Po wy-
mienionych zabiegach pozostaje tylko

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R4: 33 kQ

R2, R19: 47 Q

R3, R6, R10, R11, R13, R15:
R5, R8: 12 kQ

R7, R16..R18: 75 Q

R9: 680 Q

R12: 470 Q

R14: 2,2 kQ

R20: pot. mont. stojgcy 1 kQ
R21: 470 kQ

Kondensatory

Cl: 10 uF/25 V

C2: 1 pF/25V

C3: 100 wF/25 V

C4: 330 pF

C5: 100 nF

Cé: 10 nF

Pétprzewodniki

D1, D2: 1N4148

T1, T2. BC557C

13..T6: BC547C

Inne

J1, J3: BNC do druku

J2: DBI15HD meskie do druku
J4: zigcze 2-pin do druku

1 kQ
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[1] http://www.epanorama.net/docu-
ments/pc/vga_timing.html

[2] http://pinouts.ru/data/VGA15_pino-
Rys. 4. Schemat montazowy ptytki drukowanej ut.shtml
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