W rubryce ,Analog Center”

prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujqcych sie interesujgcymi,

eniek

czesto

wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Wysokosprawny zasilacz

warsztatowy

Zasilacz impulsowy z wykorzy-
staniem ukladu LM2576, zawiera-
jacego w swej strukturze wszystkie
elementy impulsowego stabilizatora
wysokiej klasy. Dzieki dodatkowym
elementom stabilizator mozna wy-
korzysta¢ jako samodzielny zasilacz.
Duza wydajno$¢ pradowa (do 3 A)
i szeroki zakres zmian napiecia na
wyjsciu (1,2..24 V) kwalifikuje go do
zastosowan laboratoryjnych.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze
do chlodzenia ukladu scalonego wy-
starczy niewielki radiator, dzieki cze-

ust

mu ilo$¢ zajmowanego miejsca przez
plytke stabilizatora jest niewielka.

7 LM2576- ADJ
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Rys. 1. Schemat elekiryczny zasilacza
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Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegdtowy opis tego projekiu mozna

znalez¢ pod nazwg AVT-1220 na stronie:

http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:

e zalecane napiecie wejsciowe: 32 V
e dopuszczalny zakres zmian napiecia
wejsciowego: 4..45 V

* maksymalny prad wyjsciowy: 3 A
e sprawnos¢ 70...80%

e wymiary plytki: 74 x 57 mm

Czujnik optyczny z zasilaniem

bateryjnym

Po opisanym w EP06/2005
(str. 37) ukladzie nadzoru temperatu-
ry, przedstawiamy kolejny z ukladow
czujnikowych charakteryzujacych sie
wyjatkowo matym poborem pradu.
Zawarty w nim pomys! jest tym
ciekawszy, ze dotyczy aktywnego
czujnika optycznego z transoptorem
szczelinowym a wigc wymagajacego
do dziatania znaczacej mocy zasila-
nia. Réwniez i w tym przypadku wy-
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jatkowa energooszczedno$¢ osiagnieto
dzieki pracy w trybie impulsowym
i sprawnemu gospodarowaniu poje-
dynczymi mikroamperami.

Uklad generatora taktujacego, zto-
zony zU1A wroli pojedynczej bram-
ki buforowej itranzystora Q1, jest
niemal identyczny z ukladem wyko-
rzystanym we wspomnianym mikro-
mocowym czujniku temperatury. Roz-
ni sig od niego jedynie wartoéciami

S na str. 38

Prosty
wskaznik
tadowania
akumulatora

R5
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—

J1
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Rys. 1. Schemat elekiryczny prostego
wskaznika tadowania akumulatora

Na rys. 1 przedstawiamy przykltad
interesujgcego wskaznika kierunku
przeplywu pradu, obudowie zblizonej
do wzmacniacza réznicowego, jednak
zlozonego nie z tranzystoréw a z diod
Zenera. Sciélej — ze scalonych zrédet
napiecia odniesienia TL431, zbliZo-
nych funkcjonalnie do diod Zenera,
lecz posiadajacych znacznie ,tward-
sze” charakterystyki atakze mozliwos¢
regulacji. Pobér pradu przez uktad
TL431 ponizej kolana charakterystyki
I(U) tzn. ponizej napiecia stabilizacji
nie przekracza 0,5 mA (typowo). Na-
tomiast po osiagnieciu punktu stabi-
lizacji, rezystancja dynamiczna ukla-
du wynosi zaledwie 0,22 Q (typ.) co
oznacza, zZe zmiany napiecia w ca-
lym zakresie dopuszczalnych pradéow
(1..100 mA) sa pomijalnie mate. Przy
zadanych warto$ciach rezystorow (R1,
R3 oraz R2, R4) napiecie przewodze-
nia ukladu zlozonego ze Zrédta TL431
idiody LED wynosi ok. 5 V. Dzieki
zamknieciu diody Swiecacej w petli
sprzezenia zwrotnego spadek napiecia
na jej przewodzacym zlaczu (a tym
samym jego zalezno$¢ od temperatury)
nie wplywa na dzialanie stabilizatora.

Prad fadowania akumulatora, prze-
plywajacy przez rezystor R5 wywo-
luje na nim dodatni spadek napiecia
o wartosci kilku mV. Poniewaz ukiady
U1l iU2 sa jednocze$nie polgczone
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anodami, to nawet niewielka
r6znica potencjaléw po obu stronach
R5 zdecydowanie zmienia punkty pra-
cy stabilizatoréw kierujac prawie caty
prad rezystora R6 (~10 mA) przez
diode led D1 oraz Ul pozostawiajac
drugi uklad w stanie wylaczenia (tzn.
w obszarze ,kolana” charakterystyKki,
przy przeptywie jedynie szczatkowe-
go pradu <1 mA). Przejscie do trybu
roztadowania powoduje, ze katoda U2
uzyskuje wyzszy potencjal od katody
U1, skutkiem czego nastepuje zalacze-
nie D2 awygaszenie D1. Do catkowi-
tego przelaczenia wskaznika wystarczy
réznica potencjaléw rzedu +1 mV.

Regulacja potencjometrem P1 zmie-
nia napiecie przewodzenia ukladu U2,
co w poréwnaniu ze stalym punktem
zadzialania U1 ustala réwniez po-
tozenie punktu zerowego wskaznika.
Wedtug danych katalogowych, tempe-
raturowy wspoétczynnik napiecia sta-
bilizacji zrédel TL431 nie przekracza
50 ppm/K. Jednak ze wzgledu na
niewielkg warto$¢ napiecia sterujacego
i oczekiwang niezmienno$¢ polozenia
punktu zerowego nalezy zadbaé, aby
uktady U1 iU2 oraz rezystory R1..R4
byly umieszczone blisko siebie i znaj-
dowaly sie w zblizonej temperaturze.

Schemat ukladu zaczerpnieto ze
strony: http://www.analog—innovations.
com/SED/CurrentDirectionIndicator. pdf
MDz

Przetacznik
sterowany
telefonicznie

Ten system zdalnego sterowania
nie wymaga zezwolenia operatora
sieci telefonicznej, poniewaz nie
taczy sie bezposrednio z linig tele-
foniczng. Odbiornik jest wilgczany
i wylaczany przez okreslong liczbe
dzwonkéw telefonu, a wiec uzywa-
nie ukladu jest bezplatne. Rozpo-
znawanie dzwonkéw odbywa sie
za pomocg mikrofonu na podstawie
glosnosci sygnalu oraz czasu trwa-
nia sygnaléw i przerw. Mikrofon na-
lezy zatem umiesSci¢ mozliwie bli-
sko telefonu (np. pod spodem apa-
ratu). Wbudowany timer odmierza
czas wlgczenia danego odbiornika,
ponadto dzieki kodowaniu istnieje
mozliwo$¢ zdalnego (telefonicznego)
wylaczenia. Uklad posiada wiele
zastosowan np. wlaczanie i wyla-
czanie S$wiatla w mieszkaniu pod-
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Rys. 1. Schemat elekfryczny mikromocowego czujnika optycznego

EXE clcmentow decydujacych
o parametrach czasowych. Powtarzane
co 20 ms impulsy o szerokosci 10 ps
wysterowujg tranzystor Q2 zasilajacy
diode nadawczg transoptora szczeli-
nowego pradem o szczytowej wartosci
ok. 8 mA. Prad plynacy przez detek-
tor transoptora taduje w tym czasie
pojemno$¢ wejscia D przerzutnika
U1B wymuszajac na nim wysoki po-
ziom logiczny. Tylne zbocze impul-
su sterujacego jest jednocze$nie ak-
tywnym zboczem zegarowym (CLK)
zatrzaskujgcym w przerzutniku U1B
aktualny stan wejscia D. Zatrzasnie-
cie jedynki (transoptor odstoniety)
pozostawia wyjscie Q\ w stanie nie-
aktywnym. Przestoniecie transoptora
spowoduje zatrza$niecie w przerzut-
niku stanu ,0” atym samym wyste-

rowanie tranzystora wykonawczego
Q3. Aktualizacja stanu przerzutnika
nastgpuje w takt impulséw z gene-
ratora, czyli 50 razy na sekunde.
Deklarowany przez autora ukladu,
§redni pobdr pradu zasilania wyno-
si ok. 10 pA a przewidywany czas
pracy z litowej baterii 3 V/500 mAh
— co najmniej 3 lata. W oryginalnym
uktadzie zastosowano egzotyczne
z naszego punktu widzenia tranzy-
story ZVNL110 firmy Zetex o bardzo
niskim napieciu progowym. Jednak
wydaje sie, ze bez problemu mozna
je zastgpi¢ latwo osiggalnymi BS108.
Schemat oryginalnego uktadu
znajduje sie w internecie na stro-
nie: http://www.discovercircuits.com/
PDF-FILES/optoint2.pdf
MDz

)

Strach na komary

Elektroniczna forma walki z ma-
to lubianymi przez ludzi owadami.
Wedtug badan, najprostszg metodg
odstraszenia komaréw jest uzycie ge-
neratora sygnalu o czgstotliwosci 16...
22 kHz. W kicie zastosowano pojedyn-
czy uktad scalony typu 4049. Dwie
z zawartych w nim bramek postuzyly
do zbudowania wtasciwego generato-

G na sir. 39 wit
1 oo ovee
— C1 c3 c2 Zasilanie 9..18V
220pF 10uF | 100nF OGND
US1A USTF
3 2_ 14 15 '—l
4049 4049 4049 4049
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11 12
LN 4049
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Rys. 1. Schemat elektryczny stracha na komary
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ra, pozostate tworzg uklad
wyjSciowego wzmacniacza mocy. Jako
element wykonawczy zastosowano
wysokosprawny przetwornik piezoelek-
tryczny. Uklad zmontowany jest na
niewielkiej plytce idziala natychmiast
po zlutowaniu, bez koniecznosci ja-
kiejkolwiek regulaciji.

Wiasciwosci:

e generator czestotliwosci 16...22 kHz

* piezoelektryczny przetwornik wyjsciowy
e maty pobor pradu, dfugi czas pracy

e zasilanie 9...18 V (np. bateria 6F22)
Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1012 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Ekonomiczny tor podczerW|en|

aktywnej

Ekonomiczny tor
podczerwieni aktyw-
nej, sktadajacy sie
z nadajnika i odbior-
nika, ma zasieg kil-
kunastu metréw 1inie
zawiera zadnych
elementéw optycz-
nych. Znajdzie on
szerokie zastosowa-
nie w ukladach alar-
mowych, skutecznie
konkurujac z czujka-
mi pasywnymi Aby uzyskaé¢ duzy
zasieg przy malym poborze pradu
zastosowano impulsowe sterowanie
diody nadawczej D2. Generator ste-
rujacy zbudowany jest na negatorze
Schmitta US1A. Elementy R1, C1
wyznaczajg czas powtarzania im-
pulséw (okolo 200 ms), natomiast
R2, C1 czas trwania impulsu (okolo
4 ms). Dzieki tak matemu wspo6l-
czynnikowi wypelnienia Sredni prad
pobierany przez nadajnik wynosi
przy zasilaniu 12 V tylko 3,5 mA,
przy czym prad diody w impul-
sie wynosi prawie 1 A. Plytka ma
szeroko$¢ 17,5 mm, wiec uktady
po zmontowaniu mozna umie§cic
wewnatrz odcinkéw plastikowych
rurek do instalacji elektrycznych
o $rednicy zewnetrznej 21 mm, we-
wnetrznej 18 mm. Nadajnik pobie-

ra prad $redni réwny 2,4 mA przy
zasilaniu 10 V 13,5 mA przy 12 V.
Odbiornik pobiera 0,5...1 mA zalez-
nie od spoczynkowego o$wietlenia
zewnetrznego. W praktyce podstawo-
wym problemem przy instalacji jest
strafienie” z tak duzej odleglosci
waska wigzka promieniowania w fo-
todiode odbiorczg. Wymaga to nieco
wysitku, uzyskany efekt jest jednak
zadziwiajaco dobry, jesli wzia¢ pod
uwage prostote uktadu.

Wtasciwosci:

e maty pobor pradu

e duzy zasieg

e zasilanie 12 V

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalezé pod nazwg AVT-1089 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Rys. 1. Schemat elekiryczny nadajnika i odbiornika ekonomicznego foru pod-
czerwieni aktywnej
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czas dtuzszej nieobecnosci

domownikow, wilgczania ogrzewania
przed powrotem do domu.

Wiasciwosci:
e mozliwo$¢ ustawienia 42 roznych
kodow

e ustawienie czasu wyfgczenia od 3
sekund do 64h

e wyjscie przekaznika 240 V/ 3 A max
e zasilanie stabilizowane 12V / 90 mA
e wymiary plytki 140x73mm

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczeg6towy opis tego projektu

mozna znalez¢ pod nazwg K2650 (Velleman)
na stronie: http://www.sklep.avt.com.pl

Priorytetowy
wytacznik
telefonu

Linia telefoniczna
La

Lat1x X La2
Th1
TIC106D  Aparat 2

Aparat 1

Lb1> X Lb2
4

D1
BR100

%

Rys. 1. Uktlad uniemozliwiajgcy wig-
czenie sie do zajetej linii telefonicznej

Czy urzadzenie elektroniczne
zlozone z dwéch elementéw ma
prawo dziata¢? Uklad zaprezentowa-
ny na stronie http://www.epanorama.
net/circuits/tele_privacy.html nie tylko
dziala ale potrafi przy tym petnic
calkiem uzyteczng funkcje.

Wiele os6b korzysta z dwéch
aparatéow (lub aparatu i modemu)
podiaczonych réwnolegle do wspdl-
nej linii telefonicznej doswiadczajac
konfliktéw spowodowanych witacza-
niem sie do cudzej rozmowy lub
nieumy$lnym zrywaniem polacze-

39




c. zo sir. 39 AP modemowego. Mini-
malistyczny uktad zlozony zaled-
wie zjednego triaka ijednego diaka
(rys. 1) dziala jako wylacznik prio-
rytetowy uniemozliwiajacy wlgcze-
nie sie do linii zajetej wczes$niej
przez innego uzytkownika.
Podniesienie mikrotelefonu
w Apraracie_2 powoduje, ze na
triaku i na diaku odklada sie pet-
ne, spoczynkowe napiecie linii te-
lefonicznej wynoszace zazwyczaj
48...60 V. Napiecie to przekraczajac
prog zadziatania diaka (28...36 V)
powoduje wyzwolenie triaka i przy-
taczenie Aparatu 2 do linii. Jezeli
jednak linia zostata wczes$niej za-
jeta przez innego uzytkownika (np.
Aparat_1), to wystepujace na niej
szczatkowe napiecie o warto$ci nie
przekraczajacej kilkunastu V, bedzie
niewystarczajace do zalgczenia tria-
ka i Aparat 2 pozostanie odlgczony.
Obecnos¢ triaka nie przeszkadza
jednakze w propagacji wysokonapie-
ciowego sygnalu dzwonienia (60...
90 V_ ), ktéry znacznie przekracza
znamionowe napiecie wyzwalania
diaka i powoduje naprzemienne za-
taczanie triaka w kazdej poléwce si-
nusiody.
MDz

Prosty
mikrofon
bezprzewodowy

Uklad mininadajnik do wspdtpra-
cy z domowym radioodbiornikiem
UKF-FM (88-108MHz), charakteryzu-
jacy sie dobrymi parametrami przy
konstrukcji uproszczonej do granic
mozliwosci. Uklad ten nalezy trakto-
waé jako dydaktyczng zabawke oraz
do celéow eksperymentalnych (np.
tacznos¢ pomiedzy pokojami, dozér
osoby chorej czy matych dzieci).

Sercem ukltadu jest generator
na tranzystorze polowym FET (T1-
-BF245) pracujacy w ukladzie Har-
tleya. Czestotliwos¢ fali nosnej jest
narzucona poprzez elementy obwo-
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Przedwzmacniacz z automatykag

Jest to niskoszum- :

vce ygLIQ
)

ny przedwzmacniacz :
mikrofonowy z ukta- :
dem NE542. Kostka :
NE542 ma dobre pa- :
rametry imoze stuzy¢ :
do budowy réznych :
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Jednym ze sposobéw :
jej wykorzystania jest :
budowa przedwzmac- :
niacza mikrofonowego :
z obwodem automaty- ;m
ki. W literaturze taki :

obwd6d nazywany jest oo
Rys. 1. Schemat elektryczny przedwzmacniacza z au-

czesto ARW - Auto-
matyczna Regulacja tomatykg
Wzmocnienia, mozna

tez go nazwaé¢ uktadem ograniczni-
ka. W kazdym razie chodzi o uklad,
ktéry niezaleznie od poziomu sy-
gnalu wejsciowego, daje na wyj-
§ciu sygnal o ustalonej wielkosci.
Taki przedwzmacniacz ma przy
matych sygnalach ustalone, dosc
duze wzmocnienie. Je$li okaze sieg,
ze sygnal na wyjéciu ma juz po-
zadang wielko$¢, zaczyna dzialac
uktad ogranicznika, ktéry zmniej-
sza wzmocnienie i przy zwieksza-
niu sygnalu wejSciowego utrzymuje
sygnal wyjsciowy na stalym pozio-
mie. W praktyce chodzi o to, by
sygnal na wyjSciu mial stalg war-
tos¢, niezaleznie od odleglosci od

0278112

mikrofon

elekireto 9¢—— Uzaos

. A ; 15...24V

_ i : B .
01 wzmacniacy

0 mocy E(]

Rys. 2. Schemat podigczenia przed-
wzmacniacza

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2149 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

mikrofonu — nikogo chyba nie trze-
ba przekonywaé, ze jest to cenna
zaleta przedwzmacniacza.

Wzmacniacz z regulacja
wartosci i znaku wzmocnienia

Przez lata na polskim rynku
wydawniczym pojawito sie co naj-
mniej kilka pozycji, ktére wycho-
waly cale pokolenia elektronikéow
a i dzisiaj nie stracily swojej aktu-
alnosci. Do takiego kanonu nalezg
np. ksigzki pp. Z.Kulki i M.Nada-
chowskiego (m.in. ,Wzmacniacze
operacyjne iich zastosowania”) czy
,Uklady pélprzewodnikowe”U.Tietze
i Ch.Schenka zawierajace dziesigtki
oryginalnych pomystéw uktadowych
z techniki analogowej. Obserwujac
wspolczesne projekty (réwniez te
publikowane w EP) mozna zaryzy-
kowaé¢ stwierdzenie, ze statystyczna
umiejetno$¢ korzystania ze wzmac-
niaczy operacyjnych coraz bardziej
ogranicza sie do kilku elementar-
nych konfiguracji, podczas gdy caly

ogrom inzynierskiej pomystowosci
odchodzi w zapomnienie. A przeciez
zestawienia rynkowe wskazuja, ze
co roku w tej kategorii wcigz po-
jawia sie kilkaset nowych typoéw
uktadéw scalonych. Szybszych,
oszczedniejszych, z wejSciami 1 wyj-
§ciami rail-to-rail, zadowalajacych
sig zasilaniem z jednego ogniwa
lub wrecz przeciwnie wytrzymuja-
cych setki woltéw... Czyliwzmac-
niaczy o parametrach, o jakich kon-
struktorzy uczacy sie niegdy$ ze
wspomnianych ksigzek, mogli tylko
pomarzy¢.Dlatego bedziemy systema-
tycznie przypomina¢ co ciekawsze
rozwigzania starajac sie pokazac, ze
dobry pomyst w polaczeniu z para-
metrami wspélczesnych podzespo-
16w moze oferowaé calkiem inte-
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Rys. 1. Wzmacniacz o regulowanym
znaku i warto$ci wzmocnienia

resujqce mozliwoséci a tor
obrébki sygnatu analogowego wecale
nie musi zaczyna¢ sie od przetwor-
nika A/C.

Uklad przedstawiony na rys. la
spelnia role wzmacniacza o plyn-
nej regulacji nie tylko wartosci ale
i znaku wzmocnienia. Moze on zna-
lez¢ zastosowanie np. w ukladach
dopasowujacych zakres zmian sy-
gnalu wejsciowego do zakresu dy-
namicznego przetwornika A/C, au-
tomatycznych mostkach pomiarowy-
chlub detektorach synchronicznych.

Po ustawieniu suwaka potencjome-
tru R2 wprawym skrajnym polozeniu

(q=0), uktad pracuje jako wzmacniacz
odwracajacy o wzmocnieniu
k =-R1/R3=-n

Przez rezystor R4, wlaczony po-
miedzy mase ipunkt masy pozor-
nej praktycznie nie plynie prad,
a tym samym jego obecno$¢ nie
wplywa na wzmocnienie. W lewym
skrajnym polozeniu suwaka (q=1),
cale napiecie wejsciowe jest poda-
wane bezposrednio na wejscie (+)
wzmacniacza operacyjnego.Napie-
cie na rezystorze R2 jest wowczas
bliskie zeru a caty uklad pracuje
jako wzmacniacz nieodwracajacy
0 wzmocnieniu:

k,=1+R1/R4=+n

W posrednich potozeniach suwa-
ka wzmocnienie zalezy liniowo od
warto$ci q:

k =n(2g-1)

zatem za pomoca jednego poten-
cjometru mozna je regulowaé linio-
wo w przedziale <-n, +n> osiagga-
jac w polozeniu Srodkowym wartos¢
bliska zeru.

Oczywisdcie nic nie stoi na prze-
szkodzie, aby mechanicznypoten-
cjometr zastgpi¢ potencjometrem
cyfrowym (rys. 1b), nalezy tylko
zwroci¢ uwage na jego zakres do-
puszczalnych napie¢ wejsciowych.
W przypadku gdy zalezy nam jedy-
nie na zmianie znaku wzmocnienia,
ale bez plynnej regulacji wartosci,
w roli elementu sterujagcego mozna
zastosowaé¢ analogowy kluczCMOS
(rys. 1c) lub transoptor z symetrycz-
nym JFET-em na wyjéciu (rys. 1d) -
np. mato znany, cho¢ ciekawy H11F
Fairchild-a (dostepny m.in. w TME).
MDz

Bipolarne zrédio pradowe
o duzej wydajnosci

Jednym =z czestych zastosowan
wzmacniaczy operacyjnych sa ukta-
dy zrédet pradowych. Typowy uktad
z tranzystorem MOS na wyjsciu
(rys. 1) wystarcza do jednokierunko-
wego zasilania obcigzenia podlaczo-
nego do szyny zasilania. Sprzezenie
zwrotne dazy do utrzymania na re-
zystorze R2 stalego spadku napigcia
réwnego Uwe, atym samym stabili-
zuje prad wyjSciowy na poziomie:

IL=Uwe/R2

Niekiedy zachodzi jednak potrze-
ba zrealizowania sterowanego zrédla
wymuszajacego dwukierunkowy prze-
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Rys. 1. Podstawowy uktad jednokie-
runkowego zrodta prgdowego

plyw pradu w obcigzeniu dofaczonym
zjednej strony do masy. W przypadku
niewielkich mocy czesto stosuje sie

Rys. 1. Schemat elektryczny

<. zo sir. a0 [ rezonansowego L1 C1
oraz pojemnos$ci dodatkowe (ele-
menty modulatora oraz pojemnosci
wejSciowe tranzystora i pojemno$ci
montazowe). Odczep w okolicach
polowy uzwojenia cewki to nie-
zbedny punkt dodatniego sprzezenia
zwrotnego generatora oraz punkt
dotaczenia anteny. Rezystor R1
ogranicza prad drenu tranzystora do
okoto 10...15 mA za$ kondensator
C2 to element filtrujacy napiecie
zasilania. Do modulacji czestotliwo-
$ci zastosowano diode pojemnoscio-
wa D1-BB105 dolgczong do obwodu
rezonansowego poprzez kondensator
separujacy C3. Przy zasilaniu napie-
ciem 12 V moc wyjéciowa nadajni-
ka nie przekracza 20 mW przezna-
czonej dla tego typu uktadow eks-
perymentalnych. Maksymalny zasieg
urzadzenia bez anteny wynosi kilka
metréw jednak zdecydowanie wzra-
sta po dolutowaniu odcinka prze-
wodu jako anteny i wynosi wtedy
kilkadziesiat metrow.

Wiasciwosci:

*moc nadajnika ok. 20 mW

* napiecie zasilania 12 VDC

o system FM CCIR (88...108 MHz)

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna

znalez¢ pod nazwg AVT-2117/1 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wzmacniacz
stereofoniczny
z uktadami
TDA1554

W praktyce elektronika cze-
sto zachodzi potrzeba wykonania
wzmacniacza o mocy kilku...kilkuna-
stu watéw. Uklad jest przeznaczo-
ny w pierwszym rzedzie do zasila-
nia z akumulatora samochodowego,
mozliwe jest tez uzycie zasilacza
sieciowego o odpowiedniej mocy.
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Na rys. 1 pokazano

schemat aplikacyjny ukladu TDA-
1554Q pracujacego w uktadzie most-
kowym Dzigki temu mozliwe jest
osiggniecie znacznej mocy przy nie-
wielkim napieciu zasilajacym. Uktad
posiada wbudowane zabezpieczenia
przeciwzwarciowe i termiczne oraz
obwdd opdznionego wlgczania z ele-
mentami R1, C4 dotaczonymi do
nézki numer 14.
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Rys. 1. Schemat aplikacyjny uktadu
TDA1554Q

Przy zasilaniu napigciem 14,4 V
i obcigzeniu 2x4[OHM] mozna uzy-
ska¢ moc wyjSciowag 2x22 W przy
znieksztalceniach 10%. Pobdr pradu
wynosi przy tym ponad 5 A.

Wiasciwosci:
emoc wyjsciowa 2x22 W (2x4 Q,
14,4 V)

* pasmo przenoszenia 20 Hz...15 kHz
e napigcie zasilania 6...18 V

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna

znalez¢ pod nazwg AVT-2104 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl
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Rys. 2. Dwukierunkowe zroédto prgdo-
we w uktadzie Howlanda

do tego celu uklad Howlan-
da (rys. 2).

W ukladzie tym dziata jednoczesnie
dodatnie iujemne sprzezenie zwrotne,
dazace do utrzymania stalego spad-
ku napiecia na R5 a w konsekwencji
stalego pradu plynacego w obcigzeniu
RL. Prad wyjsciowy zrédla Howlanda
wyraza sig zaleznoScia:

IL=Uwe*R3/(R5*R1)

przy czym wartos§¢i rezystorow
powinny spelnia¢ warunki:

R1=R2

R3=R4+R5

R1+R3>>R5

Od doktadno$ci spelnienia powyz-
szych warunkéw zalezy warto$¢ re-
zystancji wyjSciowej zrédla, co prak-
tyce przeklada sie na konieczno$c
siggniecia po wysokoprecyzyjne re-
zystory o waskiej tolerancji. Ponadto
caly prad obcigzenia jest pobierany
z wyjécia wzmacniacza operacyjnego
atym samym ograniczony do war-
tosci wynikajacej z danych katalogo-
wych ukladu scalonego.

Uzyskanie wigkszych mocy wyj-
$ciowych wymaga zatem siegniecia do
innej koncepcji. Na rys. 3 przedsta-
wiono interesujacy ukiad bipolarnego
zrédta pradowego o duzej mocy. Sto-
pien wyjsciowy sklada sie z dwdch
komplementarnych, sterowanych Zrédet
(luster) pradowych, dostarczajacych
pradéw ID1 iID2. Wypadkowy prad
IL plynacy przez obcigzenie RL jest
réznica wydajnoéci obu tych zZrédel:

[L=ID1-ID2

Na uwage zastuguje oryginalny
sposéb sterowania stopnia wyjSciowe-
go. Ot6z lustra pradowe wchodzace
w sklad stopnia wyjsciowego sa stero-
wane warto$cig pradéw pobieranych
z zasilania przez wzmacniacz U3.
Przy zerowym napieciu wejsciowym
(Uwe=0) wtérnik U3 pobiera jedynie
niewielki, spoczynkowy prad zasila-
nia. Poniewaz jego obcigzenie (R5)
jest podiaczone do masy to I5=0
a prady w obu galeziach zasilania
uktadu U3 sg réowne (I3=I4). Tym
samym prady ID1 iID2 w stopniu

wyjSciowym, powtarzane przez lustra
pradowe o identycznych wspélczynni-
kach przenoszenia:

ID1=k*I3

ID2=k* R4

gdzie k=R3/R1=R4/R2

znosza sie a w obciagzeniu RL
réwniez nie plynie prad.

Podanie napiecia wejSciowego
Uwe<>0 powoduje przeplyw pradu:
I5=Uwe/R5

dodajacego sie zaleznie od zna-
ku do jednego z pradéw =zasilaja-
cych I3 lub I4 a w konsekwencji
naruszajacego réwnowage pomigdzy
ID1 aID2 iw postaci ich réznicy IL
kierowanego do obcigzenia RL:

IL=ID1-ID2=k*(13-14)=Uwe*k/R5

Przy braku wysterowania, przez
tranzystory Q1 iQ2 plynie prad o k-
-krotnej warto$ci spoczynkowego pra-
du zasilania U3,czyli stopien wyjscio-
wy pracuje w klasie AB. Zeby unik-
na¢ niepotrzebnych strat mocy, jako
U3 nalezy zatem dobieraé wzmac-
niacz o mozliwie niewielkim pobo-
rze mocy. W oryginalnym uktadzie
(pochodzacym z wydanej przed wielu
laty ksigzki ,Uklady poétprzewodniko-
we” U. Tietze i Ch. Schenka) jako U3
zastosowano LF441 o parametrach dy-
namicznych poréwnywalnych zuA741
ale za to o wielokrotnie mniejszym
spoczynkowym pradzie zasilania
(~200 wA). Dobierajgc wzmacniacze
U1l iU2 trzeba tez zwréci¢ uwage,
zeby ich dopuszczalny zakres napiec¢
wejSciowych siegal odpowiednio po-
ziomu Vcc oraz Vee. W oryginalnym
ukladzie uzyto wtym celu wzmacnia-
czy LF356z wejsciem JFET (Ul)oraz
CA3140 z wejSciowymi trazystorami
MOS (U2). W chwili obecnej, dzigki
szerokiej ofercie uktadéow typu rail-to-
-rail doboér odpowiednich wzmacnia-
czy spelniajagcych powyzsze warunki
nie powien juz stanowié¢ wigkszego
problemu.
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Rys. 3. Bipolarne, sterowane zrodto
prgdowe © duzej mocy wyjsciowej
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