graflczny

czesc 1

W tym odcinku przedstawimy
dwa przyktady obstugi
wyswietlaczy graficznych

o rozdzielczosci 128*64
pikseli, z kontrolerami typu
KSx i T6963C. Obsluga
wyswietlacza z kontrolerem
SED jest identyczna jak
wyswietlacza z kontrolerem
KSx, wiec i z tego typu
wyswietlaczami nie powinno
by¢ problemow.

Wyswietlacze graficzne sg co-
raz tansze i z tego wzgledu da sie
zauwazy¢ ich coraz czestsze wy-
korzystywanie. Nie sg to elementy
trudne w obstudze, w poréwnaniu
z popularnymi wys$wietlaczami alfa-
numerycznymi daja wieksze mozli-
wosci. Na wys$wietlaczu graficznym
mozna wySwietli¢ nie tylko znaki
alfanumeryczne dowolng, przygoto-
wang czcionka, ale takze elementy
graficzne. Obsluga wys$wietlaczy gra-
ficznych w Bascom tak, jak wySwie-
tlaczy alfanumerycznych jest dosyc
prosta. Bez wigkszych probleméw
mozna z tego typu wyswietlaczami
budowaé¢ dosy¢ ambitne urzadzenia.
Przyktadowo, w przypadku mierni-
ka temperatury, mozna zmierzong
temperature w okres§lonym czasie
wys$wietla¢ dodatkowo na wykresie.
W Bascomie jest mozliwoé¢ obstugi
wys$wietlacza z trzema popularnymi
sterownikami: KS0107B, KS0108B
lub T6963C oraz SED.

Bascom oferuje wiele instrukciji,
ktére ulatwiajg obsluge wyswietla-
czy graficznych. Dostepne sg in-
strukcje, ktére umozliwiajg zapale-
nie wybranego piksela, narysowanie
linii, okregu lub wyswietlenie gra-
fiki. Dla wyswietlaczy graficznych
nie posiadajacych wlasnego genera-
tora znakéw, mozliwe jest zalacze-
nie w programie pliku z fontami,
ktérego znaki mozna na nich wy-
Swietla¢. Dodatkowo, w Bascomie,
prace z wysSwietlaczami graficznymi
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ulatwiajg zawarte w nim narzedzia,
ktérymi sg: Graphic Converter -
umozliwia dokonanie konwersji pli-
ku z grafikq na posta¢ akceptowang
przez wys$wietlacz oraz Font Editor
— umozliwia przygotowanie wlasne-
go lub modyfikacje istniejacego pli-
ku z fontami (znakami), ktére moz-
na wyswietli¢c na wyswietlaczu gra-
ficznym. Przedstawimy dwa przy-
ktady. Pierwszy, bedzie dotyczyt
wySwietlacza graficznego ze ste-
rownikiem KSx w ramach, ktérego
zaprezentujemy dzialanie instrukcji
rysujacych linie, kota, wyswietlaja-
cych znaki z zaimportowanego pli-
ku z fontami oraz wyswietlajgcymi
grafike (réwniez z prosta animacja).
Narysowany zostanie takze wykres
funkcji trygonometrycznych sin oraz
cos. Drugi przyklad bedzie prezen-
towal aspekty obslugi wyswietlacza
z kontrolerem T6963C. W ramach
tego przykladu zostanie przedsta-
wiony program realizu-
jacy analogowy zegar
(ze wskazéwkami) z da-
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Obstuga wyswietlaczy

Tiad

ra i ich konfiguracji. Dodatkowo
wigkszos¢ wyswietlaczy graficznych
potrzebuje ujemnego napiecia dla
uktadu regulacji kontrastu. Zatem
przedstawiamy takze sposéb dola-
czenia wys$wietlaczy do mikrokon-
trolera, jego konfiguracji oraz wy-
tworzenia ujemnego napiecia dla
obwodéw regulacji kontrastu.

Wyswietlacze z kontrolerem
KSx

Wyswietlacze z kontrolerem
KS0107B lub KS0108B majg 8-bito-
wy interfejs komunikacyjny, 8192
bitowg pamie¢ RAM oraz sg zasila-
ne napieciem 5 V. Na rys. 1 przed-
stawiono schemat blokowy wyswie-
tlacza JM12864a, ktéry wykorzysta-
no w ramach tego przykladu. Moze
on zawiera¢ kontroler KS0107B lub
KS0108B, ma rozdzielczo$¢ 128x64
pikseli oraz pods$wietlenie za po-
moca diod LED. Warto wiedzieg,

townikiem. Jak mozna

sie spodziewac i jak sig

okaze, realizacja tego

typu zegara w Bascom, RS

moze by¢é w miarg pro-

Vss

sta. W wyswietlaczach Ve

graficznych, ktérych ob-

A

64COM

128 x 64 LCD Panel IC1

64SEG

64SEG ‘

IC3 IC2

Vee
sluga odbywa sie za
pomoca Bascoma, moze
by¢ problem dotaczenia Rys.
ich do mikrokontrole-

A

A—Pp
K—p

Podswietlacz

1. Schemat blokowy wyswietlacza LCD ze
sterownikiem KSO0107B
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List. 1.

‘Przyklad obslugl wyswietlacza graficznego JM12864A (128*64) z kontrolerem KS0107B lub KS0108B

‘W programie pokazano dzialanie instrukcji przeznaczonych dla wyswietlaczy graficznych jak:

‘wyswietlenie tekstu, rysowanie 1linii, okregu, punktu na podstawie ktorego obliczone i narysowane zostaly wykresy SIN oraz COS
‘Poprzez wyswietlenie dwoch roznych bitmap pokazana zostala prosta animacja.

‘Marcin Wiazania

‘marcin.wiazania@ep.com.pl

$lib ,glcdKS108.1ib” ‘zalaczenie biblioteki obslugujacej wyswietlacz z kontrolerem KS
$lib ,FP_Trig.lib” ‘zalaczenie biblioteki funkcji trygonometrycznych

Scrystal = 4000000 ‘wartosc czestotliwosci oscylatora taktujacego mikrokontroler
$regfile = ,m8def.dat” ‘wskazanie pliku z definicjami rejestrow dla mikrokontrolera ATmega8

Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portb , Ce = 0 , Ce2 =1, Cd =4, Rd =3, Reset = 2 , Ena-
ble = 5 ‘konfiguracja rodzaju oraz wyprowadzen wyswietlacza graficznego

‘port danych dolaczony do Portd
‘linia CS1 dolaczona do Portb.0
‘linia CE2 dolaczona do Portb.l
‘linia CD dolaczona do Portb.4
‘linia RD dolaczona do Portb.3
‘linia RESET brak

‘linia ENABLE dolaczona do portb.5

Seeprom ‘poczatek zapisu danych do pamieci EEPROM

Rys2: ‘etykieta wskazujaca na rysunek 2

Sbgf ,rysunek2.bgf” ‘zapis do EEPROM podczas programowania plik rysunek2.bgf

Sdata ‘poczatek pamieci programu mikrokontrolera

Declare Sub Rys_fun(byval R As Byte , Byval Poz As Byte) ‘procedura rysujaca funkcje trygonometryczne - par poz wskazuje na

pozycje na LCD a par R na rodzaj funkcji tryg

For I = 14 To 120 Step 10
Circle(i , 58) , 4 , 1

Next I
Wait 2
Cls
Ledat 1, 1, ,sin(x)” , 1
Call Rys fun(l , 19)
Lcdat 5, 1, ,cos(x)” , 1
Call Rys fun(0 , 51)
Wait 2
Cls
Do
Showpic 0 , 0 , Rysl
ta Rysl
I = Rnd(256)
Waitms I

Waitms 100
Showpice 0 , 0 , Rys2

Rys2
I = Rnd(256)
Waitms I
Waitms 100

Loop

End

Sub Rys fun(byval R As Byte , Byval Poz As Byte)
For S = 0 To 640 Step 2
W =S
W = Deg2rad(w)
If R = 1 Then

W = Sin (w)
Else
W = Cos (w)
End If
W=mw™*329
Y = Int(w)
Y = Poz - Y
X=5/5
Line(x , Y) -(x , Y) , 1
Next I
End Sub

Sinclude ,font8x8.font”
‘$include ,fontl6xl6.font”

Rysl:
$bgf ,rysunekl.bgf”

Dim I As Byte ‘zmienna licznikowa

Dim S As Word ‘zmienna licznikowa

Dim W As Single ‘zmienna pomocnicza przy obliczaniu wartosci funkcji tryg
Dim Y As Integer ‘zmienna wskazujaca pozycje Y wyswietlacza

Dim X As Word ‘zmienna wskazujaca pozycje X wyswietlacza

Cls ‘czyszczenie LCD

Setfont Font8x8 ‘wybranie rodzaju fontu (czcionki) dla wyswietlacza graficznego
Lcdat 2 , 22 , ,Elektronika” ‘wyswietlenie tekstu

Lcdat 3, 27 , ,Praktyczna” ‘wyswietlenie tekstu

Lcdat 5, 40 , ,Bascom” , 1 ‘wyswietlenie tekstu

Lcdat 6 , 52, L,AVR” , 1 ‘wyswietlenie tekstu

Line (10 , 5) -(118 , 5) , 1 ‘wyswietlenie 1linii - rysowanie prostokatu

Line(118 , 5) -(118 , 51) , 1 ‘wyswietlenie 1linii - rysowanie prostokatu

Line(118 , 51) -(10 , 51) , 1 ‘wyswietlenie 1linii - rysowanie prostokatu

Line (10 , 51) -(10 , 5) , 1 ‘wyswietlenie 1linii - rysowanie prostokatu

‘petla wykonywana az I bedzie wieksze od 120
‘rysowanie kilku okregow
‘zwiekszenie o jeden wartosci I

‘czekaj 2 sekundy

‘czysci LCD

‘wyswietlenie nazwy rysowanej funkcji
‘rysowanie funkcji sin(x)
‘wyswietlenie nazwy rysowanej funkcji
‘rysowanie funkcji con (x)

‘czekaj 2 sekundy

‘czyszczenie LCD
‘poczatek nieskonczonej petli Do-loop
‘wyswietlenie rysunku z pamieci programu umieszczonego pod etykie-

‘w I zapisywana wartosc losowa od 0 do 255
‘czekaj czas okreslony wartoscia I
‘czekaj 100 ms

‘wyswietlenie rysunku z pamieci EEPROM umieszczonego pod etykieta

‘w I zapisywana wartosc losowa od 0 do 255
‘czekaj czas okreslony wartoscia I
‘czekaj 100 ms

‘koniec programu

‘poczatek proceduty rysujacej funkcje sin i cos

‘petla wykonywana az S osiagnie wartosc 640, S zmienia sie co 2
‘przypisanie wartosci S do W

‘zamiana stopni zapisanych w W na radiany

‘jesli R = 1 to

‘obliczenie wartosci funkcji sin
‘w przeciwnym razie

‘obliczenie wartosci funkcji cos

‘zwiekszenie o 9 wartosci obliczonej funkcji
‘zwrocenie do Y wartosci calkow1te3 obliczonej funkcji
‘obliczenie pozycji rysowania funkcji

‘obliczenie wartosci wspolrzednej X

‘rysowanie obliczonego punktu na LCD
‘zwiekszenie o jeden wartosci I
‘koniec procedury

‘zalaczenie pllku ze znakami dla LCD

‘zalaczenie innego pliku ze znakami dla LCD

‘etykieta wskazujaca na rysunek 1
‘zapis do rysunku rysunek2.bgf do pamieci programu programowania

ze wyS$wietlacz tego typu nie ma mie do obstugi tego typu wysSwie- Swietlacza sg liniami danych, nato-
wlasnego generatora znakéw — moz- tlacza wykorzystaé mozna gotowe miast linie E, R/W, RS, /CS1, /CS2
na go zrealizowa¢ na drodze pro- instrukcje, wiec trzeba nie wie- sg liniami kontrolnymi. Wykorzysty-
gramowej. Ekran tego wyswietlacza dzieé¢, w jaki sposéb odbywa sie wany wyswietlacz ma podswietle-
jest podzielony na dwie czeSci, jego obstuga. Na rys. 3 przedsta- nie, ktérego prad jest ograniczany
z ktérych kazda dzielona jest na 8 wiono schemat dolaczenia wyswie- przez rezystor R1. Od wartosci
tak zwanych stron, co przedstawio- tlacza graficznego JM12864a do mi- tego rezystora zalezy jasno$¢ pod-
no na rys. 2. Poniewaz w Basco- krokontrolera. Linie DO0...D7 wy- Swietlenia. By wyéwietlacz dziatat

80

Elektronika Praktyczna 8/2005



Y address [ —

I — X

|

na przyklad MA-

0
X680, ktorego

Display Start ) 1
Line(Z address)

schemat aplikacyj-
ny przedstawiono

1

w dalszej czesci
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Correspondence with data bits and arrow direction

—

Rys. 2. Organizacja pamieci obrazu w sterowniku KSO107B

poprawnie, na wejécie obwodu re-
gulacji kontrastu (V, ), nalezy podac
ujemne napiecie bliskie -10 V. Ta-
kie napiecie wytwarzane przez
przetwornice zawartg w ukltadzie
U2 jest podawane poprzez poten-
cjometr regulacji kontrastu P1. Naj-
prostszym, cho¢ nie jedynym spo-
sobem uzyskania napiecia ujemnego
—-10 V jest zastosowanie przetworni-
cy pojemnos$ciowej, ktorej niewielka
wydajno$¢ prgdowa w tym przy-
padku w zupelnosci wystarcza. Jest
dostepnych wiele réznych scalo-
nych przetwornic pojemnosciowych.
W taka przetwornice wyposazony
jest popularny i dosy¢ tani ukiad
interfejsowy (U2), ktéry wykorzysta-
no w tym przykladzie. Przetworni-
ca zawarta w MAX232 wytwarza
napiecia ok. =10 V. Na linii V- (k.
6) jest dostegpne napigcie —-10 V,
ktére poprzez P1 jest podawane na
linie V wyswietlacza. Oczywidcie
do wytworzenia ujemnego napiecia
mozna wykorzysta¢ inne uklady jak

DB0 DB1 DB2 DB3 DB4 DB5 DB6 DB7

konfiguracji i wy-
korzystania in-
strukcji umozli-
wiajacych obsluge
wy$wietlacza gra-
ficznego z kontro-
lerem KSx. Na poczatku programu
zalaczone zostaja biblioteki glcdK-
S108.1ib wymagana do obstugi wy-
Swietlacza z kontrolerem KSx oraz
FP_Trig.lib, ktéra jest biblioteka
funkcji trygonometrycznych, wyko-
rzystywanych w programie. Wy-
$wietlacz graficzny mozna skonfigu-
rowaé instrukcja Config Graphlcd.
Jako pierwszy parametr nalezy po-
da¢ typ wyswietlacza polgczony
z jego rozdzielczo$ciag. Wykorzysty-
wany wyswietlacz mial rozdziel-
czo$¢ 128*64 pikseli, a poniewaz
jego obstuga jest podobna do ob-
stugi wyswietlaczy z kontrolerem
SED, wiec nalezy taki typ wyswie-
tlacza wybra¢. Tak wiec pierwszy
parametr skonfigurowano jako
128*64sed. W Bascomie mozliwa
jest obstuga wyswietlaczy graficz-
nych o rozdzielczo$ciach do
240*128 pikseli. Pozostate parame-
try instrukcji konfiguracyjnej doty-
czg linii portéw komunikujgcych
sig z wyswietlaczem. W przypadku

KACIK BASCOMOWY

wys$wietlacza z kontrolerem KSx,
ktéry nie ma wejsScia zerujacego,
a instrukcja konfiguracyjna wymaga
podania linii Reset, nalezy podac
nieuzywang linie mikrokontrolera.
Dalej w programie po dyrektywie
$eeprom zapisywany jest w pamie-
ci EEPROM mikrokontrolera pierw-
szy rysunek graficzny, ktéry bedzie
wyswietlany. Jest on identyfikowany
etykieta Rys2. W programie jest do-
stepna jedna procedura, ktéra w
zalezno$ci od parametréw rysuje na
wyéwietlaczu wykres funkcji sin
lub cos. Utworzonych zostato takze
5 zmiennych, z ktérych jedna jest
typu Single, co bylo wymagane
przy obliczaniu funkcji trygonome-
trycznych. Pierwsza instrukcjg od-
noszaca sie do wyswietlacza jest
instrukcja Cls, ktéra czysci jego
ekran. Poniewaz wyswietlacz zaréw-
no z kontrolerem KS, jak i SED
nie ma wbudowanego generatora
znakéw, wiec zostal on w Basco-
mie zrealizowany programowo. In-
formacje o znakach sg przechowy-
wane w odrebnych plikach z roz-
szerzeniem .font. W Bascom mozna
znalez¢ dwa takie przykladowe pli-
ki ze znakami o wielkosci 8x8
i 16x16 pikseli. W przykladowym
programie, w jego konicowej czesci,
zaimportowano dyrektywg $include
plik font8x8.font, w ktérym sag zna-
ki o wielkosci 8x8 pikseli. Bascom
ma dodatkowy program Font Editor
(rys. 4), ktérym mozna tworzyé
fonty z wtasnymi znakami jak
i modyfikowaé¢ juz istniejace. W

+5V +5V +5V
o) ol
w1 10V
JM12864A T Ut
Veol 4 10k ATMEGA8
CcC pE—
Vesl 5 —1I(RST)PC6  PC5(ADC5/SC)-28—
el 3 2 (RXD)PDO  PCA(ADCA4/SD)-27— »
1 3 |(TXD)PD1 PC3(ADC3)-26—
csiH! 4 |(INTO)PD2 PC2(ADC2)-25— C1 e u2
Csol-2 5 |(INT1)PD3 PC1(ADC1) 24 10u MAX232
. 6 |(XCK/TO)PD4 PCO(ADCO)-23— 2lve 8 et é.cz
RS
RW|Z 7 lyee GND|-22 1ou
EFE 8 1GND . 6 _fv- c1--3
AREF-21- co+|-4
pol-2 —9 {(XT/OS1)PB6
D110 Avee-20- o
11 10 5 10p
D2 10 _|(xT2/082)PB7 2 ﬂ
D312 (SCK)PB5|—2 —C3
D413 111(T1)PD5 (MISO)PB4{-18 100 14 |10 Tl
D5/ 14 ‘ 12_{(AINO)PD6  (MOSI/OC2)PB3L —7 120 121110
D615 | 13 |(AIN1)PD7  (SS/OC1B)PB2|16— 1B R1I o R1OHZ
<« D78 ‘ 14_{(1ICP)PBO (0c1APB1-15 —8ral Z RoO—
o e 2
R1
S 10

Rys. 3. Sposdb dotgczenia wyswietlacza JM12864A do mikrokontrolera
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Rys. 4. Widok okna programu Font
Editor

celu uzywania zaimportowanego
pliku ze znakami, nalezy go usta-
wi¢ jako domy$lny poprzez uzycie
instrukcji Setfont, w ktérej parame-
trem jest nazwa fontu. W tego
typu wyswietlaczach (z kontrolerem
KSx i SED) do wys$wietlenia tekstu
shuzy instrukcja Lcdat. Pierwszymi
dwoma parametrami tej instrukcji
sq pozycje tekstu, przy czym para-
metr pierwszy odnosi sie do pozy-
cji poziomej w pikselach, a drugi
do pionowej, ale nie w pikselach,
lecz w liniach. Trzecim parametrem
jest tekst (stala) lub zmienna, kto-
rej zawarto§¢ ma by¢ wySwietlana.
Ostatni, opcjonalny parametr, okre-
sla czy tekst bedzie odwrdécony
tzn. znaki bedg przedstawiane
przez zgaszone piksele a nie przez
zapalone. Przy braku tego parame-
tru lub gdy ma warto$¢ 0, znaki
beda wyswietlane normalnie, a przy
1 beda wysSwietlane z inwersjg. W
przykladzie, dwa teksty zostajg wy-
Swietlone bez inwersji, a dwa ko-
lejne z inwersjg. Instrukcja Line
umozliwia narysowanie linii. Pierw-
sze dwa parametry okreslaja wspot-
rzedne x, y poczatku linii, a kolej-
ne dwa - wspélrzedne x, y jej
konca. Ostatni parametr okresla ko-
lor linii. Przy wartosci 0, linia jest
reprezentowana przez zgaszone pik-
sele, a przy 1 przez zapalone. W
przyktadzie, za pomoca instrukcji
Line zostal narysowany prostokat
otaczajacy wysSwietlony tekst. W
petli For, wykonywanej az I osia-
gnie warto$¢ wieksza od 120, wy-
konywana jest kilkakrotnie instruk-
cja Circle, ktora rysuje okrag.
Pierwsze dwa parametry okreslajg
wspbirzedne x, y Srodka okregu,
trzeci parametr jest promieniem,
a ostatni tak, jak w przypadku Line
okresla kolor. Przy kolorze o warto-
§ci 1, okrag bedzie reprezentowany
przez zapalone piksele. Po odczeka-
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niu 2 sekund, ekran LCD jest
czyszczony oraz wywolywana jest
dwa razy procedura Rys fun, ktéra
rysuje funkcje sin oraz cos. Pierw-
szy parametr okresla, ktéra funkcja
ma by¢ rysowana. Przy wartosci 1,
rysowana jest funkcja sin(x), a przy
0 funkcja cos(x). Drugi parametr
okreéla pozycje (w pionie) rysowa-
nej funkcji na wyswietlaczu. Dodat-
kowo, przez zastosowanie instrukcji
Ledat, narysowane funkcje zostaty
podpisane. Procedura Rys_fun, rysu-
jaca funkcje sin lub cos, ma prostg
budowe. Obliczanie warto$ci wy-
branej funkcji odbywa sie w petli
For, wykonywanej az S osiagnie
warto$¢ 640. W pierwszej kolejno-
§ci, warto$¢ S (ktéra reprezentuje
stopnie) po przepisaniu do W za-
mieniana jest na radiany za pomo-
ca funkcji Deg2rad. W zalezno$ci
od parametru R obliczana jest war-
tos¢ funkcji sin lub cos. Obliczona
warto$§¢ funkcji po przemnozeniu
zamieniana jest na warto$¢ catko-
witg, a po skalowaniu i obliczeniu
pozycji jest za pomoca instrukcji
Line (ktéra w tym przypadku rysu-
je tylko jeden punkt) wyswietlana
w postaci punktu. Po wykonaniu
procedury Rys fun dla sin oraz
cos, zostang narysowane dwie sinu-
soidy, z ktérych jedna bedzie prze-
sunigta wzgledem drugiej o 90
stopni. Na wys$wietlaczu graficznym
mozna takze wyswietli¢c dowolny
rysunek, ktéry jest zapisany w pa-
mieci EEPROM lub Flash mikro-
kontrolera. W przykladzie zapisano
dwa rysunki réznigce sie szczegola-
mi. Poprzez naprzemienne wyswie-
tlanie tych rysunkéw uzyskano pro-
sta animacje wyswietlanej postaci.
Pierwszy rysunek, o czym byla
mowa, zostal zapisany w pamigci
EEPROM mikrokontrolera, natomiast
drugi w pamiegci Flash, zaraz za
danymi dotyczacych fontu. Rysunek
zapisany z pamieci Flash identyfi-
kowany jest przez etykiete Rys1.
Zalaczane pliki graficzne powinny
mie¢ rozszerzenie .bgf. W Bascom
znajduje sig program Graphic Co-
nverter (rys. 5), ktéry umozliwia
konwersje plikéw graficznych zapi-
sanych w formacie BMP na format
BGE. Nalezy pamigta¢, ze konwerto-
wana bitmapa powinna by¢ czar-
no-biata i mie¢ wielko$¢ zgodna
z wielkoscig ekranu wyswietlacza.
W tym przypadku powinna to by¢
bitmapa o wielkosci 128x64 pikseli.
Do dolaczenia pliku z grafika, za-
rowno do pamiegci Flash jak

Graphic conver ler

7 (= Load

A
E seve
8, Pase
\«/ oK

Heght [64 [ weith [128 A

ALCD e ok

12864 () 24028 68 | SED saries
® 240064 (128128 Lr] Uncompressed

Rys. 5. Program Graphic Converter

i EEPROM, stuzy dyrektywa $bgf,
ktérej parametrem jest plik z grafi-
ka w formacie BGF. Po odczekaniu
w programie kolejnych 2 sekund,
ekran LCD jest czyszczony i pro-
gram przechodzi do wyswietlania
w nieskoniczonej petli zapisanych
rysunkéw. Do wyswietlenia rysunku
z pamieci Flash stuzy instrukcja
Showpic. Jej dwa pierwsze parame-
try okreslajg wspoélrzedne x, y gor-
nego lewego rogu rysunku. Ostat-
nim jej parametrem jest etykieta
pod ktérg znajduje sie wyswietlany
rysunek. Do wys$wietlenia drugiego
rysunku, ktéry zostal zapisany w
pamieci EEPROM, stuzy instrukcja
Showpice, ktéra ma identyczne pa-
rametry jak Showpic. Etykietg in-
strukcji Showpice bedzie Rys2, czy-
li rysunek zapisany w pamigci
EEPROM. Rysunki sg wys$wietlane
naprzemiennie w petli z opd6znie-
niem w pewnym sensie losowanym
przez funkcje Rnd. Warto$¢ losowa-
na moze wynosi¢ od 0 do 255 ms.
Poprzez wys$wietlanie naprzemien-
nie dwéch nieco réznigcych sie ry-
sunkéow uzyskano ,posta¢” losowo
poruszajaca ustami. Dla wyswietla-
czy graficznych z kontrolerem KSx
i SED dedykowane sa jeszcze in-
strukcje Gledemd oraz Gleddata. In-
strukcja Gledemd umozliwia wysla-
nie do wys$wietlacza rozkazu, a in-
strukcja Gleddata danej. Oczywiscie
wszystkie przedstawione dane w
tym punkcje odnosza sie takze do
wys$wietlaczy graficznych z kontro-
lerem SED, przy wykorzystaniu
ktérego zamiast biblioteki glcdK-
S108.1ib nalezy zalgaczy¢ biblioteke
glcdsed.lib. Przylaczenie wyswietla-
cza graficznego z kontrolerem SED
do mikrokontrolera jest podobne
jak wyswietlacza z kontrolerem
KSx, z tym, ze nalezy dodatkowo
wykorzysta¢ nieuzywang w tym
przypadku linie Reset.
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