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PicoBlaze: przygotowywanie

Opublikowany w EP5
i6/2005 opis ,,miekkiego”
mikrokontrolera PicoBlaze

wywolal wsréd Czytelnikow
spore zainteresowanie, co
objawilo sie duzq liczbq
pytann zwigzanych ze
szczegolami stosowania tego
rdzenia w praktycznych
aplikacjach. Odpowiedzi na
czes¢ nadeslanych pytan
przedstawiamy w artykule.

Mikrokontroler PicoBlaze jest
idealnym rozwigzaniem dla tych
konstruktoréw, ktérzy nie boja sie
nowoczesnych rozwigzan ichcg ko-
rzystaé z zalet rozwigzan sprzetowo
— programowych. Podobne cechy
uzytkowe, cho¢ na inng skale, ofe-
ruja (wymieniam tylko najbardziej
popularne) mikrokontrolery PSoC
firmy Cypress, uklady FPSLIC firmy
Atmel oraz przejete przez chinska
firme Zylogic ukiady CSoC firmy
Triscend (informacje o wszystkich
wymienionych ukladach mozna zna-
lez¢ w archiwalnych wydaniach EP).
Co ciekawe, specyfika projektowania
programowo — sprzetowego zostala
uwzgledniona m.in. w Protelu DXP
i DXP2004, ale do naszych celéw
nie ma konieczno$ci korzystania
z tak poteznego narzedzia. Korzy-
stanie z PicoBlaze’a jest po prostu
bardzo latwe!

Jak przygotowac program dla
PicoBlaze’a

Wiele pytan dotyczylo tego wla-
$nie zagadnienia. Opis przedstawio-
ny w EP6/2005 z koniecznosci byt
skrotowy, wiecej szczegotow przed-
stawiam ponize;j.

W przypadku implementacji mi-
krokontrolera PicoBlaze w uktadach
Spartan 3 najrozsadniejszym sposo-
bem przechowywania programu jest
wykorzystanie pamieci BlockRAM
(jednego jej bloku) skonfigurowanej
jako pamigé ROM (rys. 1).
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Opis HDL PicoBlaze’a udostep-
niony przez firme Xilinx w wersji
dla rodziny uktadéw Spartan 3, zo-
stal zoptymalizowany do takiej wla-
$nie konfiguracji pamieci programu,
stad ,sprzetowy” obszar adresowy
jest 10-bitowy, a szerokos$¢ stowa
odczytywanego z pamieci programu

gotowywania programéw dla Pi-
coBlaze’a jest bezplatny pBlazIDE,
ktérego wersje 3.6 i3.74B publi-
kujemy na CD EP8/2005B. Jest to
kompilator — symulator asemblera,
ktérego mnemoniki ré6znig sie nie-
co od tego, co zaproponowal au-
tor PicoBlaze’a (patrz EP6/2005),

wynosi 18 bitéw. PicoBlaze FPGA
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Rys. 1. Zalecany sposdb potgczenia PicoBlaze'a z pa-
miecig programu
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Widok gtdéwnego okna programu pBlazIDE
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Otwiera okno dodatkowych
opcji, w tym m.in. konfiguracji

sposobu wyswietlania oraz ——a
konfiguraciji tancucha JTAG
dla plikéw SVF. \ dmm v
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Rys. 3. Opcje dostepne w menu Settings
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Registers

~Nalezy wybra¢ w przypadku programu pisanego dla PicoBlaze 1
Nalezy wybra¢ w przypadku programu pisanego dla PicoBlaze 1
Nalezy wybra¢ w przypadku programu pisanego dla PicoBlaze 3

Nalezy wybra¢ w przypadku programu pisanego dla PicoBlaze w wersji dla CPLD

Wyijscie z trybu symulacji

Zerowanie licznika programu
Uruchomienie wykonywania programu
Wykonanie jednego kroku programu

Przejscie do instrukcji o adresie o jeden wi$ksz|%/m
("przeskok" za instrukcje JUMP, CALL, RET, RETI)

Wykonanie programu do rozkazu wskazanego kursorem
Wstrzymanie wykonywania programu
Wiaczanie/wytaczanie putapek

Usunigcie wszystkich putapek

Rys. 4. Opcje dostepne w menu Simulate

ale zmiany majg charakter wylacz-
nie kosmetyczny inie wplywajg na
dzialanie mikrokontrolera.

Widok gléwnego okna programu
pBlazIDE pokazano na rys. 2. Ope-
racje na plikach przebiegaja w spo-
s6b typowy dla aplikacji Windows
(menu File iodpowiednie ikony),
specjalnego oméwienia nie wymagaja
takze opcje wmenu Edit oraz View.

Plik tekstowy zawierajacy

Nieco wiecej uwagi trzeba poswie-
ci¢ opcjom w menu Settings i Simu-
late, ktérych wyglad i funkcje przed-
stawiono na rys. 3 i4. W naszym
przypadku w menu Settings nalezy
zaznaczyC opcje Picoblaze 3, co spo-
woduje, ze plik wynikowy bedzie
zawieral deklaracje binarnych kodow
w formacie akceptowanym przez Pi-
coBlaze 3. Ustawienia pozostalych
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opcji zalezy od indywidualnych
upodoban uzytkownika programu,
za wyjatkiem zakladki JTAG okna
opcji zrys. 3. W przypadku konfigu-
racji ukladu FPGA za pomoca pli-
ku w formacie innym niz SVF usta-
wienia tych opcji sa bez znaczenia.
Dostep do poszczegdlnych opcji jest
mozliwy takze za pomoca skrétéw
klawiszowych lub za posrednictwem
ikon rozmieszczonych w dolnej cze-
§ci paska narzedziowego.

Na rys. 5 pokazano obieg pli-
kéw podczas pracy z pBlazIDE.
Kompilator generuje plik wyniko-
wy (HDL!) w postaci opisu budowy
i zawarto$ci pamigci ROM w jezyku
VHDL lub Verilog. Symbol graficzny
kompletnej pamieci w oknie edytora
schematow z pakietu WebPack ISE
pokazano na rys. 6. Uzyskanie ta-
kiego opisu wymaga dopilnowania,
zeby w domy$lnym katalogu pro-
jektu znajdowat sie plik wzorcowy
zawierajacy ,szkielet” opisu pamieci
ROM (ROM_form.v lub ROM_form.
vhd - dostarczane wraz z kompi-
latorem), nalezy go ponadto zade-
klarowa¢ w pliku asemblerowym za
pomocg dyrektywy (w przypadku
VHDL-a):

vhdl ,ROM form.vhd”, ,pico_
te.vhd”, ,ROM”

Generacja pliku wynikowego
(jego nazwa jest podawana jako dru-
gi parametr dyrektywy przedstawio-
nej powyzej) odbywa sie w chwili
zainicjowania symulacji programu
(za pomoca klawisza F12, opcji
w menu lub ikony w pasku narze-
dziowym). Ostatni parametr dyrek-
tywy okres§la nazwe generowanej
jednostki entity w jezyku VHDL.
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl

program w asemblerze EETT- ) m- B AARKLE S0 wED 4w
(jego nazwa nie moze by¢ (<nazwa>.psmlasm R USSR E[NONDAmC Afv[tam
dtuzsza niz 8 znakow!) =—r—=1__ | -
dPIiki pomocnicze fterepingy p Og_ 0
ostarczane wraz i b s
2 kompilatorem~ ROM_form.vhd —— . : : .
(nie oino ich . ROM_form.v — pBlazIDE mEmn. clk instruction(17:0) P
modyfikowac!) eyt
R #—— address(8:0)
Pliki wyjSciowe zawierajace [~ < s . s
opis zawartosci pamieci [ <nazwa>.vhd = = L3 ] s
w rdznych formatach nazwa>.v

Rys. 5. Obieg plikdw w Srodowisku pBlazIDE
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Rys. 6. Symbol graficzny pamieci ROM w oknie edytora

schematéw WebPack ISE, uzyskany z pliku HDL
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