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Foundation Fieldbus,

czesc 1

Odpowiedzig na takie wymagania
jest Foundation Fieldbus. Technologia
ta udostepnia dwa typy sieci:

- H1 - sie¢ wolniejsza, Iaczaca war-
stwe urzadzen (31,25 kb/s),

- H2 - sie¢ szybsza, laczqca war-
stwe zarzadzajaca (1 kb/s lub
2,5 Mb/s, anawet 100 Mby/s).
Zastosowanie poszczegdlnych ty-

péw przedstawiono na rys. 1.

Sie¢ H1 Fieldbus, jest doskonatym
rozwigzaniem do taczenia uktadow
regulacyjnych, gdzie lokalnie istnieje
potrzeba regulowania jakiego§ medium
typu ci$nienie pary, temperatura wody
czy poziom w zbiorniku. Zastosowanie
tutaj tej sieci jest idealnym rozwigza-
niem szczegblnie, ze moga by¢ zasi-
lane bezposrednio zsieci. W przypad-
ku modernizacji systemu mozna wy-

Tab. 1. Rodzaje kabli uzywanych w po-

faczeniach migdzy urzadzeniami Fieldbus

Kazdemu projektantowi systeméw sterowania marzy sie

sie¢, ktora bedzie dziala¢ nawet jesli ,padnie” PLC. Dla

niektorych nawet spelnienie tego warunku to mafo, oni

chcq aby uklad regulacji dzialal podczas takiej awarii...

korzystac¢ istniejace okablowanie. Wy-
nika to zszczeg6lnej metody modu-
lowania przesylanej informacji. Prze-
twornik powoduje zmiany pradu
w granicach =10 mA z czestotliwoscig
31,25 kb/s. Zmiany te, powoduja two-
rzenie zmodulowanego sygnalu o war-
tosci 1 V na sygnale nosnym DC na
rezystorze 50 (). Jesli nie ma zad-
nych ograniczen w rozptywie pradu
w sieci zasilanie przetwornika powin-
no sig mieéci¢ w zakresie 9 do 32 V.
Sie¢ dopuszcza niemalze kazdy rodzaj
polaczenia urzadzen:

- kazde urzadzenie bezposrednio do
wejécia modutu w sterowniku -
punkt do punktu;

- urzadzenia podiaczone do gtow-
nej sieci poprzez odnogi (trunk
ad drops) podiaczone do wejscia
w sterowniku;

tion - urzadzenia podiaczone do gtow-
. Ma:(sy- nej sieci na zasadzie mostkowania
VP | opi i nand (Daisy Chain);
pis kabla Przekroj V ;
Rk :;ll'ﬂ:“ - kilka urzadzen podlaczonych
Skretka dwu- wgwiazd(? ijednyIp z ramion Roq-
Typ A | przewodowa 0,8 mm2 | 1900m taczona jest do jednego wejscia
ekranowana w sterowniku.
Skretka wie- Schematycznie mozna te polacze-
Typ B |loprzewodowa | 0,32 mm? | 1200m nia zobrazowaé jak na rys. 2
ekranowana W zaleznosci od typu kabla moz-
SAOELE VL liwe sg rézne dlugosci sieci. Zalez-
Typ C |loprzewodowa | 0,13 mm? |400m $¢ mied dzai Kabl. d
nieekranowana nos¢ migdzy rodzajem kabla a dtugo-
Dwa nieskre- Scig przedstawia tab. 1.
cone Kable , Podobnie do prawidlowej pracy
LT 1 we wspolnym 298200 m sieci jest konieczne zachowanie odpo-
ekranie wiedniej zalezno$ci miedzy dlugoscia
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Rys. 1. Wykorzystanie sieci Fieldbus
w zaleznosci od predkosci

odnogi aliczba urzadzen do niej pod-
faczonych (tab. 2).

Sie¢ H2 Fiedbus

Sie¢ H1 jest stosunkowo wolna.
W duzych systemach, gdzie danych
do przestania jest wigcej lub potrzeb-
na jest zaawansowana regulacja pro-
cesem, male sieci mozna polaczy¢ ra-
zem za pomocg sieci H2. Jest ona
zbudowana na podstawie technologii
ethernetowej. Na pierwszy rzut oka
widaé¢, ze sposéb modulacji informacji
jest inny. W sieci H1 wszystkie urza-
dzenia byly zasilane z magistrali, tu-
taj niekoniecznie. Standard przewidu-
je tutaj zasilanie z wlasnego zasilacza
lub zbiorczego. W drugim przypadku
zasilanie jest dystrybuowane za po-
mocg dodatkowych przewodéw w ka-
blu sieciowym.

Modulacja sygnatu polega na zmia-
nach pradu o wartosci =60 mA z cze-
stotliwoscig 1 lub 2,5 Mb/s, co na re-
zystorze 75 ) daje zmiany napiecia
o amplitudzie 9 V.

Transmisja danych

Podobnie jak w innych sieciach
Fieldbus umozliwia transmisje cy-
kliczna iniecykliczng. Transmisja cy-
kliczna wykonywana jest zgodnie z li-
sta LAS (Link Active Scheduler) i ob-
stuguje wszystkie aktywne urzadzenia
w sieci. Otym ktére urzadzenie jest
obstugiwane decyduje urzadzenie za-
rzadzajace siecia poprzez wystanie do
niego wiadomoséci CD (Compel Data).
Po otrzymaniu tej wiadomosci urza-
dzenie wysylajace (Publisher) przesy-
fa bufor danych do wszystkich urza-
dzen w sieci Fieldbus. Kazde urzg-
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dzenie, ktére jest skonfigurowane, tak
aby otrzyma¢ te dane, nazywane jest
abonentem (Subscriber). Metoda ta
jest wykorzystywana do przesylania
danych zaplanowanych (cyklicznych).

Transfer niecykliczny

Zdarza sie w systemie potrzeba
wyslania informacji raz na jaki§ czas
np. po wystgpieniu jakiego$ zdarze-
nia. Mozliwo$¢ taka w sieci Field-
bus majg wszystkie urzadzenia. Prze-
sylaniem tych wiadomosci zarzadza
jednak réwniez urzadzenie zarza-
dzajace, ono bowiem wysyla znacz-
nik PT (Pass Token), bedacy zezwole-
niem dla urzadzenia ktére go otrzy-
malo na dokonanie transmisji niecy-
klicznej. W zaleznosci od ilos¢ da-
nych do przestania czas przydzielo-
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Rys. 2. Topologia sieci H1

Tab. 2. Zalecana maksymalna dtugosé¢ odnogi w metrach

. . |Jedno urzadzenie |Dwa urzadzenia | Trzy urzadzenia Cztery urzadzenia
A e na odnodze na odnodze na odnodze na odnodze
25...32 1 1 1 1

19...24 30 1 1 1

15...18 60 30 1 1

13...14 90 60 30 1

1...12 120 90 60 30

ny moze by¢ wystarczajacy dla calej
wiadomosci lub zostanie ona prze-
rwana. Istnieje tutaj mozliwo$¢ prze-
stania tej informacji od jednego lub
kilku urzadzen jednoczesnie.

Dzialanie Link Active
Scheduler (LAS)

Wszystkie operacje wykonywane
przez LAS skladajg sie z:
°*CD Schedule - zawiera liste da-
nych ktére majag by¢ udostepnione
w czasie podstawowego cyklu pracy.
W odpowiedniej chwili LAS wysyla
znak ,zmuszajacy” - (Compel Data
- CD) - do odpowiedniego bufora
danych w urzadzeniu Fieldbus. Wy-
syla ono wtedy siecia do wszyst-
kich urzadzen wybrana wiadomos¢.
Jest to czynno$¢ wykonywana cy-
klicznie przez LAS. Pozostale ope-
racje wykonywane sa miedzy taki-
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mi transferami cyklicznymi.
°Live List Maintenance - lista
wszystkich urzadzen, ktére reagu-
ja na znak przepustki (pass token
- PT) - jest zapisana w Live List.
Nowe urzadzenie Fieldbus moze zo-
sta¢ w kazdej chwili dodane do sie-
ci Fieldbus. LAS periodycznie wysy-
ta sygnal Probe Node (PN) do adre-
séw nie bedacych na Live List. Je-
§li urzadzenie otrzyma znak PN, na-
tychmiast odsyla wiadomoséé¢ Probe
Response (PR). Jesli urzadzenie od-
powiedzialo znakiem PR, wtedy LAS
dodaje je do Live List ipotwierdza
to przez wyslanie do urzadzenia in-
formacji Node Activation. LAS wy-
syta cyklicznie Pass Token (PT) do
wszystkich urzadzen z listy. W przy-
padku gdy jakies zurzadzen prze-
stanie odpowiadaé, LAS usuwa je
z Live List. Za kazdym razem kiedy
urzadzenie jest dodawane lub usu-
wane z Live List, LAS wysyla do
wszystkich urzadzen aktualng kopig
Live List.
*Data Link Time Synchronization
— periodycznie wysyla wiadomos$é
Time Distribution (TD) poprzez siec
Fieldbus, po to aby wszystkie urza-
dzenia mialy ten sam czas laczenia
danych. Jest to bardzo wazne, po-
niewaz cykliczna komunikacja po-
przez Fieldbus oraz cykliczne wy-
konywanie blokéw w User Applica-
tion bazuje na informacjach uzyski-
wanych ztych wiadomosci.
*Token Passing — LAS wysyla Pass
Token (PT) do wszystkich urzadzen
z Live List. Urzadzenia majg wtedy
mozliwo§¢ wystania niecyklicznych
wiadomosci.
*LAS Redundancy - Fieldbus posiada
wiele urzadzen Link Master. W przy-
padku uszkodzenia lub odlacze-
nia obecnego urzadzenia LAS, jed-
no zurzadzen Link Master przejmuje
jego role ioperacje wsieci sg konty-
nuowane. Fieldbus zostal tak skon-
struowany, aby zapobiega¢ sytuacjom
awaryjnym.

Dziatanie LAS jest podobne jak
w innych sieciach z pracg z wieloma
masterami.
Adam Bienkowski
adam@abproject.pl
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