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Historia mikrokontroler6w 8051
siega poczatku roku 1980, kiedy
to Intel wprowadzil oficjalnie do
sprzedazy jednoukladowe mikro-
kontrolery 8051. Byly to uklady
niezwykle nowoczesne, od pierw-
szych chwil na rynku wyposazone
w oprogramowanie narzedziowe, do
tego dobrze promowane, co w su-
mie zaowocowalo szybkim zdomino-
waniem prze nie rynku. Poniewaz
Intel dos¢ szybko skupit sie wy-
tacznie na rozwijaniu rodzin mikro-
procesorow pochodnych 8086, na
korzystnych warunkach udostepnit
kilku producentom licencje na pro-
dukcje mikrokontroleréw 8051. Dla-
tego miedzy innymi firmy Philips
i OKI przez wiele lat byly jednymi
z najwigkszych dostawcéw tych mi-
krokontroleréw na polskim rynku.

Klasyczne, intelowskie rdze-
nie 51 zuzywaja co najmniej 12
taktéow zegarowych na wykonanie
rozkazu, co niweczy - czesto efek-
towne — maksymalne dopuszczalne
czestotliwosci taktowania. Przykla-
dowo, przy zalozeniu czestotliwosci
taktowania 40 MHz (rzadko spoty-
kana w popularnych wersjach 8051)
i malo prawdopodobnym w prakty-
ce wykonywaniu wylacznie rozka-
zo6w 1-bajtowych, realna czestotli-
wos¢ wykonywania polecenn wynosi
3,33 MHz. W przypadku typowych

Elektronika Praktyczna 7/2005

Konstruktorska ,natura” powoduje, ze w projektach najchetniej

sq stosowane te mikrokontrolery, ktorych architekture

i mozliwosci znamy od podszewki. Z przyczyn naturalnych,

w naszym kraju najwiekszq popularnosciq nadal cieszq sie

mikrokontrolery zrdzeniem 8051, ktore — jak latwo sie¢ mozna

przekonaé po przeczytaniu artykutu - praktycznie sie nie

starzejq.

programoéw, w ktérych sa stoso-
wane takze rozkazy wielobajtowe,
rzeczywista szybko$¢ wykonywania
programu jest znacznie nizsza. Jak-
kolwiek - wbrew obiegowym opi-
niom — duze szybkosci wykonywa-
nia programéw w wielu aplikacjach
nie sa wymagane i8051 z zegarem
12 MHz daje sobie doskonale rade,
powszechna presja na wprowadza-
nie coraz szybszych nowosci jest
tak duza, ze mikrokontrolery 8051
zaczely by¢ traktowane jako obiek-
ty muzealne.

Czy stusznie? Kilka razy oka-
zywalo sie, ze taki poglad nie jest
uzasadniony, bowiem wielu produ-
centéw poélprzewodnikéw wyspecja-
lizowalo sig w produkcji mikrokon-
troler6w zrdzeniem 8051 (jak choc-
by Goal Semiconductor, czy Silicon
Labs), ardzenie 51 wykorzystaty
w wyspecjalizowanych mikrokontro-
lerach zintegrowanych z torem radio-
wym m.in. firmy Nordic i Chipcon.

Bogata historia

Rodzina 8051 powstata w wyniku udoskona-
lenia mikrokontrolerow 8048 produkowanych
przez Intela. Do$¢ szybko produkcje mikro-
kontrolerow z tym rdzeniem podjefo wiele in-
nych firm, dzigki czemu ich dostgpnos¢ przez
wiele lat — takze w naszym kraju — byfa
niemalze powszechna.

Zdjgcia pochodza z serwisu www.cpu-world.com.

81



PODZESPOLY

Innowacje Atmela

Jedna z najczesciej spotykanych
modyfikacji 8051 majacych na
celu unowocze$nienie rdzenia, jest
zmniejszenie liczby cykli zegaro-
wych niezbednych do wykonania
rozkazéw. Na przyklad firma Philips
od dlugiego czasu produkuje mikro-
kontrolery wyposazone w rdzenie
2— lub 6-taktowe (rodzina LPC900),
Maxim (po przejeciu firmy Dallas)
stal sie producentem mikrokontro-
ler6w zrdzeniem 1-taktowym (np.
DS89C420), firma Silicon Labs ofe-
ruje niezwykle szybkie (szybkosc
wykonywania rozkazéw dochodzi
do 100 MIPS) wersje ’51 (m.in.
C8051F121), takze kanadyjska firma
Goal Semiconductor zastosowala
w kilku produkowanych przez siebie
mikrokontrolerach rdzenie 1-taktowe
(m.in. rodzina Versa MIX).

Tym samym tropem poszedl At-
mel, ale z wlasciwym sobie wdzie-
kiem zaproponowal wtasng wizje
szybkich ’'51: matych, tanich, niezle
wyposazonych, pobierajacych niewiele
energii, programowanych w systemie,
nie wymagajacych zmiany przyzwy-
czajen inarzedzi. Mam tu na my-
§li nowa rodzine mikrokontroleréow
z rdzeniem 1-taktowym - AT89LP.
Co je interesujacego charakteryzuje?

Po pierwsze, znacznie wigksza
szybko§¢é wykonywania programu
niz ma to miejsce w przypadku kla-
sycznych wersji tych mikrokontrole-
row. Przy dopuszczalnej maksymal-
nej czestotliwosci taktowania wy-
noszacej 20 MHz mozna osiagnac
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Rys. 1. Nowe mikrokontrolery Atmela
wykonujg instrukcje potokowo
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20 MIPS, a u$rednione (dla bench-
markéw Asta) wyniki zwiekszenia
predkosci wykonywania programéw
mieszcza sie w zakresie 72...83 %.
Po drugie, Atmel wprowadza-
nie nowej rodziny zaczal od mikro-
kontroleréw zgodnych funkcjonalnie
i,pinowo” zniezwykle popularnymi
AT89C2051/4051. Nowe mikrokon-
trolery (AT89LP2052/4052) moga bez
zadnych przerébek w urzadzeniu do-
celowym (poza dostosowaniem wy-
nikajagcym z szybszego wykonywania
programu) zosta¢ zastosowane w pod-
stawkach poprzednikéw. Pomimo nie-
pozornego wygladu, mikrokontrolery
AT89LP2052 majg 2-krotnie wiekszg
pamie¢ RAM niz C2051, a,jednotak-
towo$¢” rdzenia jest wspomagana 2
poziomowym potokiem gwarantujacym
pobranie kolejnego bajtu w kazdym
cyklu zegarowym (rys. 1). Kolejne
uklady zrodziny (tab. 1) bedg zaréw-
no nieco ,wieksze”, jak i,mniejsze”.
Dotyczy to zaréwno liczby wyprowa-
dzen, jak iwbudowanych peryferiéw.
Po trzecie, zastosowana przez
Atmela nowoczesna technologia pro-
dukcji spowodowala, Zze pobdér pra-
du przez mikrokontrolery AT89LP
jest co najmniej 2-krotnie mniejszy
(a w trybie power-down przy zasi-
laniu 5 V nawet 20-krotnie) niz
w przypadku wersji standardowych.
Po czwarte, jak sadze bardzo
wazne dla wiekszosci uzytkownikow
nowych mikrokontroleréw, wyposa-
zono je w sprzetowy interfejs SPI
umozliwiajgcy miedzy innymi pro-
gramowanie pamieci Flash w syste-
mie (In System Programming). Roz-
mieszczenie sygnaléw na wyprowa-
dzeniach ukltadu jest identyczne jak
w przypadku mikrokon-
troleréw AT90S1200/
2313 i ATtiny2313
(rys. 2), co zwieksza
mozliwosdci ich wymien-
nego stosowania. Inter-
fejs SPI moze pracowac
w trybie Master lub
Slave, a tory: nadawczy
i odbiorczy wyposazono
w pamigci buforujace
minimalizujgce obciagze-
nie jednostki centralnej
podczas transmisji da-
nych. Maksymalna cze-
stotliwo$¢ taktowania
SPI jest réwna polowie
czestotliwoéci taktowa-
nia mikrokontrolera.
Do programowania
mikrokontroleréw nie-
zbedny jest interfejs

ATB89ISP w wersji sprzetowej co naj-
mniej 1.2 (mozna zastosowaé zgod-
ny znim programator ZL9PRG fir-
my Kamami) oraz oprogramowanie
ATB89ISP z uaktualnieniem dostep-
nym na CD-EP7/2005B ina stronie
internetowej firmy Atmel.
Mikrokontrolery AT89LP wypo-
sazono w sprzetowe multiplikatory,
a ich linie I/O (w mikrokontrole-
rach 2052/4052 jest ich 15) mozna
elastycznie konfigurowa¢ do pracy
w jednym z wielu trybéw, w tym tak-
ze jako wyjécie z otwartym drenem.
Niebagatelne rozwigzania sprzetowe

(VPP)RST [ |1 N 20[ Jvce
(RXD)P3.0[ |2 19] ]P1.7(SCK)
(TXD)P3.1[ |3 18] ]P1.6(MISO)
XTAL2[ |4 17[ ]P1.5(MOSI)
XTAL1[ |5 16[_|P1.4(SS)
(INTO)P3.2[ |6 15 |P1.3
(INT1)P33[ |7 14 ]P1.2
(To)P3.4[ |8 13 ]P1.1(AINT)
(THP3.5[ |9 12] ] P1.0(AINO)
GND[ |10 11| P3.7(SYSCLK)

Rys. 2. Rozmieszczenie wyprowadzen
mikrokontrolerow LP2052 i 4052
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Tab. 1. Zestawienie naj h parametréw mikroko rodziny ATS8

wo e e | ® P ooy | Ganay) | S| proweden | WP
AT89LP2052 2 - 256 + + - + 20 + -
AT89LP214 2 - 128 + + - + 14 + -
AT89LP4052 4 - 256 + + - + 20 + -
AT89LP414 4 - 256 + + - + 14 + -
AT89LP428 4 1 512 + + - + 28, 32 + +
AT89LP828 8 2 512 + + - + 28, 32 + +
AT89LP840 8 2 512 + - 8 + 40, 44 + +
AT89LP841 8 2 512 + - - + 40, 44 + +
AT89LP1628 16 2 512 + + - + 28, 32 + +
AT89LP2040 20 2 1k + - 8 + 40, 44 + +
AT89LP3240 32 2 1k + - 8 + 40, 44 + +
AT89LP6440 64 4 2k + - 8 + 40, 44 + +
Uwaga! Obecnie s3 dostepne ograniczone ilosci ukfadow zaznaczonych na szaro. Pozostate beda wprowadzane stopniowo do produkcji.

zastosowano takze w interfejsie sze-
regowym UART, ktérego mozliwosci
przewyzszaja wiekszoé¢ popularnych
rozwigzan (m.in. dzieki zastosowaniu
systemu zarzadzania komunikacjg
wieloprocesorowa z automatycznym
dekodowaniem adresu). Programistéw

tworzacych zaawansowane aplikacje
z wykorzystaniem przerwan ucieszy
zapewne fakt, ze mikrokontrolery
AT89LP maja cztery (zamiast dwdéch
jak w 89Cx051) poziomy priorytetow
przerwan, dzieki czemu latwiej jest
nimi zarzadzac.

Maly moze wiecej

Nowe mikrokontrolery Atmela nie
tworza wylomu na rynku na miare
AVR-6w, ale doskonale uzupelniajg
dotychczasowsy oferte mikrokontrolerow
zrdzeniem 8051. Biorgc pod uwage
duza popularnoéé¢ ,klasycznych” wer-

sji matych mikrokontroleréw mozna

A~ sie spodziewaé, ze takze rodzina LP
_ znajdzie uznanie wsréd odbiorcéw
Single Cycle E— — . . .
8051CPU N Ny UART > zwlaszcza, ze wygoda ich stosowania
(atakze szybkos¢ pracy) tworza ztych
204-Kpyte S S . > uktadéw powazng konkurencje dla
Flash —| > AVR-6w. Czyzby Atmel strzelal do
wlasnej bramki? Raczej nie, historia
26Byte || Timer 0 > dziatania tej firmy na rynku dowodzi,
RAM — — Timer 1 » . .. TV . .
ze jej specjalisci wiedza co robia.
Andrzej Gawryluk
— Port 3 — — Analog
<:7 Configurable 10 N\—— —_— Comparator |«
<:7 Port 1 o o Watchdog Losowanie — mozesz hyé
/| Configurable /10 N\———, — Timer =
W awangardzie

N Dzieki uprzejmosci firmy JM Elektronik otrzy-
CPU Clock € Configurable Crystal or maliSmy do prac ewaluacyjnych probki inzy-
Oscillator Resonator nierskie uktadow AT89LP2052 w obudowach
DIP20. Pig¢ takich uktadow rozlosujemy wsrod

Czytelnikow, ktorzy do 17 lipca wigcznie przy-
v §lg na adres atmel@ep.com.pl list z wiasnym

Rys. 3. Schemat blokowy mikiokontrolera AT89LP2052 | 4052 adresem | tematem ,AT89LP".
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