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Jak pokazuje zycie, nie zawsze
sprzet telewizyjny, ktéry mamy
w domu odbiera z anteny lub
kabla to wszystko co chcemy.
Radgq na to jest dokonanie
zakupu czegos bardziej
nowoczesnego lub zbudowanie
prezentowanego tunera.
Rekomendacje:

projekt polecamy wszystkim,
ktérzy chcq rozszerzyc
mozliwosci odbioru programow
telewizyjnych, za pomocq
wlasnorecznie zbudowanego
stereofonicznego tunera.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach
plytka gtéwna tunera 113 x 68 mm
plytka sterowania 78 x 43 mm

* Zasilanie: 11..15 V AC lub DC

35...40 VAC

« Odbior sygnatow w pasmie hyperband

« Odbior dzwigku stereo NICAM

* Odbior stacji radiowych UKF

(88,5...108 MHz)

« Programowanie stacji TV (50 stacji)

* Programowanie stacji radiowych (10 stacji)

« Regulacja basu, sopranu, filtr kontur

* Funkcja sorround

__* Wyjscie SCART
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Kiedy$ w Internecie znalazlem
opis bardzo tadnie wykonanego tu-
nera TV. Kiedy przeczytalem wszyst-
kie informacje autora, zaczalem sig
zastanawia¢ po co konstruowac takie
urzadzenia? Przeciez kazdy odbior-
nik telewizyjny ma caly niezbedny
tor do odbierania sygnalu antenowe-
go. O calej sprawie zapomnialem, az
do momentu, kiedy zmojej kabléwki
zniknal sygnal popularnej stacji tele-
wizyjnej. Od operatora sieci dowie-
dziatem sie, ze zostal przeniesiony
na jeden zkanaléw kablowych. Mgj
troche leciwy, ale catkiem dobry od-
biornik takich kanaléw nie znat ico
gorsza troche nowszy magnetowid
réwniez nie. Poza tym zaczgl mnie
intrygowaé pojawiajgcy sie na ekra-
nie napis STEREO. Przypomniatem
sobie opis owego tunera i postano-
witem skonstruowaé telewizyjny tu-
ner hyperband z mozliwoscig odbio-
ru dzwieku stereofonicznego.

Na poczatku zaczalem szukac
glowicy telewizyjnej, ale takiej, ktdra
moze odbiera¢ wszystkie kanaly tele-
wizyjne lacznie zkablowymi imoze
by¢ programowana przez mikrokon-
troler. Z calej masy takich urzadzen
wylonily sie 2 wieksze standardy
wyprowadzen: glowice firmy Philips
inie do konca przeze mnie ziden-
tyfikowane produkty japonskie. Wy-
bralem glowice Philipsa oparte na
ukladzie scalonym TDA6502. S one
jako tako udokumentowane i mozna
nimi sterowa¢ przez magistrale 12C.
W modelowym rozwigzaniu zostata
uzyta glowica UV1306A/R. Literka
R oznacza, ze w glowicy umiesz-
czony zostal dodatkowy tor odbioru
stacji FM 88,5 MHz...108 MHz, co

PROJEKT
Z OKEADKI

stanowi jej
dodatkowsg =zalete
skrzetnie wykorzystang przy
budowie tunera. Sygnalem wyijscio-
wym glowicy telewizyjnej jest sy-
gnal posredniej czestotliwosci (IF).
Ten sygnal trzeba wzmocni¢ i pod-
da¢ detekcji tak, by otrzymac¢ sygnat
wizyjny. Tutaj moje poszukiwania
mialy réwniez konkretny charakter.
Ot6z szukatem uktadu, ktéry nie
miatby Zadnego obwodu strojone-
go. Nie wynikalo to z przystowiowej
niecheci elektronikow do obwodéw
indukcyjnych. Wiekszos¢ klasycz-
nych wzmacniaczy posredniej cze-
stotliwosci ma na wejsciu filtr z falg
powierzchniowa ijeden strojony ob-
wod indukcyjny. Zeby taki obwdd
poprawnie zestroi¢ trzeba dyspono-
waé odpowiednim sprzetem, wiado-
mosciami i do$wiadczeniem. Nie za-
wsze te wszystkie trzy elementy sg
dostepne jednoczesnie, totez wynik
krecenia rdzeniem cewki nie za-
wsze bedzie dawaé satysfakcjonujacy
efekt. Z tych oczywistych powodéw
zastosowalem uklad TDA9885, kt6-
ry takiej cewki nie wymaga i krecic¢
rdzeniem nie trzeba. Uklad ten ma
kilka innych ciekawych wltasciwosci
ulatwiajacych zycie (miedzy innymi
magistrale 12C), ale otym powie-
my poézniej. Trzecim do$¢ waznym
elementem tunera jest uklad, ktory
bedzie wzmacniaczem czestotliwosci
r6znicowej fonii ijednoczesnie potra-
fi dekodowac¢ stereofoniczny dzwigk
nadawany przez stacje telewizyjne.
Role te spelnia zaawansowany uklad
procesora dzwieku MSP3455G firmy
Micronas.

Schemat kompletnego tunera
RTV pokazany zostal na rys. 1.

Glowica T jest zbudowana
w oparciu o uklad scalony TDA6502
i zawiera w swoim wnetrzu uklady
filtréw pasmowych, wzmacniaczy
w.cz. 1mieszaczy dla trzech pasm:
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Stereofoniczny tuner RTV
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Rys. 1. Schemat elekryczny ftunera RTV
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Stereofoniczny tuner RTV
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu TDA9885

e Pasma niskich czestotliwosci (LB)
od 69,25 MHz do 168,25 MHz
zawierajacego kanaly telewizyjne
E2...C ikablowe S01....S10.

e Pasma S$rednich czestotliwo-
s§ci (MB) od 175,25 MHz do
224,25 MHz zawierajacego kana-
ly telewizyjne E5...E12 ikablowe
S11....S39.

e Pasma wysokich czestotliwo-
§ci (HB) od 471,25 MHz do
855,25 MHz zawierajacego kana-
ty telewizyjne E21...E69 i kablo-
we S40 i S41.

Kazde zpasm ma swoje obwody
rezonansowe przestrajane diodami
pojemnosciowymi. Sygnal posredniej
czestotliwosci powstaje po zmiesza-
niu odbieranej czestotliwosci z sy-
gnalem oscylatora lokalnego o pro-
gramowanej cyfrowo czestotliwosci.

Dla odbioru stacji FM glowi-
ce wyposazono w autonomiczny tor
w.cz, mieszacz ioscylator. Na wyjsciu
posredniej czestotliwosci FM umiesz-
czono filtr ceramiczny 10,7 MHz.

Warto$¢ wzmocnienia wstepnych
wzmacniaczy w.cz wszystkich pasm
jest ustalana poziomem napiecia
stalego podawanego na wejscie AGC
(wyprowadzenie 1 glowicy). Sygnat
ten jest wypracowywany w ukladzie
wzmacniacza p.cz. — uktad U1. Sy-
gnal z anteny pasma UKF jest po-
dawany na wyprowadzenie 2. Wy-
prowadzenia SDA i SCL sluzg do
podlaczenia magistrali 12C do glo-
wicy. Stan wyprowadzenia AS okre-
Sla adres slave:

e Zwarcie z masg — adres COhex

e Niepodiaczony - adres C2hex
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e Napigcie 0,4 V...0,6 V - adres
C4hex
e Napiecie 0,9 V...Vs — adres
Ceéhex
Programowanie glowicy polega
na wystaniu 4 bajtéw okreslajacych:
czestotliwo$é oscylatora lokalne-
go glowicy, pasmo telewizyjne (lub
UKF) 1iinformacji dodatkowych.
Pierwsze 2 bajty wystane do glo-
wicy, to warto§¢ wpisywana do 15
bitowego licznika okreslajacego odbie-
rang czestotliwo$é wedlug zaleznosci:
N=16x(F+F, ), gdzie F, jest cze-
stotliwo$cig nos$na sygnatu wizji,
aF, czestotliwodcia poérednia glo-
wicy. Na przyklad dla kanatu 36
w zakresie HB czestotliwo$¢ nosnej
wynosi 591,25 MHz. Przyjmujac dla
standardu D/K czestotliwo$¢ po-
§redniej wizji F,;=38,9 MHz moz-
na wyliczy¢ N=16x(591,25+38,9)=
10082. Po wpisaniu takiej wartosci
do licznika glowica bedzie odbierac
czestotliwo$é ok. 591,25 MHz.

Dla zakresu UKF warto$¢ dziel-
nika wyliczana jest z zaleznosci:

N=(F,+F,)/50 kHz, gdzie F, - od-
bierana czgstotliwoéé, aF, — czesto-
tliwo$¢ posrednia 10,7 MHz. Dla od-
bieranej czestotliwoéci 103,2 MHz:
N=(103,2 MHz+10,7 MHz)/
0,05 MHz=2278

W kolejnym bajcie wysylana jest
informacja o wlaczeniu lub wyla-
czeniu pompy ladunkowej uzywanej
przy przestrajaniu glowicy i kroku
strojenia. Krok strojenia ustawia-
ny bitami RSA iRSB okresla oile
zmieni sig czestotliwo$¢ oscylatora
po zmianie licznika o jeden. Dla
zakres6w TV krok strojenia ma
warto$¢ 62,5 kHz (RSA=RSB=1),
a dla zakresu UKF warto$¢ 50 kHz
(RSA=RSB=0).

Ustawienie bitu CP powoduje
wlaczenie pompy tadunkowej petli
PLL w czasie, kiedy glowica odbiera
programy telewizyjne lub jest prze-
strajana w zakresie UKF. W trakcie
odbioru stacji UKF bity powinien
by¢ wyzerowany. Wylaczenie pom-
py w czasie odbioru UKF zmniejsza
poziom zakl6cen iszumoéw genero-
wanych przez glowice.

W ostatnim bajcie jest wysylana
informacja o tym, jaki jest wlaczony
zakres odbieranych czestotliwosci.
Przy odbiorze UKF powinny by¢
ustawione bity FM i LB. Wybra-
nie pasma telewizyjnego wigze sie
z ustawieniem odpowiedniego bitu.
Na przyklad dla zakresu HB powi-
nien by¢ ustawiony tylko bit HB.

Struktura wysylanych danych
pokazana jest w tab. 1.

Na list. 1 pokazana zostala pro-
cedura wpisania 4 bajtow do glo-
wicy przy strojeniu pasm telewizyj-
nych, ana list. 2 wpisanie 4 baj-
tow przy strojeniu zakresu UKF

Niesymetryczny sygnal posred-
niej czestotliwosci sygnalu telewi-
zyjnego zostal podlaczony do wy-

List. 1. Strojenie pasm TV

//zmienna fr -16 bitowa wartos¢ licz-
nika
// za — zmienna okres$lajaca zakres
gtowicy
void fr_tv(unsigned short fr,unsigned
char za)
{
unsigned short t_fr;
StartI2C();
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C(0xCO0);//adres dla MA-
0=MA2=0
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C (fr>>8);//starsza czesé
licznika
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C(fr);//modsza czes$é licznika
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C (Oxce);//Cbl
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C(za);//Cb2
IdleI2C();//wait for Idle state
StopI2C();
IdleI2C();//wait for Idle state

List. 2. Strojenie zakresu radio FM

//w zmiennej fr 16 bitowa wartosc
licznika
void fr_ fm(unsigned short fr)
{
unsigned short t_fr;

fr=(fr*2)+214;

StartI2C();

IdleI2C();//wait for Idle state

WriteI2C(0xCO0);//adres dla MA-
2=0

IdleI2C();//wait for Idle state

t fr=£fr>>8;
T WriteI2C(t_fr);//starsza czesc¢
licznika
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C(fr);//modsza czes$é licznika
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C(0xc8);//Cbl
IdleI2C();//wait for Idle
WriteI2C(0xa9);//Cb2
IdleI2C();//wait for Idle
StopI2C();
IdleI2C();//wait for Idle

state

state

state
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prowadzenia 11, a sygnal posredniej
czestotliwosci FM do wyprowadze-
nia 10. Zajmiemy sie teraz droga
sygnalu posredniej czestotliwosci
sygnalu telewizyjnego. Z glowi-
cy sygnal posredniej czestotliwosci
jest podawany na wejscie filtru F2
typu K3953D. Jest to filtr zfalg po-
wierzchniowg (SAW) przystosowa-
ny do ksztaltowania charakterystyki
przenoszenia wzmacniacza poSred-
niej czestotliwosci 38,9 MHz toréw
wizji w standardach B/G iD/K. Fa-
brycznie uksztaltowana charaktery-
styka tego filtru jest tak dobrana,
zeby uzyska¢ optymalne przenosze-
nie toru bez jakichkolwiek czyn-
nosci strojeniowych. Symetryczny
sygnal p.cz. z wyjécia filtru jest
podawany na wejscia VIF1 i VIF2
ukladu U1, anastepnie wzmacniany.
Zaleznie od poziomu sygnalu wej-
Sciowego jest wypracowywany po-
ziom napiecia stalego (wyprowadze-
nie TAGC) sterujagcy wzmocnieniem
toru w.cz. glowicy. Sygnal z TAGC,
po podzieleniu, jest podawany na
wejscie AGC glowicy T. Taka za-
mknieta petla tworzy uklad automa-
tycznej regulacji wzmocnienia ARW.
Mechanizm ARW pozwala uzyskac
duze wzmocnienie toru, kiedy sy-
gnal antenowy jest maly i zmniej-
sza¢ wzmocnienie, kiedy wartosé
sygnatu rosnie. Poziom poczatkowy
sygnalu ARW mozna ustawia¢ po-
tencjometrem wilgczonym pomiedzy
wyprowadzenie TOP i masg, lub
wpisujac odpowiednie ustawienia
przez magistrale 12C. Z sygnalu wi-
zji uzyskanego po detekcji musza
by¢ usuniete podnosne sygnatu fo-
nii w bloku pulapek podnosne;.
Sygnal p.cz. zglowicy podawany
jest réwnolegle na drugi filtr SAW
typu K9653D. Jezeli popatrzymy na
rys. 2, gdzie pokazany jest schemat
blokowy uktadu TDA9885, to uzycie
tego drugiego filtru stanie sie bar-
dziej zrozumiale. W pasmie zajmowa-
nym przez jeden program telewizyjny
(kanal) zawarty jest sygnal wizyjny
i sygnal fonii. Zmodulowany ampli-
tudowo sygnal wizji zajmuje cze-
stotliwosci od 0 Hz do ok. 8 MHz.
W tym sygnale jest wydzielona jedna
(lub dwie) czestotliwoéci podnosne
zmodulowane czestotliwosciowo (FM)
sygnatem fonii. W klasycznym roz-
wigzaniu, podnosna jest wydzielana
z sygnalu wizji za pomocg filtru. Ta
podnosna jest nastepnie wzmacniana
we wzmacniaczu p.cz. i poddawana
demodulacji. Na wyjsciu demodu-
latora uzyskiwany jest sygnal au-
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Tab. 1. Struktura wysytanych danych

Bit 7(msb) 6 5 4 3 2 1 0 (Isb)
Licznik bajt 1 0 N14 N13 N12 N11 N10 N9 N8
Licznik bajt 2 N7 N6 N5 N4 N3 N2 N1 NO
Cb1 1 CP 1 1 0 RSA RSB 1
Cb2 1 X X X FM HB MB LB

Tab. 2. Wybor adresu slave w TDA9885

Adres slave Bity w adresie Rezystory do wyprowadzen
hexadecymalnie A3 A2 SIF1 i SIF2 SIOMAD
o f)"(‘j‘éizsyt 0 1 Nie Nie
o f)%%izsyt 0 0 Nie Tak
o f)%%ifyt 1 1 Tak Nie
o (Z)?j[():izsyt 1 0 Tak Tak

dio. W uzywanym w Polsce standar-
dzie D/K podno$na ma czestotliwosé
6,5 MHz. Sytuacja sie nieco kompli-
kuje w przypadku sygnalu stereofo-
nicznego. Z sygnalu wizyjnego trzeba
wydzieli¢c 2 podnos$ne: w pierwszej
(6,5 MHz) jest suma kanalow prawe-
go ilewego, tak by zapewni¢ kompa-
tybilnoé¢ z odbiornikami monofonicz-
nymi, a w drugiej dodatkowa infor-
macja pozwalajagca na dekodowanie
drugiego kanalu. Z sygnalu posredniej
czestotliwosci wizyjnej mozna wy-
dzieli¢ fragment pasma zawierajacy
obie podno$ne, anastepnie odpowied-
nio je wzmocni¢ ipodda¢ demodula-
cji. Filtr F1 wydziela fragment pasma
kanatu telewizyjnego (przed detekcja),
w ktérym sg zawarte podnosne fonii.
Zmodulowane podnosne sg wyprowa-
dzane na wyjécie SIOMAD i réwno-
cze$nie demodulowane. Sygnal audio
z wyj$cia demodulatora FM jest do-
stepny na wyprowadzeniu AUD.
Kondensatory C1, C2 irezystor
R1 sg elementami zewnetrznymi fil-

tru ukladu PLL demodulatora FM
fonii. Filtr petli PLL detektora wizji
sklada sie zelementéw C8, C9 iR6.
Dzielnik napiecia ARW zbudowany
jest zrezystor6w R2 iR3. Dodatkowo
to napiecie jest filtrowane kondensa-
torem C5. Sygnal wizyjny z wyjscia
CVBS jest podawany na wejscie
wtérnika emiterowego zbudowane-
go z tranzystora T1 irezystorow R4
iR5. Uklad U1l do poprawnej pracy
wymaga przebiegu z oscylatora kwar-
cowego X1 o czestotliwosci 4 MHz.
Pojemno$¢ szeregowego kondensato-
ra Cx trzeba dobra¢ do posiadanego
egzemplarza rezonatora X1 tak, by
generowana czestotliwo$¢ byta jak
najblizsza czestotliwosci 4 MHz.

Szczegbtowe informacje o budo-
wie i dziataniu uktadu TDA9885
mozna znalez¢ w materialach firmo-
wych firmy PHILIPS.

Jak juz wspomnialem, uklad U1
jest programowany magistralg 12C.
Producent zastosowal troche dziwng
metode ustawiania adresu slave. Do

|
P Loud- }
De- P Pre- [p speaker ! Loud-
Sound IF1e—  ADC =B 1o qulator |_pprocessing! | P sound [P DAC ﬂspeaker
} ! Processing I
i |
\ 1
} - |
12810— > Lyl 8 !
1252 l > Prescale Y 3 ; po 12S
[ 8 |
} 5 |
SCART1
o DAC }
} SCART !
[ DSP |
SCARTZOJ{ Input — ADC [P Prescale SCART | |
|| | Select Output H{:SCARH
| Select !
MONO o— }
} » |
k< |
| » |
} P |
| |
L L L _ L _ L ]
Rys. 3. Schemat blokowy procesora MSP3455G
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Stereofoniczny tuner RTV

List. 3. programowanie TDA9885

void set_if tv(void)

StartI2C();//SWITCHING MODE
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C (0x86);//slave adres
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C(0);//subadres switching
mode
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C(0xD2);//switching mode

IdleI2C();//wait for Idle state
StopI2C();

IdleI2C();//wait for Idle state
StartI2C();//ADJUST MODE

IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C (0x86);//slave adres

IdleI2C();//wait for Idle state

WriteI2C(1);//subadres adjust mode
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C (0x0f);//adjust mode

IdleI2C();//wait for Idle state
StopI2C() ;
IdleI2C();//wait for Idle state

StartI2C();//DATA MODE
IdleI2C();//wait for Idle state

WriteI2C (0x86);//slave adres
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C(2);//subadres data mode
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C (0x0B);//data mode
IdleI2C();//wait for Idle state
StopI2C();
IdleI2C();//wait for Idle state

tego celu wykorzystywane sg wy-
prowadzenia SIOMAD, SIF1 i SIF2.

Adres mozna zmieni¢ przez do-
taczenie rezystora z wyprowadzenia
SIOMAD do masy lub przez dotlg-
czenie jednocze$nie dwu rezystorow

List. 4. Odbidr i dekodowanie syste-
mu NICAM

//ustawienie trybu TV stereo NICAM
uchar t MSP[5];
void set_tv_mode (void)
{
soft_res MSP();//zerowanie MSP
t MSP[0]=0x10;//rejestr MODUS
t MSP[1]=0;
t MSP[2]=0x30;//d/k nicam
t MSP[3]=0x30;
t MSP[4]=3;
send MSP (5);
t MSP[0]=0x12;//source sel
0;
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Liz;//volume

aiEE(B);//wartoéé gtosno-
a

sci odczy z eeprom

B L | e e [ e | | = [ T T

O et (ot e 0 P e s P e e e e P e e e b e

}
void send_ MSP (uchar 1b)
{
uchar i;
StartI2C();//RES=1
IdleI2C();//wait for Idle state
WriteI2C(0x80);//adres dla ADR_SEL=0
IdleI2C();//wait for Idle state
for (i=0;i<lb;i++)

WriteI2C(t_MSP[i]);//wpisanie bajtu
z tablicy
IdleI2C();//wait for Idle state
}
StopI2C();
IdleI2C();//wait for Idle state
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150 kQ z wyprowadzen SIF1 i SI-
F2 do masy. Wszystkie mozliwosci
ustawiania adresu slave pokazane
zostaly w tab. 2.

Jezeli do SIOMAD, SIF1 i SIF2
nie jest podlaczony zaden rezystor,
to adres slave ma warto$¢ 86hex
przy zapisie do uktadu (rys. 1).
Przesylanie danych do ukladu =za-
czyna sie przestaniem adresu slave,
a po nim jest wysylany subadres
rejestru wewnetrznego i dana.

TDA9885 jest programowany
przez 3 rejestry: switching mode,
adjust mode idata mode.

Dla standardu D/K rejestrze swit-
ching mode o subadresie 00 (tab. 3)
musi by¢ ustawiona modulacja ne-
gatywna sygnalu wizyjnego: bit
B3=0, bit B4=1. Poza tym jezeli
nie jest wykorzystywany tor audio,
to bit B2 powinien by¢ wyzerowa-
ny. Jezeli chcemy skorzysta¢ z we-
wnetrznej pulapki fonii, to réwniez
zerujemy bit BO. Bity B7 iB6 po-
winny by¢ ustawione, a pozostale
mogg by¢é wyzerowane.

Drugi z rejestréow (adjust mode)
jest pokazany w tab. 4. Bity C5....

C7 sa zwigzane z demodulatorem FM
itorem audio. Poniewaz demodulator
itor audio nie jest tu wykorzystywa-
ny, to warto$¢ tych bitow nie jest
dla nas istotna. Bity C0...C4 okreslajg
poziom sygnalu ARW ustawiany od
-16 dB do +16 dB zkrokiem 1 dB.

Rejestr data byte mode (sudba-
dres 02) jest pokazany w tab. 5.
Bity E7 iE5 stuza do okreslania
funkcji wyprowadzen OP12 i OP2
i poziomu wzmocnienia ukladu (ni-
skie, normalne, lub okreslane przez
zewneglrzne wejscie OP1). Dla nas
najwieksze znaczenie ma ustawienie
czestotliwosci posredniej i czestotli-
wosci podnosnej (a jednocze$nie pu-
fapki) fonii. Znowu musimy sie od-
wola¢ do standardu D/K, w ktérym
wzmacniacz czestotliwosci posred-
niej musi by¢ nastrojony na cze-
stotliwo$¢ 38,9 MHz (E4=0, E3=1,
E2=0), a podnoéna fonii ma czesto-
tliwo$é 6,5 MHz (E1=E0=1).

Na list. 3 pokazana zostala
procedura programowania uktadu
TDA9885.

Ostatniag zasadniczg czeScia po-
zostata do omodwienia jest rozbu-
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Rys. 4. Schemat ptytki sterowania
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dowany procesor audio MSP3455G
— uktad U3 zrys. 1.

Jezeli popatrzymy na schemat
blokowy procesora pokazany na
rys. 3, to juz na pierwszy rzut oka
wida¢, ze jest to uklad rozbudo-
wany io duzych mozliwosciach. Po
uwazniejszym przyjrzeniu sie widac
jeszcze jedna wazng jego ceche:
jest to w ogromnej wiekszosci uktad
cyfrowy. Analogowy sygnal posred-
niej czestotliwosci podawany jest
z wejScia ANA_IN1 na wejScie prze-
twornika analogowo - cyfrowego.
Podobnie, analogowe sygnaly audio
z wej$¢ przeznaczonych do zlgcza
SCART, moga by¢ réwniez prébko-
wane i obrabiane cyfrowo. Nalezy
sie spodziewaé, ze caloscig steruje
specjalizowana jednostka DSP.

Jak juz powiedzialem sygnat
posredniej czestotliwo$ci fonii jest
podawany na wejscie ANA INT1,
gdzie jest wzmacniany i prébkowa-
ny w module przetwornika ADC
(Analog Digital Converter). Mozna
w tym momencie zapyta¢, po co
tak komplikowaé tor fonii, skoro
sg znane isprawdzone analogowe
rozwigzania. Jezeli jednak uzmy-
stowimy sobie, ze w zamierzeniu
konstruktoréw ukladu mial on de-
modulowaé¢ i dekodowaé wszystkie
znane na $wiecie standardy fonii
TV, a dodatkowo tez fonie RADIO
FM, to zapewne cyfrowa realizacja
okazala sie tatwiejsza, zapewniajac
jednoczesnie lepsze parametry.

W bloku demodulatora, sygnat
posredniej czestotliwosci jest de-
modulowany i identyfikowany. Iden-
tyfikacja moze by¢ automatyczna.
Zaimplementowany algorytm prébu-
je znalez¢ w zakodowanym sygnale
nadawany standard. Jezeli mu sie

Stereofoniczny tuner RTV

Tab. 3. Rejestr switching mode - subadres 00
Bit Wartosé Opis
Wyjscie portu 2 (wyprowadzenie OP2)
B7 1 Wysoka impedancja (wytaczony)
0 Stan niski
Wyjscie portu 1 (wyprowadzenie OP1)
B6 1 Wysoka impedancja (wytaczony)
0 Stan niski
Wymuszenie wyciszania audio
B5 1 Wtaczone
0 Wytaczone
Standard modulacji sygnatu TV
B4 iB3 00 Pozytywna - fonia modulowana AM standard L
10 Negatywna — fonia z podno$ng FM standard B/G D/K
Tryb pracy no$nej fonii
B3 1 QSs
0 Posrednia
Automatyczne wyciszanie fonii dla modulacji FM
B1 1 Aktywne
0 Nieaktywne
Pufapka fonii
BO 1 Putapka wewnetrzna pominieta
0 Putapka wewnetrzna aktywna

powiedzie, to w wewnetrznym re-
jestrze wpisuje informacje o ziden-
tyfikowanym standardzie. Jezeli po
okreslonym czasie nie mozna zna-
lez¢ standardu, to réwniez jest to
sygnalizowane wpisem do odpo-
wiedniego rejestru. Automatyczna
identyfikacja jakkolwiek ma szereg
zalet, to jak kazdy automat moze
w pewnych sytuacjach dziata¢ nie-
pewnie lub nawet blednie. Doty-
czy to szczegblnie sytuacji, kiedy
sygnal, méwigc ogélnie, nie jest
najlepszej jakosci. W sytuacji, kie-
dy znany jest standard nadawanej
fonii, wtedy dobrym rozwigzaniem
jest ustalenie go na state. Takie
rozwigzanie zostalo przyjete w pre-
zentowanym tunerze. Wszystkie
znane mi polskie stacje telewizyjne
nadajg dzwiek stereofoniczny w sys-
temie NICAM i taki system kodowa-
nia zostal ustawiony na stale.
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Rys. 5. Schemat montazowy piytki gidwnej tunera
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Blok wyboru standardu oprécz
demodulatora zostal wyposazony
w uktady deemfazy dla modulacji
FM/AM i deeemfazy systemu NICAM.
Zeby moc uzyskiwaé sygnal audio
o takich samych poziomach z toru
FM/AM itoru NICAM =zostaly zasto-
sowane tez programowane preskalery
pozwalajace te poziomy wyréwnac.

W telewizji dwa kanaly foniczne
towarzyszace obrazowi mogg zawiera¢
stereofoniczny material dzwiekowy, lub
na przyklad oryginalny dzwiek wjed-
nym kanale, aglos lektora w drugim
kanale. Musi by¢ zatem mozliwosé
fatwego wyboru odtwarzania stereo,
lub jednego zwybranych kanatéw. Do
tego celu stuzy blok Automatic Sound
Select iLoudspeaker Channel Matrix.

Sygnaly stereofoniczne zbloku de-
modulacji idetekcji podawane sg na

List. 5. Odbidr radia FM

void set_fm mode (void)//tryb stereo FM
{

soft res MSP();//zerowanie MSP
t MSP[0]=0x10;//rejestr MODUS
£ MSP[1]=0;

t MSP[2]=0x30;

t MSP[3]=0x20;

t MSP[4]=3;

send MSP(5);

t MSP[0]=0x12;//source sel

£ MSP[1]=0;

t MSP[2]=8;

t MSP[0]=0x12;//FM matrix

t MSP[0]=0x10;//standard select
t MSP[1]=0;
t MSP[2]=0x20;
“MSP[3]=0;
t MSP[4]=0x40;
send MSP(5);
t MSP[0]=0x12;//volume
t MSP[1]=0;
t MSP[2]=0;
t MSP[3]=rd EE(3); //wartos$¢ gtosno-
$ci odczytana z eeprom
t MSP[4]=0;
" send_MSP (5) ;

}
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selektor sygnatéw. Oprdcz nich mozna
wybiera¢ analogowe sygnaly ze zlacza
SCART (po konwersji przetwornikiem
ADC) idwu zZrédel pochodzacych
z interfejsu 12S. Ta ostatnia mozliwosé
jest dos¢ latwa do realizacji, bo jak
wiemy wszystkie sygnaly audio sg sy-
gnalami cyfrowymi.

Z selektora wejs¢, sygnal audio jest
poddawany koniecznym regulacjom:
poziomu tondéw niskich i wysokich
i glosnosci. Ponadto mozna regulowac
balans, wlaczac¢ filtr kontur i efekt
rozszerzenia bazy stereofoniczne;.

Sterowanie pracg procesora od-
bywa sie poprzez magistrale 12C.
Stan wyprowadzenia ADR_SEL
okresla 3 rézne adresy slave ukla-
du. Kiedy ADR_SEL jest zwarte do
masy, to adres ma warto$¢ 80hex
(zapis) i81hex (odczyt). Podlaczenie
ADR SEL do plusa zasilania usta-
wia adres na 84hex(zapis) i85hex
(odczyt). Mozna réwniez pozostawic
wyprowadzenie ADR_SEL nie pod-
taczone, a adresy beda mialy wtedy
warto$ci odpowiednio: 88hex (zapis)
i 89hex (odczyt). Zapisanie danych
wymaga wyslania sekwencji START,
a po niej adresu slave. Nastepnie
wysylany jest subadres i2 bajty ad-
resu rejestru. Na samym koncu wy-
sylane sa 2 bajty danych i sekwen-
cja stopu. Opisywanie wszystkich
rejestrow procesora wykracza poza
ramy tego artykulu. Dokladne dane
mozna znalezé w danych katalogo-
wych uktadu na stronie interneto-
wej firmy MICRONAS.

Na list. 4 pokazana zostala pro-
cedura ustawiania odbioru dzwieku
w systemie NICAM, ana list. 5 ra-
dia FM.

Wewnetrzna jednostka DSP jest
taktowana generatorem o czestotliwo-
Sci 18,432 MHz. Zewngtrznymi ele-
mentami tego generatora sa: oscy-
lator X2 i kondensatory C23, C24.
Sygnal posredniej czestotliwosci
jest przelaczany przekaznikiem P1.
W trybie odbioru audycji radiowych
FM, na wejScie ANA IN1+ przy-
chodzi sygnal posredniej 10,7 MHz
z wyjscia IF FM glowicy UV1316.
Przy odbiorze dzwieku audycji TV,
styki przekaznika podajg sygnat
z wyjscia SIOMAD uktadu TDA
9885 przez uklad dopasowujacy,
ztozony z elementéw C12, C20 iR9.
W tunerze jako zZrédlo sygnalu wy-
korzystywane jest tylko wejscie po-
Sredniej czestotliwosci ANA IN1+.
Po demodulacji i uksztaltowaniu,
sygnal fonii jest konwertowany na
posta¢ analogowg przetwornikiem
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DAC (Digital Analog
Converter ) i podawa-
ny na wyprowadzenia
DACM_L i DACM _R. %7
Kondensatory C15 )/
i C14 sa elementami
filtru dolnoprzepusto-

o3

l ; '&OOOOOOOOOOOOSO ‘ i

nyowac A
trony lutowania

SAM

R2,

wego na wyjsciu prze- | ) 86060000000000 S
twornika. Kondensato- FUN___AC o u -
ry C16....C19 separuja © © N ° © < ° SLI=, ©

o _o o o o o o o
sktadowa stalg. Otym, | Q o TUO

ze w ukladzie proceso- T. Jablonski

ra wykonywanych jest
sporo operacji matema-
tycznych, $wiadczy do$¢ spory po-
bér mocy przez ukiad (ok. 1,3 W).
Tak pracujgcy uktad cyfrowy wy-
maga odpowiedniego zasilania i jego
starannego blokowania. Czeé¢ cyfro-
wa jest zasilana napieciem +5 VD
wzgledem cyfrowej masy DGND.
Napigcie to jest blokowane konden-
satorami C34...C37. Czes$¢ analogo-
wa jest zasilana dwoma napiecia-
mi +5 VA wzgledem masy A_GND
i+8 V wzgledem masy analogowej
AGND. Napiecie +5 VA jest blo-
kowane kondensatorami C31...C33,
a napigcie +8 V kondensatorami
(C28...C30.

Kondensatory C21, C25 i (C22,
C26 sg elementami filtrow napiecia
odniesienia. Wejscie zerowania jest
podiaczone do linii RC5 mikrokon-
trolera U3.

Sterownik tunera zostal zbudo-
wany w oparciu o mikrokontroler
PIC18F252. Sygnatami SDA i SCL
magistrali 12C steruje wbudowany
w mikrokontroler sprzetowy modut
MSSP pracujacy w trybie 12C Master.
Przekaznik P1 jest przelaczany przez
wystawianie stanu wysokiego na li-
nii RCO. Tranzystor T2 jest wtedy
nasycony iprzez cewke przekazZnika
plynie prad. Do portu PA dolaczony

Tab. 5. Rejestr data mode - subadres 02

ZLTi0000000 [°) [

Rys. 6. Pltytka sterowania

jest standardowy wyswietlacz LCD
o organizacji 2x16 znakéw pracujacy
w trybie magistrali 4 bitowej. Obstu-
ga isterowanie funkcjami tunera od-
bywa sie za pomocg 6 klawiszy iod-
biornika podczerwieni podlgczonych
do linii portu PB mikrokontrolera.
Wyswietlacz, klawiatura, odbiornik IR
i uklad regulacji jasnosci podswietla-
nia pokazane zostaly na rys. 4.
Tranzystor T1 jest sterowany im-
pulsami z wyjscia RC2/CCP1 sprzeto-
wego modulu CCP, pracujacego w try-
bie PWM. Kolektor jest wigczony
w obw6d pod$wietlenia wyswietlacza

Tab. 4. Rejestr adjust mode - suba-
dres 01

Bit Wartosé Opis
Wzmocnienie
toru audio

S -6 B

0 dB
Stata czasowa
deemfazy

oo |t 50 1
75 us
Deeemfaza

C5 1 Wiaczona

0 Wylagczona
Ohex = —16 dB )

C4...C0 | OFhex =0 gp | homiom svanalt

1Fhex=+15 dB

Bit Wartos¢ | Opis
E7 Funkcja wyprowadzenia OP1 i OP2: uniwersalny port lub wejscie/wyjscie
AGC wideo (VIF-AGC)
E6 Tryb pracy PLL dla standardu L
E5 Funkcja wyprowadzenia OP1 i OP2: uniwersalny port lub wejscie/wyjscie
AGC wideo (VIF-AGC)
Czestotliwo$¢ posrednia wizji
000 58,75 MHz
001 45,75 MHz
E4...E2 010 38,9 MHz
011 38 MHz
100 33,9 MHz
101 33,4 MHz
Czestotliwo$¢ roznicowa fonii
00 4,5 MHz
E1, EO 01 5,5 MHz
10 6.0 MHz
11 6.5 MHz
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LCD (WYS). Zaleznie od wspélczyn-
nika wypelnienia przebiegu PWM
przez diody LED pod$wietlenia ply-
nie wiegkszy lub mniejszy prad.

Uklad zasilania dostarcza wszyst-
kich niezbednych napie¢. Do zlacza
71, Z trzeba podlaczy¢ napiecie state
lub przemienne, o warto$ci minimal-
nej ok. 11 V. Zbyt duza warto$¢ tego
napigcia powoduje wydzielanie sie
sporej mocy na stabilizatorach U4...
U6. Po wyprostowaniu (M1) i odfil-
trowaniu (C42) napiecie wejSciowe
jest podawane rownolegle na trzy
stabilizatory dostarczajace napiec:

e U4 napiecia +8 V do zasilania
obwodéw MSP3455

e U5 napiecia +5 VA do zasi-
lania obwodéw analogowych

MSP3455, glowicy i wzmacniacza

p.cz TDA9885

e U5 napiecia +5 VD do zasilania
obwodéw cyfrowych MSP3455,
mikrokontrolera i wyswietlacza.

Niezbedne do poprawnej pracy
glowicy napiecie stabilizowane +33 V
jest uzyskiwane po wyprostowaniu
napiecia przemiennego o wartoéci 35...
40 V podiaczonego do zlacza ZL_Z1.

To napiecie jest prostowane
(M2), filtrowane (C52) i stabilizowa-
ne (R46, DZ).

Schematy montazowe plytek po-
kazane zostaly na rys. 5 i rys. 6.
Montaz nie wymaga jakich$ spe-
cjalnych komentarzy. Jedynie nalezy
pamietaé o zamontowaniu radiato-
row do stabilizatoréw U4...U6 tym
wiekszych im wieksze bedzie napie-
cie podlaczone do ZL Z.

Po pierwszym wilaczeniu sterownik
przefacza sie wiryb odbioru telewizji.
Wszystkie kanaly sg automatycznie
programowane na poczatek pasma
MB. W tym trybie mozna odbieraé
50 zaprogramowanych stacji telewi-
zyjnych, a tuner domy$lnie ustawia
sie na stacji nr 1. Procedura inicjo-
wania pamieci EEPROM po pierw-
szym wilaczeniu zasilania zapisuje tez
do pamieci kazdego z 10 programéw
radiowych czestotliwos¢ 100 MHz.
Ponadto sa programowane warto$ci
poczatkowe ustawien toru audio pro-
cesora MSP3455. Przy kazdym nastep-
nym uruchomieniu tunera procedura
inicjalizacji jest pomijana i program
sterujacy odczytuje wczesniej wpisane
nastawienia. Po wykonaniu inicjaliza-
cji program sterujacy na podstawie
numeru wybranej stacji odczytuje za-
pisane w pamieci EEPROM: odbierang
czestotliwos¢ (dzielnik) i zakres (LB,
MB lub HB) i wpisuje te wartosci
do glowicy. Dalej jest programowany
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uklad TDA9885 iprogram wchodzi do
petli gtéwnej. W petli gtéwnej trybu
odbioru TV mozna sekwencyjnie wy-
biera¢ numer odbieranego programu
klawiszami CH_UP iCH_DN. Sekwen-
cyjnie mozna zmienia¢ numeru pro-
gramu klawiszami CH+ lub CH- pi-
lota nadajacego w kodzie RC5. Numer
programu mozna tez wybiera¢ klawi-
szami numerycznymi pilota. Po przy-
ci$nieciu cyfry pojawia sie ona na
starszej pozycji, ana mlodszej pozycji
pojawia sie znak ,~”. Otego momen-
tu odliczane jest 1,5 s, w czasie, kt6-
rego operator ma czas na przyciénie-
cie drugiego klawisza (mlodsza cyfra).
Jezeli nie naci$nie, to na starszej po-
zycji wpisywane jest 0, ana mlodszej
pierwsza wcisnieta cyfra.

W petli gtéwnej odbioru TV moz-
na rowniez regulowaé¢ glosnosé od-
bieranej stacji i wej$¢ do menu funk-
cyjnego. Pierwsza z tych czynnosci
wykonuje sie przez naciskanie klawi-
szy VOL_UP lub VOL DN na plyt-
ce sterowania lub przez naciskanie
klawiszy VOL+ lub VOL- na pilocie
RC5. W tym czasie w dolnej linijce
wyS$wietlacza pojawi sie napis Vo-
lume 0 dB. Sile glosu mozna regu-
lowa¢ w zakresie -114 dB...+12 dB.
Kiedy klawisze regulacji nie sa przy-
ciskane przez 1,5s, wtedy procedura
konficzy swoje dziatanie idolna linijka
wy$wietlacza jest czyszczona.

Wejscie do menu funkcyjnego
nastepuje po naci$nieciu klawisza
FUN. Do wyboru sa funkcje:

e Programowanie TV
¢ Regulacja basu

¢ Regulacja sopranu
e Filtr kontur

e Surround

e TV/FM

Funkcje sa wybierane klawiszami
CH_UP iCH DN, awybrana funkcja
jest akceptowana do wykonania kla-
wiszem ACC.

Programowanie czestotliwosci i za-
kreséw stacji telewizyjnych wykony-
wane jest w funkcji ,,programowanie
TV”. Po jej wybraniu najpierw usta-
wia sie numer strojonego programu.
Funkcja ustawia domy$lnie numer
ostatnio wybranego programu przed
wejSciem do funkcji strojenia. Kla-
wiszami CH_UP i CH_DN wybieramy
numer programu iakceptujemy klawi-
szem ACC. Nastepnie klawiszem FUN
sekwencyjnie wybierany jest zakres
czestotliwosci: LB, MB lub HB. Po
zaakceptowaniu klawiszem ACC wy-
branego pasma, funkcja strojenia prze-
chodzi do ustawiania odbieranej przez
glowice czestotliwoéci lub, inaczej

Stereofoniczny tuner RTV

WYKAZ ELEMENTOW
plytka gtowna

Rezystory

R1: 5,6 kQ

R3: 12 kQ

R2: 100 kQ

R4: 220 Q

R5: 75 Q

R6: 330 Q
R10...R13: 10 kQ
R9, R46: 1 kQ
R14: 3,3 kQ
Kondensatory
C1, C3, C10: 10 nF
C2: 390 pF

C4, C6*, C16...C19: 470 nF

(*) dla TDA9885 nie lutowac Cb
C5: 47 pF/16 V

C7, C25, C27, C28, C33, C34,

C43...C45: 10 uF/16 V

C8: 220 nF

C9, C30, C31, C35: 1,5 nF
C11, C21: 100 nF

C12: 100 pF

C13, C20, C86: 56 pF
Cl4, C15: 1 nF

C22, C40, C46..C51: 100 nF
C23: 1,5 pF

C24: 3.3 pF

C26: 3.3 pF/16 V

C29, C32, C36: 470 pF
C37: 220 pF

C38, C39: 33 pF

C41: 1 yF/35 V

C42: 4700 uF/25 V

C52: 680 uF/50 V

C583: 47 uF/63 V

Pétprzewodniki

Ul: TDA9885 lub TDA9886

U2: MSP3455G

U3: PIC18F252 zaprogramowany
U4: 7808

Uus, U6: 7805

T1, T2: BC237

D1: BAV2I]

DZ: 33V

M1, M2: 1 A/100 V
Inne

X1, X3: 4 MHz

X2: 18,432 MHz

F1: K9453D Filtr SAW 1

F2: K3953D Filtr SAW 1
Przekaznik P: AZ822-2C-12DSE
Gtowica T: UVI316R

ZL VID, ZL R, ZL_L: ztacza CINCH
do druku

ZL 771 71: zigcza Srubowe do
druku

Plytka sterowania
WYS:  wyswietlacz 2x16znakow
IR: scalony odbiornik zdalnego
sterowania IR
SW1...SWé:  mikroprzetgczniki

T1: BD137
R1: 3,3 kQ
R2: 1 Q

PR: 4,7 kQ
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mowigc, do programowania dzielnika.
Klawiszami CH_UP iCH DN zmienia-
na jest czestotliwo$¢ w dét lub w gé-
re. Po zaprogramowaniu czegstotliwosci
inaci$nieciu klawisza ACC wszystkie
ustawienia sg zapisywane w pamieci
EEPROM i funkcja konficzy swoje dzia-
fanie. Zeby zaprogramowaé nastepng
stacje nalezy wywola¢ ja ponownie.

Kolejne trzy funkcje stuza do
regulacji barwy dzwieku. Tony ni-
skie ustawiane sa w funkcji ,Regu-
lacja basy”. Klawiszami VOL_DN
i VOL_UP w zakresie od -12 dB do
+18 dB. Klawiszem ACC akceptu-
je sie ustawiong warto$¢ i funkcja
koniczy swoje dziatanie. Bardzo po-
dobnie dziata funkcja regulacji to-
néw wysokich. Inny jest tylko za-
kres: -12 dB do +15 dB.

Procesor MSP3455G ma wbudo-
wany regulowany filtr kontur. Moz-
na ustawia¢ zakres podbijania to-
néw niskich iwysokich od 0 dB do
+17 dB. Oczywiscie filtr ten jest
sprzezony z regulatorem sily glosu
i wlacza sie ponizej okreslonego po-
ziomu sity glosu. Regulacje podbi-
cia przeprowadza sig w zakresie od
0 dB (filtr wylaczony) do +17 dB
klawiszami VOL_DN o VOL_UP.

Przy odbiorze telewizyjnych au-
dycji stereofonicznych glosniki sg
najczesciej umieszczone dos$c¢ bli-
sko siebie (w obudowie odbiornika
TV). Takie usytuowanie glosnikéw
nie sprzyja prawidlowemu tworzeniu
bazy stereofonicznej. Jezeli nie ma
mozliwosci podlgczenia zewnetrznych
glosnikéw, to dobrym rozwigzaniem
moze by¢ wykorzystanie wbudowane-
go w procesor MSP3455G ukladu po-
szerzania bazy stereo. Regulacje tego
efektu mozna przeprowadzi¢ po wy-

wotaniu funkcji ,,Surround” z menu
funkcyjnego. Warto$é efektu ustawia
sig w5 zakresach: 0% (wylaczony),
25%, 50%, 75% 1i100%.

Wszystkie regulacje dotyczace
dzwigku maja charakter globalny, to
znaczy, ze sa takie same niezalez-
nie od wybranego kanatu telewizyj-
nego lub radiowego. Ostania funkcja
menu funkcyjnego ,TV/FM” przels-
cza tuner w tryb odbioru radiowe-
go lub telewizyjnego. Po wybraniu
zgdanego trybu klawiszem FUN
i akceptowaniu klawiszem ACC ste-
rownik przelgcza sygnal posredniej
czestotliwoéci fonii na sygnal z glo-
wicy (FM) lub z wyjscia SIOMAD
uktadu TDA9885 (TV). Po takim
przelaczeniu zmienia sig tez wyglad
ekranu wyswietlacza menu wyboru
programu i funkcja strojenia. W obu
trybach (TV iFM) funkcje regulacji
fonii sa dokltadnie takie same.

Poniewaz omodwilismy doktadnie
dziatanie trybu odbioru stacji TV,
to pora teraz na tryb odbioru sta-
cji UKF FM. Po jego wybraniu na
ekranie wys$wietlacza w gornej linij-
ce wysSwietlany jest numer odbiera-
nego programu (jeden z dziesieciu)
i czestotliwosé w MHz. Jezeli regu-
lowana jest sita glosu, to w dolnej
linijce wyswietlany jest poziom glo-
$nosci w dB - dokladnie tak samo
jak wtrybie odbioru stacji telewi-
zyjnych. W dolnej linijce moze byc
wyéwietlana zaprogramowana nazwa
odbieranej stacji, ale otym powie-
my za chwile. Wmenu funkcyjnym
trybu odbioru radia FM jedynie
funkcja ,programowanie FM” rézni
sie od menu funkcyjnego odbioru
TV. Pozostate funkcje sg identyczne
iustawiaja te same parametry.

Po wybraniu funkcji ,progra-
mowanie FM” programowana jest
czestotliwo$§é programu wybrane-
go przed wywolaniem tej funk-
cji. Klawiszami CH_DN i CH_UP
ustawiana jest (i jednocze$nie wy-
Swietlana) czestotliwo$¢ z zakre-
su 88 MHz...108 MHz. Ustawiona
czestotliwo$é jest zapamietywana
w pamieci EEPROM po naci$nieciu
klawisza ACC. Poniewaz tuner nie
ma dekodera RDS, to postanowilem
doda¢ mozliwoéé przypisania kaz-
demu z programéw nazwy stacji.
Klawiszami CH_UP i CH_DN moz-
na wybra¢ jedna z nazw wprowa-
dzonych do programu popularnych
ogblnopolskich stacji radiowych:
Program IPR, TROJKA, RMFM, Ra-
dioZet itp. Ponadto mozna wpro-
wadzi¢ nazwe dwu programoéw
lokalnych Lokalny I1i Lokalny II.
Jezeli sposéb wprowadzania nazw
nie przypadnie komu$ do gustu
lub zaprogramuje stacjg, dla ktorej
zadna nazwa nie pasuje, to moze
wybra¢ puste pole (bez nazwy sta-
cji).Zaprogramowana nazwa stacji
jest wySwietlana w dolnej linijce
wyéwietlacza. Po wprowadzeniu
nazwy stacji inaci$nieciu klawi-
sza FUN mozna powtérzy¢ proces
programowania nastepnej stacji. Je-
zeli jednak przyci$niemy klawisz
ACC, to funkcja programowania
jest konczona i program przechodzi
do menu gtéwnego odbioru stacji
UKF FM.

Tomasz Jabtonski, EP
tomasz.jablonski@ep.com.pl

W ofercie AVT sa dostepne:

- [AVT-436A] piytka drukowana

Jestes elektronikiem?
Masz naped DVD?

Ale nie masz ptyty DVD
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