AVT-432

Pomiar poziomu cieczy jest
zagadnieniem, kidéry zazwyczaj
wywoluje gorqce debaty.
Proponowany czujnik, dzieki
zastosowaniu specjalizowanego
ukladu, ma dosy¢ prostq budowe.
Uklad nie mierzy poziomu cieczy
z zadanq dokladnosciq, lecz jest
prostym sygnalizatorem poziomu
cieczy w zaleznosci od wybranego
trybu pracy: jednopunktowym (bez
histerezy) oraz dwu punktowym
(z histerezq).

Rekomendacje:

prezentowany czujnik znajdzie
zasltosowanie zwlaszcza tam, gdzie
potrzebne jest utrzymywanie cieczy
na zadanym poziomie.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 86 x 62 mm

* Zasilanie 230 VAC

* Proste elekirody do samodzielnego wyko-
nania

*Dwa tryby pracy: z histereza

bez histerezy

« Sygnalizacja poziomu diodami LED

* Mozliwos$¢ sterowania urzadzeniami ze-
wnetrznymi poprzez przekaznik
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Zastosowan prezentowanego ukla-
du moze by¢ wiele. Przykladowo
moze utrzymywaé zadany poziom
wody w akwarium, oczku wodnym,
zbiornikach wodnych, moze zasta-
pi¢ mechaniczne plywaki w réznych
urzadzeniach itd. Ale mozna go tak-
ze wykorzysta¢ do ostrzegania przed
niepozadanym zalaniem podlogi w po-
mieszczeniu dowolna cieczg przewo-
dzacg lub woda gruntowa. Doskonale
nadaje sig wtym przypadku do stoso-
wania np. na dzialce lub przyczepie
kempingowej. Dzigki temu ze elektro-

PROJEKTY

zmiennym, zminimalizowany zostat
efekt elektrolizy, ktéry znaczaco wply-
wa na zywotnoé¢ elektrod pomiaro-
wych (nie da sie powiedzie¢ o elektro-
dach sterowanych stalym napieciem).
Uktadem wykonawczym czujnika jest
przekaznik, ktéry przeznaczony jest
do sterowania zaworem elektromagne-
tycznym lub pompa. Moze on w razie
zbyt malego poziomu cieczy dopuscié
do zbiornika wymagang jej ilos¢ lub
zalaczy¢ pompe. W przypadku sygna-
lizatora wylania cieczy, przekaznik
mozna zastgpi¢ sygnalizatorem aku-

dy czujnika sg sterowane przebiegiem
Z1 TR1
ARK2 TS2/15

C1

Tuou/zs

stycznym.
Qvce
L

T 100n
BC558

PK1
RM96-P-12V. 2
o) A

Hm
vee vee |3
U1
LM1830 R2
[ ca 1losc cAP1 vceH4 10k
n 7 12
0SC CAP2 OUTPUT
_2 N NCL
cs 3 8
o NC NC
} 10 pec IN FILTER|-2
5 6 LCS
—5 {osc ouTt NCHo— 20
18 loscout2  GNpi-!
%
vee
73 U2A
ARK3 4066
H R3
S— . <1,
LS
13 u2b
S 4066
u2c
4066 9
4 3

Rys. 1. Schemat elektryczny urzgdzenia
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Czujnik poziomu cieczy
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu LM1830

Opis dzialania ukladu

Na rys. 1 przedstawiono sche-
mat ideowy czujnika poziomu cie-
czy. Gléwnym ukladem sterujagcym
czujnika jest uklad LM1830, ktérego
schemat blokowy przedstawiono na
rys. 2. Uklad LM1380 jest detek-
torem poziomu cieczy, ktéry moze
sygnalizowa¢ obecno$é¢ lub nieobec-
no$é¢ cieczy, jest wiec idealny do
tego typu zastosowan. Najwazniej-
szymi elementami tego ukladu sg
oscylator, z ktérego sygnal podawany
jest na jedng z elektrod oraz detek-
tor wykrywajacy zbyt niski poziom
cieczy. Wewnetrzna budowa uktadu
jest dosy¢ prosta. Sktada sie on
z kilku tranzystoréw, diod i kilkuna-
stu rezystorow. Dodatkowo w ukla-
dzie czujnika zastosowano klucze
analogowe 4066, dzieki ktérym zre-
alizowano drugi tryb pracy czujnika
— tryb pracy z histerezg. Uklad U1
do dziatania wewnetrznego oscyla-
tora wymaga jednego kondensato-
ra zewnetrznego C4. Czestotliwo$é
oscylacji jest odwrotnie proporcjo-
nalna do wartosci kondensatora C4.
Dla kondensatora o pojemnosci 1 nF
czestotliwo$é oscylatora jest bliska
6 kHz. Wyjsciem oscylatora jest
nézka 5. W normalnych zastosowa-
niach sygnal z oscylatora jest pobie-
rany z nézki 13 z wykorzystaniem
wewnetrznego rezystora o opornosci
13 kQ No6zka 13 laczona jest z son-
da poprzez kondensator blokujacy
C5 (odcina on skladowsg stalg). Sy-
gnal zmienny z kondensatora C5 po-
dawany jest, w zaleznosci od wybra-
nego trybu pracy, przez klucze U2A
i U2C odpowiednio na elektrode H
lub elektrode L. Sygnal zmienny
z C5 podawany jest takze na detek-
tor, ktéry mierzy amplitude sygna-
tu na elektrodzie. Sygnal podawany
na detektor jest dodatkowo filtrowa-
ny przez kondensator C3. Poniewaz
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niski. Stan czujnika
sygnalizowany jest po-
przez dwukolorowg
diode LED D2. Jezeli
do zbiornika dolewana jest ciecz
i poziom jest zbyt niski, to Swieci
ona kolorem czerwonym. Jest ona
zalaczona przez tranzystor T1, kt6-
ry takze zalacza przekaznik wyko-
nawczy PK1. Dioda D1 zabezpiecza
T1 przed przepieciami mogacymi
go uszkodzi¢, podczas wylaczania
przekaznika. Gdy stan cieczy bedzie
prawidlowy tranzystor T1, bedzie
wylaczony, natomiast wlaczony be-
dzie tranzystor T2, zalgczajacy zie-
long sekcje diody D2. Wysoki stan
z wyjécia OUTPUT jest odwracany
przez klucz U2B (pracujacy w kon-
figuracji inwertera), ktéry steruje
baza tranzystora T2. Uklad moze
pracowa¢ w dwdéch trybach: bez hi-
sterezy — w przypadku zbyt malego
poziomu cieczy zbiornik jest na-
tychmiast napelniany lub w trybie
pracy z histereza, w ktérym zbiornik
jest napelniany dopiero po wykry-
ciu stanu minimalnego i napetnia-
nie trwa az do wykrycia poziomu
maksymalnego. Wielkos¢ histerezy
bedzie zalezala od rozmieszczenia
elektrod w zbiorniku tzn. bedzie
zalezna od dlugosci elektrody H
w stosunku do dlugosci elektro-
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Rezystory

R1, R5: 3.3 kQ
R2, R3, R4: 10 kQ
R6: 560 Q
Kondensatory

C1: 470 uF/25 V
C2: 100 nF MKT
C3: 22 yF/16 V
C4: 1 nF MKT

C5: 47 nF MKT
Pétprzewodniki

Ul: LM1830

U2: 4066

T1, T2: BC558

D1: 1N4148

D2: LED 2-kolorowa

B1: Mostek prostowniczy okrqgty
1A

Inne

TR1: Transformator TS2/15
PK1: Przekaznik RM96-P-12 V
Z1: Zigcze ARK2

72, 73: Ztqcze ARK3
JP1: Goldpin 1x3 wroz ze zworkg

U2C, U2D sa wylaczone (jest wiec
takze wylgczona trzecia elektroda
L). Takze na stale wlaczony zosta-
je klucz U2A, ktéry przepuszcza
sygnal zmienny do elektrody H.
W tym trybie pracy wykorzystywa-
ne sg dwie elektrody: G oraz H.
Jezeli poziom wody jest prawidlo-
wy, to Swieci zielona sekcja diody,
jezeli jest za niski, to zalgczany
jest przekaznik oraz Swieci czerwo-
na sekcja diody LED. Zastosowa-
nie kluczy analogowych umozliwilto
bezproblemowe przelaczanie sygnatu
zmiennego do elektrod. W drugim
trybie pracy (z histereza - jumper
JP1 w polozeniu Kont) sa wykorzy-
stywane trzy elektrody. Elektroda L
okresla minimalny poziom cieczy,
a elektroda H maksymalny. W przy-
padku, gdy poziom cieczy jest pra-
widlowy, czyli pomiedzy elektroda-
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Rys. 3. schemat montazowy czujnika
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Rys. 4. Przykioidowe rozmieszczenie
elektrod czujnika cieczy

mi L iH, na wyjsciu OUTPUT wy-
stepuje stan wysoki. Klucze U2C,
U2D sa wlgczone, a U2A wylaczo-
ny. Klucz U2D, podobnie jak klucz
U2B, pracuje jako inwerter. W tym
czasie aktywna jest elektroda L,
natomiast elektroda H jest odcie-
ta. Gdy poziom cieczy znajdzie
sig ponizej elektrody L, to na wyj-
Sciu OUTPUT pojawi sie stan ni-
ski, ktéry zalgczy przekaznik (wraz
z czerwong sekcja diody LED). Stan
niski na tym wyjsciu wylaczy klu-
cze U2C, U2D co spowoduje wyla-
czenie elektrody L oraz wilgczenie,
przez U2A, elektrody H. Jesli zbior-
nik napelni sie ciecza do poziomu
elektrody H, to na wyjsciu OUT-
PUT pojawi sig stan wysoki, ktory
wylaczy przekaznik, wlaczy zielong
sekcje diody LED ico wazne wylg-
czona zostanie elektroda H, a zalg-
czona elektroda L. Tak wiec ciecz
bedzie dolewana dopiero wtedy,
gdy poziom cieczy obnizy sig po-
nizej poziomu elektrody L. Tak jak
pisalem wielko§¢ histerezy mozna
regulowac¢ odlegloscig elektrody H
od elektrody L. Rezystor R6 ograni-
cza prad plyngcy przez diode LED,
natomiast rezystory R1, R5 ograni-
czaja prad plynacy przez tranzy-
story T1, T2. Czujnik jest zasilany
wyprostowanym przez mostek B1,
niestabilizowanym (nie jest to wy-
magane) napieciem z transformatora
TR1. Kondensatory C1, C2 filtrujg
napiecie zasilajgce czujnik. W przy-
padku innych zrédet zasilajacych
nalezy mie¢ na uwadze by napiecie
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zasilania nie przekroczylo napiecia
zasilania ukladu U2, czyli 18 V.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy czujnika
poziomu cieczy przedstawiono na
rys. 3. Montaz nalezy rozpocza¢ od
wlutowania trzech zworek, nastepnie
elementéw najmniejszych i skonczyé
na wlozeniu ukladéw scalonych do
podstawek. Czujnik poziomu cieczy
powinien poprawnie pracowaé¢ od
razu po zmontowaniu — nie wyma-
ga uruchamiania. Do zlacza Z1 na-
lezy doprowadzi¢ napiecie sieciowe,
natomiast do zlacza Z2, ktdre jest
zlaczem elementu wykonawczego na-
lezy w zaleznos$ci od zastosowania
dotaczy¢é pompe lub elektrozawdr. Na
zlacze Z2 zostaly wyprowadzone nie
tylko styki NO (Normal Open), ale
i NC (Normal Close), co umozliwia
wykorzystanie elementu wykonaw-
czego (przekaznika) na rézne spo-
soby. We wlasnym zakresie nalezy
rozwigza¢ budowe irodzaj elektrod
wykrywajgcych poziom cieczy. Moga
to by¢ elektrody w postaci pretow
przymocowanych na odpowiedniej
gtebokosci w zbiorniku cieczy. Przy-
kladowy sposéb rozmieszczenia elek-
trod w zbiorniku, przy pracy czujni-
ka w trybie z histereza, przedstawia
rys. 4. JeSli poziom cieczy spadnie
ponizej Elektrody 2, to zalaczy sie
obwéd wykonawczy zalaczajacy na-
pelnianie zbiornika. Jesli ciecz na-
pelni zbiornik do poziomu Elekirody
1, to ukiad wykonawczy wylaczy
sig, blokujac doplyw cieczy. Elektro-
dy nie musza by¢ w postaci pretéw
— elektrodami mogag by¢ takze srubki
wkrecone na odpowiedniej glebokosci
zbiornika ico wazne uszczelnione.
Rys. 5 przedstawia budowe tego typu
elektrod. Jesli czujnik poziomu cieczy
bedzie miatl za zadanie sygnalizowac
wykrycie cieczy (pojawienie sie jej
w danym miejscu) lub jej brak (wy-
suszenie) odpowiednim trybem pracy
bedzie tryb bez histerezy, czyli tryb
pracy zdwoma elektrodami. Sygna-
lizator mozna wtedy dotaczy¢ do
uktadu wykonawczego (przekaznika)
lub bezposrednio do tranzystora T1.

Czujnik poziomu cieczy
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Rys. 5. Szczegdtowy rysunek przedsta-
wigjgcy sposdb wykonania czujnika

Poniewaz elementy D1 iPK1 beda
zbedne w takiej sytuacji, wiec moz-
na ich nie montowaé. Oczywiscie
wiadomo, ze prezentowany czujnik
bedzie dziatal z przewodzacymi cie-
czami (posiada sondy/czujniki rezy-
stancyjne). Do przewodzacych cieczy
mozna zaliczyé: wode stodka oraz
morska, przewodzi¢ takze bedzie mo-
kra ziemia, kawa itp. Do nie przewo-
dzacych cieczy mozna zaliczy¢: czy-
sta wode (destylowang), olej, alkohol,
anie przewodzi réwniez sucha zie-
mia. Gdyby elektrody nie wykrywaty
danej cieczy, ktéra nalezy do grupy
przewodzacych, to jako Zrédlo sygna-
tu trzeba wykorzysta¢ nozke 5 ukla-
du U1l idobra¢ zewnetrzny rezystor.
Kondensator C5, poprzez dobrany
rezystor pomiarowy, nalezy dolaczy¢
nie do koncéwki 13, ale do koncéw-
ki 5 ukladu U1l. Na nézce 13 Zrédlo
sygnatu pochodzi zwbudowanego re-
zystora 13 k(Q, ktérego warto$¢ moze
uniemozliwi¢ wykrywanie niektérych
cieczy przewodzgcych. Przy wykry-
waniu wody rezystancja ta spelnia
swoje zadanie. Znakomitym zastoso-
waniem przedstawionego czujnika po-
ziomu cieczy bedzie nadzér poziomu
wody we wszelkiego rodzajach akwa-
riach oraz zewnetrznych oczkach
wodnych. A sterowanie elektrod prze-
biegiem zmiennym przyczyni sie do
wydluzenia ich zywotnosci.

Marcin Wiagzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

W ofercie AVT s dostepne:
- [AVT-432A] piytka drukowana

PRENUMERATE ELEKTRONIKI PRAKTYCZNEJ

NAJWYGODNIEJ ZAMAWIAC SMS-EM!

Wyslij SMS o tresci PREN na numer 0663889884,

my oddzwonimy do Ciebie

| przyjmiemy

koszt

Twoje zamowienie.

S-a wedtug Twojej taryfy)
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