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Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz

sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie witasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqczy¢ podpisane oswiadczenie,
ze artykut jest witasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,— zt (brutfo) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrotow.

Mikroprocesorowy miernik pojemnosci

Z wlasnego doswiadczenia
wiem, jak bardzo przydatnym
w pracowni radioamatora

jest miernik pojemnosci
kondensatoréw. W czasopismach
elektronicznych byly juz
opisywane rozne rozwiqzania
takich miernikéw. Urzqdzenie
ktore przedstawiam ponizej

ma dwie cenne zalety: jest
proste w wykonaniu i dokonuje
dokladnych pomiaréw. Zakres
mierzonych pojemnosci miesci
sie w zakresie od 1 pF do

16,7 uF.

Rekomendacje:

kondensatory sq jednymi

z najczesciej stosowanych
elementow elektronicznych.
Miernik pojemnosci bedzie wiec
przydatny kazdemu elektronikowi
niezaleznie od jego specjalizacji.

Gléwnymi elementami urzadzenia
sa: mikroprocesor AT90S2313, licznik
czasu 555, dzielnik czestotliwosci
4017, wyswietlacz cieklokrystaliczny
2x16. Po umocowaniu mierzonego
kondensatora w szczekach pomiaro-
wych, czyli dolaczeniu go do gniaz-
da Cx, przyciskamy przycisk startu
pomiaru sterujagcy wyprowadzenie
Portd.1. Spowoduje to pojawienie sie
niskiego poziomu na wyprowadzeniu
Portd.4. Poziom niski roztadowuje
kondensator C2 wytwarzajac krotki,
ujemny impuls na wejsciu nr 2 ze-
gara 555. Rozpoczete zostaje liczenie
czasu pomiaru pojemnos$ci konden-
satora. Czas ten jest doktadnie za-
lezny od stalej czasowej wynikajacej
z pojemnosci mierzonej Cx (lgcznie
z réwnolegla pojemnoscig C1 i pojem-
noScia montazowsa) oraz rezystancji
Pr2 iR3. W czasie trwania pomiaru,

na wyjSciu zegara — wyprowadzenie
nr 3 — bedzie stan wysoki. Poziom
ten steruje tranzystorem T1, ktory
odwraca jego faze, czyli na kolek-
torze tego tranzystora pojawia sie
poziom niski. Ten poziom niski po-
dany jest na wyprowadzenie nr 13
dzielnika Us3 powodujac zezwole-
nie na podzial czestotliwosci 4 MHz
kwarcu mikroprocesora. W efekcie do
wejscia Portd.5 zostaje podany sy-
gnal o czestotliwosci 1 MHz. Portd.5
jest wejSciem Timeral zliczajacego
impulsy o tej czestotliwosci. Jesli
warto$¢ stalej czasowej wynosita-
by 1s, to licznik Timer1l zliczylby
1 milion impulséw, a wy$wietlacz
LCD wyswietlitby wynik 1000000 pF
Po zakonczeniu pomiaru wynik zo-
staje zapamietany przez procesor
i wySwietlony na wyswietlaczu LCD.
Ponowne przycisnigcie START nie

Wszystkie listingi do tego artykutu sg umieszczone na ptycie CD EP7/2005 oraz na stronie http://www.ep.com.pl
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Rys. 1.

spowoduje ponownego liczenia, po-
niewaz na wyjSciu Portd.4 jest juz
stan niski iponowny stan niski nie
powoduje zadnej zmiany. Tak wiec
raz wy$wietlony wynik pozostaje na
wyswietlaczu tak dlugo, jak diugo
nie zostanie przyci$niety przycisk
RESET. Przycisk RESET kasuje po-
miar iustawia procesor w gotowosci
do ponownego pomiaru. Poniewaz
po wykonaniu funkcji RESET dziel-
nik czestotliwosci Us3 przez mo-
ment podaje impulsy na wejscie
Portd.5, co powodowalo btedne od-
czyty, wiec zastosowalem diode D1,
ktéra po sygnale RESET otrzymuje
z wyjécia Portd3 poziom niski zaty-
kajacy tranzystor T1 do czasu przy-
ci$niecia START; od tego momentu
Portd.3 ma stan wysoki, ktéry dzieki
diodzie D1 nie ma wplywu na pra-
ce tranzystora T1.

Dioda LED D2 dotaczona do wyj-
$cia Portd.0 wskazuje swoim miga-
niem prawidlowa prace urzadzenia.

Wyprowadzenia ISP oznaczone
numerami 1 - 6 przeznaczone sg
do przylaczenia programatora. Tym
interfejsem jest programowany pro-
cesor. Oczywiscie po zaprogramowa-
niu nie musimy odlgczaé¢ programa-
tora na czas sprawdzania dziatania
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Schemat elektryczny miernika pojemnosci

procesora. Programator mozna obej-
rze¢ na stronie internetowej: http://
www.henwyd.republika.pl.

Miernik pobiera 20 mA pradu,
wiec moze by¢ zasilany z baterii 9V
poprzez stabilizator napiecia 5 V.

Sposéb strojenia

Po zmontowaniu urzadzenia,
na zaciskach Cx istnieje pojem-
no$¢ montazowa. Jest to pojem-
no$¢ szkodliwa, przeklamujaca po-
miary. W moim urzadzeniu wynosi
ona 18 pF. Gdyby jej nie usunag,
to bez dolaczonej pojemnoséci Cx
wys$wietlacz pokazywalby bledny
wynik. Aby tej wady uniknaé¢, do
zaciskow Cx dotaczylem trymer
o pojemno$ci 15 pF nastawiony na
polowe pojemnosci, a w programie
wprowadzitem polecenie: Pojem-
nosc = Counterl - 22. Oznacza
to, ze programowo zmniejszytem
zawarto$¢ licznika Counterl o 22
impulsy (pikofarady). Sprawdzamy
teraz co pokaze wyswietlacz bez
dotgczonej pojemnosci Cx. Powi-
nien wys$wietli¢ 0. Jesli pokaze np.
-3, to trymerem dodamy brakujace
3 pF. Jesli dla przykiadu pokaze
5 pF, to trymerem odejmiemy 5 pF,
az do osiagniecia 0 pF. Pamietaj-

my, ze przy zmianach temperatury
moze wystapi¢ blad 1 pF, tak wiec
strojenie nalezy przeprowadzi¢ po
ustabilizowaniu sie temperatury
urzadzenia.

Henryk Wydmuch

henwyd@wp.pl

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10 kQ

R2, R5: 1 kQ
R3: 660 kQ
R4: 47 kQ

Prl: 2..4,7 kQ
Pr2: 470 kQ
Kondensatory
C1: 15 pF

C2: 100 pF
C3: 330 pF
C5, C6: 27 pF
C4, C7, C8: 100 nF
C9: 220 uF
Pétprzewodniki
D1: SDI10 lub inna
D2: LED

T1: BC148
UST: 90S2313
US2: 555

US3: 4017
Inne

Q. 4 MHz
LCD: 2x16
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