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Przenosne systemy
pomiarowe

Systemy pomiarowe mozna podzieli¢c na 3 podstawowe grupy:

System pomiarowy czesto sklada
sie z komponentéw pochodzacych od
ré6znych dostawcéw, ale zgodnych
z okre$lonym standardem. Systemy
laboratoryjne i przemystowe np. bar-
dzo czesto wystepuja w obudowach
19” przeznaczonych do montazu
w szafie. W przypadku systeméw
przenosnych trudno wskaza¢ stan-
dard obudowy czy tez okablowa-
nia, dlatego trudno jest zintegrowac
w jednym systemie urzadzenia od
kilku r6znych dostawcow.

Decydujac sie na konkretne roz-
wigzanie trzeba uwzglednié¢ nie
tylko aktualne wymagania ale réw-
niez mozliwo$¢ rozbudowy syste-
mu. W przyszloéci moze sie okazac
ze system jest bezuzyteczny ponie-
waz nie ma mozliwosci podlaczenia
okreslonego typu czujnika lub nie
mozna go rozbudowaé o dodatkowe
kanaly pomiarowe.

Na przyklad, jesli po jakim§ cza-
sie okazuje sie, ze trzeba podlaczyc
czujniki naprezen a system pomia-
rowy nie ma takiej mozliwosci mu-
simy stosowaé zewnetrzne moduly
kondycjonujace. W laboratorium za-
zwyczaj nie stanowi to problemu,
ale w poruszajacym sie pojezdzie
wymaga to dodatkowej przestrzeni,
okablowania i odpowiedniego moco-
wania dodatkowych modutéw.

Kolejnym kluczowym zagadnie-
niem w przypadku mobilnych sys-
tem6w pomiarowych sg ich waga
oraz wymiary. O ile w laboratorium
nie sg to parametry krytyczne, to

Fot. 1. Modut do pomiaru temperatury w pojaz-
dach, tfemperatura pracy od -40 do +125°C
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laboratoryjne, rozproszone i przenosne. Systemy laboratoryjne

irozproszone sq zazwyczaj systemami stacjonarnymi, poniewaz

to badany obiekt jest dostarczany do systemu pomiarowego.

W przypadku systemow przenosnych jest na odwrdt, dlatego opricz

okreslonych parametréw metrologicznych muszq spelniaé¢ szereg

dodatkowych wymagan np. odpornos¢ na wstrzqsy, ekstremalne

dla systemu przenosne-
go zbyt duze wymia-
ry mogg uniemozliwié
montaz np. w komorze
silnika, gdzie dostepna
przestrzen jest bardzo |
ograniczona. Nawet je-
§li ograniczenia nie
sg tak drastyczne im
mniejszy ilzejszy sys-
tem, tym lepiej (fot. 1).

Laboratoryjne i roz-
proszone systemy po-
miarowe zazwyczaj za-
silane sg napieciem
sieciowym. Przeno$ne
systemy pomiarowe po-
winny umozliwia¢ zasi-
lanie zré6znych zrédet,
od akumulatora samochodowego 12V,
do zasilania z baterii slonecznych.
Najczesciej spotykane mobilne syste-
my akceptujg zasilanie napieciem sta-
lym zprzedziatu 10...30 VDC. Zdarza
sie ze system ma wbudowang swojg
baterie lub jest zasilany znadrzedne-
go komputera np. przez port USB.
Oprécz sposobu zasilania warto réw-
niez zwrdci¢ uwage na
zapotrzebowanie na po-
bierana moc. Pojemno$c
dostepnych baterii jest
ograniczona i moze to
stanowi¢ problem przy
dlugotrwatych pomiarach.

Poniewaz system
pomiarowy ma o wiele
dluzszy czas zycia niz
komputer PC, to oprécz
spraw tak oczywistych
jak waga iwymiary sys-
temu, warto pomysleé
o troche bardziej wyra-
finowanych funkcjach.
System pomiarowy za-
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Fot. 2. Modut

temperatury itp.

ometer TEDS Info - Chan 9
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pomiarowy z obstugg TEDS

wsze podiaczany jest do czujnikéw.
Na rynku dostepne sg inteligentne
czujniki, ktére wyposazone sg we
wlasng pamie¢ EEPROM, tzw. TEDS
(Transducer Electronic Data Sheet).
W TEDS jest zapisana charaktery-
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Rys. 3. Graficzne oprogramowanie pomiarowe

styka czujnika oraz jego podstawo-
we parametry np. typ urzadzenia,
numer seryjny, czulo$é¢, dane kali-
bracyjne itp. (fot. 2). Format TEDS
oraz interfejs pomiedzy modulem
pomiarowym a czujnikiem STIM
(Smart Transducer Interface Module)
definiuje norma IEEE 1451.0.
Oprogramowanie do systemoéw po-
miarowych powstaje zazwyczaj w labo-
ratorium przed zainstalowaniem sprze-
tu na obiekcie. Podczas uruchamiania
systemu czesto zachodzi potrzeba mo-
dyfikacji oprogramowania. Z tego po-
wodu oprogramowanie stworzone przy
pomocy jezykéw wysokiego poziomu
i bibliotek DLL jest bardziej klopotli-
we niz aplikacje graficzne. Programy
graficzne np. DasyLab sg bardzo intu-
icyjne iproste w obstudze (rys.3), nie
wymagajg recznego wpisywania kodu
i ponownej kompilacji. Ponadto komer-
cyjne pakiety kontrolno pomiarowe
zwykle podazajg za kolejnymi zmia-

= nami sprzetu isysteméw
_ operacyjnych. W przypad-
2 ku oprogramowania two-
rzonego na potrzeby kon-
kretnego systemu zdarza
sig ze po odejsciu z pra-
cy czlowieka, ktéry pisat
program nikt nie potrafi
go zmodyfikowac.
PrzenoS$ne systemy
pomiarowe mozna po-
dzieli¢ na wolnostojace
oraz te ktére potrzebujg
nadrzednego PC w czasie
pracy. Wolnostojace pra-
cuja w sposéb analogicz-
ny do tradycyjnych reje-
strator6w 1 najczesciej stosowane sg
tam gdzie uzycie komputera PC jest
niemozliwe ze wzgledu na ekstre-
malne temperatury, wibracje lub po
prostu brak miejsca np. testy zderze-
niowe samochoddéw, pomiar naprezen
w kadtubie ladujacego samolotu itp.
Komputer moze by¢
uzyty do konfiguracji
systemu przed testem
oraz analizy wynikéw
po pomiarach, nato-
miast jakakolwiek in-
terakcja z systemem
pomiarowym w czasie
testu jest niemozliwa.
Dlatego systemy pomia-
rowe typu stand-alone
czesto wyposazone sa
w interfejs, ktéry po-
zwala na konfiguracje
systemu, uzbrojenie po-
miaru, reczne wyzwole-

wynikéw pomiarowych. Przyktadem
moze byé¢ LogBook firmy IOtech
z zewnetrznym terminalem (fot. 4),
ktéry mozna oddali¢ do 30 m od
jednostki centralnej. Nawet jesli wa-
runki otoczenia nie sa tak skrajnie
nieprzyjazne, jak w przypadku testu
zderzeniowego samochodu, to obstu-
ga systemu pomiarowego bedacego
w ruchu przy pomocy specjalizowa-
nego terminala z pewnos$cig bedzie
duza wygodniejsza niz przy uzyciu
komputera. W systemach tego typu
dane pomiarowe zazwyczaj groma-
dzone sa na kartach PC-Card np.
CompactFlash, ktére podobnie jak
caly system sa odporne na wstrzasy,
wibracje i ekstremalne temperatury.
Wiekszos¢é wspdlczesnych syste-
méw pomiarowych zbudowana jest
jednak w oparciu o komputer PC
i wymaga w czasie pracy nadrzed-
nego komputera, ktory steruje pracg
systemu oraz przetwarza i przecho-

nie oraz na weryfikacje Fot. 4. Przenosny system pomiarowy
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UNIWERSALNY CZUJNIK WIZYJNY
Z FUNKCJAMI UCZENIA

s Szybki, intuicyjny sposéb programowania

* Whbudowany, kolorowy wyswietlacz LCD utatwiajacy obstuge,
prezentujacy obraz w czasie rzeczywistym

* Kontrola obiektu poprzez poréwnanie ze wzorcem

* Detekcja poprawnosci nadrukéw z korekcjg obrotu i potozenia

* Badanie obecnosci obiektow, ich jasnosci, pél powierzchni i ilosci
e Czas odpowiedzi - od 4 ms

» Banki pamieci ustawien

* Prosta implementacja w ukiadzie sterowania

OMRON ELECTRONICS Sp. z o.0.
ul. Mariana Sengera ,Cichego” 1

Tel.: 0 (prefix) 22 645 78 60
Fax: O (prefix) 22 645 78 63
www.omron.com.pl
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Fot. 6. Modut pomiarowy z interfej-
sem USB

wuje dane pomiarowe. Zalety takie-
go rozwigzania sa oczywiste: niski
koszt, duzy wybdr sprzetu ioprogra-
mowania oraz mozliwo$¢ przetwa-
rzania, analizy i prezentacji danych
pomiarowych. Mniej oczywisty jest
juz wybér konkretnego rozwigzania.
W latach ‘90 tych bardzo popularne
byly systemy pomiarowe komuniku-
jace sie zkomputerem poprzez port
réwnolegly LPT. Jesli teraz zechcemy
powieli¢ istniejacy system pomiarowy,
doda¢ nowe mozliwosci lub wjakis
inny sposéb go zmodyfikowaé czeka
nas niespodzianka. W chwili obec-
nej zakup komputera typu notebo-
ok zportem LPT graniczy zcudem,
ajesli nawet uda nam sie kupi¢ taki
komputer to prawdopodobnie oka-
ze sie ze do posiadanego przez nas

urzadzenia nie ma sterownikéw do
nowego systemu operacyjnego. To
tylko przykladowe problemy na ja-
kie mozemy napotka¢ jesli decyduje-
my sie zbudowaé system pomiarowy
w oparciu o komputer PC.

Czas zycia systemu pomiarowego
to zazwyczaj 2 lub 4 generacje kom-
puteréw, dlatego przy wyborze takie-
go systemu nalezy oprécz parametrow
metrologicznych, zwréci¢ uwage na
sposéb wjaki komunikuje sie zPC.

Mozliwosci jest wiele, moze to
by¢ Ethernet, LPT, USB, RS-232,
GPIB czy FireWire, ale wybierajac
system pomiarowy warto sie zastano-
wi¢ czy interfejs ten bedzie dostepny
w coraz nowszych komputerach PC

Najmniej ryzykowny wydaje sie
zakup systemu pomiarowego z inter-
fejsem USB lub Ethernet. Porty USB
sg powszechnie stosowane w kompu-
terach, urzadzeniach peryferyjnych,
aparatach cyfrowych itd. Standard
umozliwia podiaczenie do 127 urza-
dzen itransmisje danych z predkoscia
do 480 Mb/s (fot. 5). Istotny jest réw-
niez fakt ze interfejs jest kompaty-
bilny z poprzednimi wersjami czyli
system pomiarowy z portem USB 1.1
mozemy podigczy¢ do komputera
wyposazonego w USB 2.0.

Jeszcze lepszym rozwigzaniem
wydaje sie by¢ Ethernet. 10 lat
temu wiekszo$¢ instalacji wykonana
byla na bazie 10BaseT z mozliwoscig
upgrade’u do 100BaseT, ktory jest
10 razy szybszy, ale w 100% kom-
patybilny z 10BaseT. Obecnie urzg-
dzenia coraz cze$ciej wyposazane sg

Fot. 6. System pomiarowy zinterfejsem Ethernet
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w 1000BaseT, ktory jest 10 razy szyb-
szy od 100BaseT iw 100% kompaty-
bilny z 100BaseT i 10BaseT. Ethernet
jest technologia powszechnie znang
i dobrze udokumentowana. Oferuje
szerokie pasmo oraz duze mozliwo-
§ci w zakresie okablowania systemu
(skretka, swiatlowdd, sie¢ bezprze-
wodowa). W sprzedazy sg juz urza-
dzenia z interfejsem Ethernet 10 Gbd,
gdy tymczasem sie¢ 100 Mbd (fet. 6)
jest wystarczajaca do przesylania mi-
liona prébek na sekunde.
Przygladajac sie trendom w urza-
dzeniach peryferyjnych do kompute-
réw PC mozna przewidzie¢ jakie in-
terfejsy na pewno spotkamy za kilka
lat w komputerach PC. Przewidywanie
co bedzie za lat 10 iwiecej jest raczej
wielkg niewiadoma. Dlatego niektérzy
producenci urzadzen pomiarowych juz
teraz umozliwiajg prostg migracje np.
pomiedzy kartami pomiarowymi PCI,
aurzadzeniami z interfejsem Ethernet.
Przykladem sg systemy pomiarowe fir-
my IOtech, w ktérych moduty kondy-
cjonujace np. do termopar, mostkéw
tensometrycznych itp. mozna stoso-
waé zamiennie zaréwno z systemami
wyposazonymi w port LPT, Ethernet
jak izkartami PCI. Ponadto oprogra-
mowanie napisane np. dla urzadzenia
z portem LPT po drobnych zmianach
bedzie wspoélpracowalo znajnowszymi
systemami wyposazonymi w interfejs
Ethernet. Jest to ciekawa propozycja
jesli wezmiemy pod uwage tempo
zmian w architekturze komputeréw
PC. Pozwala zmniejszy¢ ryzyko, ze
w przypadku wymiany komputera za
kilka lat trzeba bedzie zakupi¢ nowy
system pomiarowy inapisa¢ do niego
nowe oprogramowanie.
Cezary Kalista,
Elmark Automatyka
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