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Kazdy elektronik, jest swiadomy
powszechnosci stosowania
elementow SMD, a zwlaszcza
BGA, ktore sq masowo
wykorzystywane w budowie
urzqdzen elektronicznych.
Zlozonos¢ takich produktow
jak telefony komorkowe czy
laptopy wymusza koniecznosé
zmagania sie z coraz bardziej
skomplikowanymi elementami
i coraz mniejszymi plytkami
drukowanymi.

MICROCHIP

prezentuje nowg
rodzine produktéw
O nazwie

Czym jest EEI[0d 7
qﬂﬂ laczy w sobie zalety mikrokon-
trolera (Mczﬂ) z mocg obliczeniowa

i mozliwosciami transferu danych procesora
sygnalowego (DSP).

Jakie moZliwosci posiada rodzing L% d 7

firmy MICROCHIP® zapewnia

rametry i funkcjonalnoéé silnego mikro-
ontrolera 16-bitowego.

Diaczeqo waro stosowac uklady EEEIE ?

Poprzez umiejetne dodanie funkcji DSP
Microchipowi udalo sie polaczyé naj-
Ia%sze cechy obydwu rozwigzan (MC

i DSP) tworzac nowa jakosc w Swiecie
mikrokontroleréw.

01-013 Warszawa, ul. Kacza 6 lok. A
tel. (022) 862-75-00, fax (022) 862-75-01
e-mail: info@gamma.pl

www.gamma.pl

Elektronika Praktyczna 6/2005 43



S PR ZET

Problemy te sg znane wszystkim
elektronikom, natomiast ich rozwia-
zanie wywoluje szereg dotychczas
trudnych do rozwigzania klopotéw.
Szczegdlnie praca z ukladami BGA,
bedac zdecydowanie trudniejsza niz
z innymi elementami SMD, stwarza
wiele komplikacji. Duza liczba punk-
tow lutowniczych rozmieszczonych
pod obudowg uktadu, praktycznie
uniemozliwia prowadzenie montazu/
demontazu metodami recznymi. Zeby
unikngé¢ zwaré lub przerw, uktad
BGA przed przylutowaniem trzeba
idealnie wypozycjonowaé, konieczne
jest takze stosowanie technologii lu-
towania jak najbardziej zblizonej do
warunkéw produkcyjnych panujacych
w piecach rozptywowych (wielostre-
fowy proces — podgrzewanie, nagrze-
wanie, grzanie wlasciwe, studzenie).

Najpopularniejszym sposobem
montazu idemontazu komponentéw
BGA jest nadmuch strumieniem go-
racego powietrza. Jest to metoda po-
wszechnie wykorzystywana zaréwno
w firmach produkcyjnych, jak ina-
prawczych. Wiele firm serwisowych
podejmuje walke z BGA postugujac
sig takimi narzedziami, jak opalarki
badZ proste stacje nadmuchu gora-
cego powietrza. Jednoczesne réwno-
mierne rozgrzanie 200 lub nawet
700 kulek lutowia wymaga wielkiej
precyzji w sterowaniu procesem,
dlatego zazwyczaj walka ta zosta-
je przegrana, a koszty prowadzenia
~wojny” jeszcze przez dlugi czas
dotkliwie obciazaja budzet.

Urzadzenia zdolne do realizowania
tak zlozonych zadan jak lutowanie
BGA dotychczas kosztowaly od 50000
do 450000 zt ibyly dostepne jedynie
dla wybrancéw. Sprzet oferujacy wy-
sokiej jakoSci mozliwosci optyczne,
umozliwiajace niezwykle precyzyjne
pozycjonowanie nawet bardzo malych
komponentéw, dodatkowo wspoma-
gany wykorzystywanym do inspekcji
rentgenem, jest iz pewno$cig pozo-

(8. 1.

Fot. 1. S’rocjd PACE ST-325
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Fot. 2. Demontaz uktadu SMD

stanie poza mozliwo$ciami finanso-
wymi wiekszosci firm serwisowych.
Warto jednak zauwazy¢, ze koszty te
znajduja uzasadnienie w rozbudowa-
nych opcjach programowania profili,
systemie pozycjonujgcym o wysokiej
rozdzielczosci opartym na ukladzie
optycznym i oprogramowaniu (pozy-
cjonowanie uktadéw na ekranie kom-
putera) oraz wspdlpracy zrentgenem
itp. Wtym segmencie urzadzen najko-
rzystniej prezentuje si¢ PACE TF-1500
(cena okolo 100000 zt).

Obecnie za sprawg najnowszych,
technologicznych, ajednocze$nie eko-
nomicznych rozwigzan sprzetowych
firmy PACE, skuteczna ibezpieczna
praca zelementami SMD, w tym tak-
ze z wiekszodcia BGA, jest juz moz-
liwa do prowadzenia nawet przez
male punkty serwisowe. Umiejetne
postugiwanie sie tymi produktami
zapewni efektywne realizowanie za-
dan, ktére do niedawna byly dome-
ng jedynie firm dysponujacych bar-
dzo kosztowymi urzadzeniami serwi-
sowymi. Aktualnie zakup urzadzen
umozliwiajacych prace zBGA to wy-
datek od 7000 do 12000 zI. Jednym
z najbardziej uniwersalnych
urzadzen na rynku, doskona-
le wypelniajacym role podsta-
wowego narzedzia w kazdym
serwisie podejmujacym zma-
gania z plytkami o wysokim
stopniu integracji, jest stacja
PACE ST-325 (fot. 1).

Demontaz SMD/BGA - to
przeciez latwe!

Juz standardowe wyposa-
zenie stacji umozliwi prace
z wiekszoscig elementéw SMD
(fot. 2). W przypadku bardziej

zlozonych aplikacji wskazane jest do-
branie glowicy do konkretnego rodzaju
elementu — producent zapewnia ich
szeroki wybér. Dokladne dopasowa-
nie glowicy do ukfadu jest niezwykle
wazne, stanowi bowiem istotny czyn-
nik wplywajagcy na réwnomierny roz-
klad temperatur na calej powierzchni
demontowanego ukladu i zabezpiecze-
nie dla sasiednich elementéw.

Demontowanie elementéw ta
stacja jest wyjatkowo proste — wy-
starczy okres§li¢ wysoko$¢ tempera-
tury iilo$¢ podawanego powietrza,
nastepnie z odlegloéci okoto 3 cm
skierowaé strumien goracego powie-
trza na demontowany element ido-
prowadzi¢ do roztopienia lutowia
na wyprowadzeniach.

Teraz pozostaje uniesienie elemen-
tu - mozna postuzyé sie chwyta-
kiem podcisnieniowym wbudowanym
wraczke stacji lub niezaleznie dziata-
jaca peseta podciSnieniowa z wyposa-
zenia standardowego stacji (fot. 3).

Czesto po zdemontowaniu uktadu
powstaje konieczno$¢ jego ponownej
instalacji np. w pracach diagnostycz-
nych. W takim przypadku mozna
w prosty sposob korzystajac z odpo-
wiednio dobranego zestawu do rege-
neracji komponentéw (szablon, sito,
kulki) ,odtworzy¢” brakujace kulki
— punkty lutownicze iwedlug zapa-
mietanego profilu zamontowaé uklad.

Caly proces jest precyzyjnie nad-
zorowany — urzadzenie wyposazo-
no w mikroprocesorowe sterowanie
i czytelny wyswietlacz, temperatura
strumienia powietrza jest stabili-
zowana na poziomie =*9°C, przy
maksymalnej nastawie do 482°C,
kontrolowanie temperatury ulatwia
stosowanie termopary.

Montaz BGA - zwiekszamy
poziom trudnosci

Montaz uktadéw BGA jest zdecy-
dowanie trudniejszym zadaniem. Sta-
jemy przed koniecznoscig korzystania

Fot. 3. Demontaz uktadu BGA
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Fot. 4. Podgrzewacz PACE ST-450

z zaawansowanych narze-
dzi oferujacych precyzyj-
ne pozycjonowanie i pro-
wadzenie procesu wedlug
zaprogramowanych profili.
Wymagane jest utrzymanie
w kazdej strefie zadanego
czasu, temperatury i ilosci
podawanego powietrza —
naruszenie rezimu chocby
w jednej strefie najpraw-
dopodobniej zakoniczy calg
prace niepowodzeniem.
Nieuniknione juz wkrétce
przej$cie na technologie
lutowania stopami bezoto-
wiowymi jeszcze ten re-
zim zaostrzy.

I wlasnie w tak skompli-
kowanych zadaniach widac
prawdziwa warto§¢ ST-325
- wszechstronne mozliwo-
Sci rozbudowy, umozliwia-
jace stworzenie efektyw-
nego i atrakcyjnego ekono-
micznie narzedzia do pracy
z elementami SMD (w tym
z BGA). Doposazenie stacji
w statyw zapewniajacy sta-
bilne zamocowanie ptytki
i wypozycjonowanie ukla-
du, atakze w podgrzewacz
i oprogramowanie do zarza-
dzania procesem, pozwo-
li stworzy¢ zaawansowane
stanowisko zaspokajajace
wiekszo$¢ potrzeb, ktére
moga powstaé w pracy ser-
wisanta.

Istotng funkcje w tym
zestawie spelnia polaczo-
ny ze stacja podgrzewacz,
ktéry zapewnia réwnomier-
ny rozklad temperatury
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na calej plytce i wstepne
przygotowanie plytki oraz
komponentéw. Dedykowa-
nym do pracy w zestawie
ze stacja ST-325 jest pod-
grzewacz PACE ST-450
(fot. 4). Narzedzie to pod-
grzewa plytke strumieniem
goracego powietrza kiero-
wanym przez profilowane
glowice. ST-450 jako in-
tegralna cze$¢ stanowiska
jest sterowany oprogramo-
waniem z poziomu kom-
putera PC, moze jednak
dziala¢ niezaleznie od po-
zostalych elementéw zesta-
wu (podobnie jak ST-400
podgrzewajacy PCB pro-
miennikami podczerwieni).
Uzyskanie prawidlowego
profilu lutowniczego, narzu-
conego zwykle przez pro-
ducenta uktadu BGA jest
konieczne do jego prawi-
dlowego zamontowania lub
demontazu. Nie utrzymanie
zadanych parametréw za-
koficzy prace powstaniem
zwaré, przerw lub przegrza-
niem elementu.
Czterostrefowe profile
lutownicze mozna teraz
w bardzo prosty sposéb
programowac i zapisywac
w pamieci komputera badz
stacji, a przebieg procesu
obserwowaé¢ na rysowa-
nym w czasie rzeczywi-
stym wykresie kompute-
rowym (rys. 5). Interfejs
graficzny aplikacji wtasci-
wy Srodowisku Windows,
intuicyjna obstuga i moz-
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Rys. 5. Oprogramowanie do progra-
mowania profili

liwoé¢ archiwizacji to kolejne atuty
stanowiska opartego na ST-325. Do-
tychczas byly one dostepne jedynie
w sprzecie znacznie drozszym.

Jak wida¢ montaz i demontaz
elementéw SMD/BGA to czynnosci
by¢ moze nie najtatwiejsze jednak-
ze za pomocg odpowiednich urza-
dzen nawet przy niewielkiej wpra-
wie operatora bezpieczne imozliwe
do szybkiego wykonania.

W serii PACE ST-3xx oproécz
przedstawionej powyzej ST-325 pro-
ducent oferuje takze dwie inne sta-
cje nadmuchu gorgcego powietrza:
ST-300 i ST-350.

PACE ST-300 (fot.6) to nieco
prostszy analogowy odpowiednik ST-
-325, ktérego nie wyposazono w moz-
liwos¢ wspélpracy z komputerem PC.
Posiada jednakze wiekszo$¢ zalet cha-
rakteryzujacych ST-325 iwydaje sie
dobrym rozwigzaniem do prac z typo-
wymi komponentami SMD - recznie
lub przy uzyciu statywu i podgrze-
wacza. Uzytkownik musi jednak pa-
mietaé, ze mozliwoé¢ rozbudowy tego
urzadzenia jest w praktyce ograniczona
gléwnie do wyposazenia go w glowice
dla konkretnych typéw komponentéw.

Model ST-350 (fot.7), to =z kolei
wersja ST-325 polaczona ze specjal-
nym statywem w kompaktowy zestaw

Ja

Fot. 6. Stacja PACE ST-300
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umozliwiajacy pozy-
cjonowanie uktadow
na plytkach o mak-
symalnym rozmiarze
do 457x457 mm.
Konstrukcja ST-350
zapewnia bardzo
precyzyjne pozycjo-
nowanie komponen-
téw, gwarantuja to
§ruby mikrometrycz-
ne iregulacja potoze-
nia uktadu w osiach
X, Y, Z oraz Theta.
Przewidziano takze
dalszg tatwg roz-
budowe stanowiska
onp. dyspenser. Mo-
del ten nalezy uznaé
za odpowiedni dla
firm, ktérych potrzeby wykraczajg
poza mozliwosci oferowane przez
ST-325 — mozliwa jest nawet praca
z komponentami ,Fine Pitch” BGA/
CSP, co lokuje te stacje w bardzo
waskim gronie najbardziej wszech-
stronnych narzedzi na rynku.

Przegladajac oferte stacji nadmuchu
goracego powietrza, nie mozna pomi-
na¢ bardzo ciekawej polskiej konstruk-
cji REECO RA-250e (fot. 8), ktérej za-
letami ustawiajacymi ja w czoléwce
stawki sa: mikroprocesorowe sterowa-
nie, programowanie profili (niestety
bez wykorzystania oprogramowania),
wbudowana peseta podcisnieniowa
i termometr z zewnetrzng termopara.
Takze te stacje mozna rozbudowa¢ do
stanowiska, ktérego efektywnos¢ wy-
kroczy poza reczne pozycjonowanie
elementéw (statyw, podgrzewacz itp.).
REECO RA-250 nie podejmie konku-
rencji ze stacja PACE ST-325, jednak-
ze wielu potencjalnych uzytkownikow
zwréci uwage na jej najwazniejsza za-
lete — atrakcyjng ceng przy naprawde
duzych mozliwosciach.

Oczywiscie nawet najlepszy
sprzet nie jest w stanie samo-
dzielnie wykona¢ nawet naj-
prostszych zadan. Najwazniej-
szym elementem w kazdej fir-
mie jest czlowiek ito od jego
umiejetnosci zalezy w gltéwnej
mierze jako$¢ prowadzonych
prac. Wdrazanie nowych tech-
nologii nalezy wiec rozpoczac
przede wszystkim od podnie-
sienia kwalifikacji os6b maja-
cych nowy sprzet obstugiwac.
y W zakresie prac z BGA moz-
na wskaza¢ jedno ze szkolen
prowadzonych przez firme
RENEX EEC. Szczegdlnie god-
ne uwagi jest szkolenie ozna-

Fot. 7. Stacja PACE ST-350

czone symbolem RTC-08, ktérego te-
mat to: ,Zdobycie wiedzy teoretycznej
i praktycznej w zakresie montazu i de-
montazu elementéw BGA/CSE a takze
zapoznanie sig¢ z metodami regeneracji
wyprowadzen oraz kontroli jakosci po-
fqczeri komponentéw”.

Cho¢ niezawodno$¢ nowocze-
snych produktéw jest wysoka, ich
powszechno$¢ przysparza serwisom
coraz wiecej zlecen. Prowadzenie
firmy serwisowej musi by¢ uzasad-
nione ekonomicznie, ztego powodu
szybkie i skuteczne naprawy stano-
wig wyznacznik efektywnosci. Nowa
generacja bardzo wszechstronnych
i atrakcyjnych cenowo urzadzen sta-
nowi odpowiedZ na pytanie: ,W
jaki sposéb profesjonalnie montowac
i demontowa¢ SMD/BGA w malych
firmach naprawczych?”.

JK

Dodatkowe informacje

Artykut powstat dzigki pomocy firmy RENEX
i Z wykorzystaniem materiatow przekazanych
przez te firme (www.renex.com.pl,
87-800 Wioctawek, Al. Kazimierza Wielkiego 6E,
tel./ffax.: (54) 231-10-05, 411-25-55)

Fot. 8. Stacja poilskiej konstrukcii
REECO RA-250e
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