PROJEKTY

Bezprzewodowy alarm
wibracyjny do domowego

telefonu
AVT-431

Czasem jestesmy

w pomieszczeniu, w ktérym
nie ma telefonu lub jest to
pomieszczenie o znacznym
natezeniu halasu, w ktérym
dos¢ trudno jest uslyszec
dzwonek dzwoniqcego telefonu.
Lekarstwem na ten problem
moze byc¢ zamontowanie
telefonu z glosnym dzwonkiem
lub urzqdzenie przedstawione
w artykule. Nie jest nim dos¢
czesto spotykany dodatkowy
glosny dzwonek do telefonu,
lecz jest to bezprzewodowy
alarm wibracyjny skladajqcy
sie z nadajnika zamontowanego
do linii telefonicznej oraz
odbiornika przeznaczonego do
noszenia w kieszeni.
Rekomendacje:

prezentowane rozwiqzanie
okaze sie przydatne dla tych
wszystkich, ktdrzy z réznych
przyczyn nie chcq lub nie mogq
korzystac ze standardowego
dzwonka telefonu.

PODSTAWOWE PARAMETRY

Plytka o wymiarach:

Nadajnik 76 x 43 mm

Odbiornik 69 x 35 mm
Zasilanie:

Nadajnik +16...+19 V

Odbiornik bateria 6 V
Zasigg dziafania 100 m (w otwartej przestrzeni)
Nadajnik podfaczany do linii telefonicznej
Odbiornik sygnalizuje nadchodzace potaczenie
wibracjami i optycznie (LED)
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Prawie kazdy dzisiejszy telefon
komérkowy ma wbudowany alarm
wibracyjny, ktéry do$¢ szybko po-
zwala wykry¢ dzwonienie telefonu,
a takze zachowac¢ dyskrecjg, gdyz nie
musi wspoblgraé z sygnatem akustycz-
nych telefonu. Taki typ telefoniczne-
go alarmu moze by¢ nie tylko wy-
korzystywany w hatasliwych pomiesz-
czeniach czy na zewnatrz budynkéw
- zdala od telefonu przewodowego,
ale bedzie takze cenng pomocg dla
0s6b niedoslyszacych. Element drgaja-
cy do tego typu alarmu mozna zro-
bi¢ w bardzo prosty sposéb. Wystar-
czy dowolny miniaturowy silniczek
z zamontowanym wahadetkiem, ktére
wprowadzi go w drgania. Zasieg bez-
przewodowego alarmu (od miejsca
zamontowania nadajnika) w otwartym
terenie bedzie bliski 100 m. Nato-
miast w zamknietych pomieszczeniach
bedzie mniejszy niz 100 m. Dzigki
zastosowaniu w nim kodowanej trans-
misji bezprzewodowej, alarm stal sig
bardziej odporny na zakldécenia, kté-
re moglyby powodowaé jego samo-
czynne uaktywnianie. Podstawowym
ukladem wykonawczym (sygnalizuja-
cym) bezprzewodowego alarmu jest
silniczek z wahadetkiem pracujacy
jako element drgajacy. Jest mozliwos¢
zastgpienia go akustycznym sygna-
lizatorem, ktéry powinien posiadac
doé¢ duze natezenie dzwieku. Mozna
w ten sposéb uzyskaé¢ bezprzewodowy
gltosény sygnalizator do telefonu sta-
cjonarnego. Zaprezentowany w dalszej

cze$ci artykutu alarm posiada takze
jako sygnalizator diode LED. Moze
sie ona przyda¢ do wykrycia dzwon-
ka telefonu, gdyby odbiornik nie byt
umieszczony w kieszeni. Po dodaniu
dodatkowego tranzystora mocy lub
triaka odbiornik moze sterowaé Zré-
dtami $wiatta o wiekszej mocy. Tak
wiec sygnalizatorem dzwonka telefo-
nu précz alarmu wibracyjnego, sygna-
lizatora akustycznego moze byé¢ takze
element optyczny, ktérym moze byé
lampa lub zaréwka. Oczywiscie bez-
przewodowy alarm wibracyjny bedzie
mogl znalezé swoje miejsce wszedzie
tam, gdzie tradycyjny sygnal aku-
styczny jest nieskuteczny, badZz nie-
wskazany. Do budowy bezprzewodo-
wego alarmu uzyto tatwo dostepne
elementy, ktére znaczgco przyczynily
sig do zmniejszenia kosztow catego
urzadzenia.

Opis dzialania ukladu
Urzadzenie sklada sig z dwéch
czedci: nadajnika oraz odbiornika. Na-
dajnik jest przeznaczony do instalacji
w miejscu zamontowanego telefonu.
Posiada on zasilanie zewnetrzne. Na-
tomiast odbiornik przeznaczony jest
do noszenia najczesciej w kieszeni
idlatego ma zasilanie bateryjne.

Uklad nadajnika

Na rys. 1 przedstawiono schemat
ideowy nadajnika. Dzialanie nadajni-
ka polega w duzej mierze na monito-
rowaniu napiecia panujacego na linii
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Rys. 1. Schemat elektryczny nadajnika

telefonicznej. Jak wiadomo, napigcie
to zmienia sie iwynosi w przyblize-
niu 60 VDC, gdy stuchawka lezy na
widetkach iok. 10 VDC podczas pro-
wadzenia rozmowy. Gdy przychodzi
sygnal dzwonka na napigcie bliskie
60 VDC naktadane jest dodatkowo
napiecie przemienne o amplitudzie do
90 V (jego warto$¢ zalezy od centra-
li telefonicznej i moze by¢ mniejsza).
Czestotliwo$§¢é zmiennego sygnatu
dzwonka wynosi 25 Hz, cho¢ takze
moze zaleze¢ od typu centrali tele-
fonicznej, zwlaszcza gdy zastosowana
jest centralka wewnetrzna. Kondensa-
tor C1 nie dopuszcza do poboru pra-
du przez uktad wykrywajacy dzwo-
nek w stanie spoczynku, a w trakcie
wystepowania sygnalu dzwonienia
swoja reaktancja ogranicza prad dio-
dy LED transoptora U2. Prad zmien-
ny ograniczany takze przez rezystor
R1 jest prostowany w mostku Graet-
za B1. Poniewaz na mostku odklada
sig napiecie o warto$¢ okoto 1,4 V
(2*0,7 V) uklad nie zwiera sygnaléw
akustycznych, ktére sa rzedu setek
miliwoltéw. Tetnigce napiecie z most-
ka jest wygladzane przez kondensa-
tor C2 ipodawane przez rezystor R3
ograniczajacy prad diody LED trans-
optora. Rezystor R2 nie dopuszcza
do nadmiernego wzrostu napiecia na
kondensatorze C2. Dioda w transopto-
rze zalacza zawarty wnim tranzystor
podczas sygnatéw dzwonka. Tranzy-
stor transoptora wyzwala przerzutnik
monostabilny U3A, ktéry wydluza
czas dzwonka. Rezystor R4 podciaga
kolektor tranzystora do dodatniego
napiecia. Czas trwania impulsu na
wyjéciu przerzutnika jest okreslony
przez elementy R5 oraz C3 iwynosi
ponad 2 sekundy. Przerzutnik mono-
stabilny mozna takze wyzwoli¢ przy-
ciskiem S1, ktéry stuzy do testowa-
nia alarmu. Zostal on dodany w ce-
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lach diagnostycznych, ale moze pel-
ni¢ takze inng funkcje oczym bedzie
w dalszej czesci artykulu. Wyjscie Q/
przerzutnika stanem niskim zalacza
koder U4 oraz poprzez tranzystor
T1 nadajnik radiowy U5 (RT1). Re-
zystor R6 ogranicza prad bazy tran-
zystora T1. Zastosowanie w ukladzie
kodowanej transmisji uniezaleznia
w duzej mierze uklad od mozliwych
zaklocen, ktére moglyby by¢ dokucz-
liwie podczas transmisji nie kodowa-
nej. Odbiornik mdglby reagowaé na
no$ng innych nadajnikéw zwlaszcza
nadajnikéw zawartych w pilotach sa-
mochodowych. Uklad U4 jest wy-
specjalizowanym uktadem kodujacym
przeznaczonym do pracy w pilotach
do sterowania uktadami alarmowymi.
Na rys. 2 przedstawiono schemat
blokowy uktadu MC145026. Umozli-
wia on ustawienie 19683 kombinacji
kodu poprzez jego dziewie¢ wejsc
A1...A9. Kod jest ustawiany w tak
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zwanym systemie tréjkowym. Kazde
z wej$¢ programujacych moze zostad
ustawione w trzech stanach: polaczo-
ne z masa, polaczone zplusem zasi-
lania i pozostawione w ,powietrzu”.
Wejécie TE/ kodera jest jego wej-
§ciem uaktywniajacym, ktérym ste-
ruje przerzutnik monostabilny. Uktad
U4 do poprawnej pracy potrzebuje
elementéw R7, R8 oraz C4 ktore
wspdlpracuja zjego oscylatorem. Im-
pulsy generowane na wyjSciu DOUT
przez koder sa wysylanie radiowo
przez modul radiowy RT1. Impulsy
z wyjScia DOUT takze steruja dioda
LED D2, ktéra sygnalizuje transmisje.
Rezystor R9 ogranicza do bezpiecznej
warto$ci prad plynacy przez diode
D2. Gdy nie ma sygnalu dzwonka
uklad U4 jest zablokowany (stan wy-
soki na wejéciu TE/). Takze nadajnik
radiowy U5 jest wylaczany poprzez
odciecie zasilania przez tranzystor
T1. Nadajnik alarmu zasilany jest
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Rys. 2. Budowa wewnetrzna uktadu MC145026
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Rys. 3. Schemat elektryczny odbiornika

stabilizowanym przez U1l napieciem
12 V. Kondensatory C5 - C8 filtruja
napiecia zasilajgce, natomiast dioda
D1 zabezpiecza uklad przed odwrot-
nym podlaczeniem Zrédla zasilania.

Uklad odbiornika

Schemat ideowy odbiornika zo-
stal przedstawiony na rys. 3. Sygna-
ly radiowe sg odbierane przez modut
odbiornika radiowego U1l typu RR4.
Sygnaly zwyjécia odbiornika radiowe-
go (wyjscie OUT) trafiajg na wejscie
DATA IN dekodera U2 (MC145028).
Na rys. 4 przedstawiono schemat blo-
kowy dekodera MC145028. Jego za-
daniem jest dekodowanie sygnatow
zakodowanych przez koder MC145026
w nadajniku. Jezeli dwukrotnie zostat
rozpoznany ciag impulséw odpowia-
dajacy liczbie podanej na wejscia
programujace ukladu U2 (musza one
by¢ skonfigurowane jak w nadajniku)
to wyjscie VT tego ukladu przecho-
dzi wstan wysoki ipozostanie w nim
az do przerwy w transmisji danych
lub do momentu wyrycia btedu. Do
prawidtowego dziatania dekodera wy-
magane sg elementy R1, C2, R3, C3.
Jesli zostanie odebrana i poprawnie
zdekodowana transmisja z nadajnika,
to na wyjéciu VT odbiornika poja-
wi sig stan wysoki, ktéry uruchomi
generator monostabilny zbudowany
z bramek U3C, U3D. Okres tego ge-
neratora wynosi kilka sekund i jest
zalezny od wartoéci elementéw RS,
C4. Sygnal wyjsciowy tego generatora
kluczuje drugi generator zbudowany
z bramek U3A, U3B, ktérego okres
jest znacznie mniejszy. Okres drugie-
go generatora jest wyznaczony war-
tosciag elementéow R7, C5. Rezystory
R4, R5 zabezpieczaja wejécia bramek
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U3A iU3C. Wyjscie drugiego genera-
tora steruje zalaczaniem tranzystora
T1, ktory zalgcza silniczek bedacy
elementem generujacym drgania oraz
diode sygnalizacyjng D1. Po wykryciu
dzwonka przez uktad nadajnika, sil-
niczek jest zalaczany z czestotliwosdcia
generatora U3A, U3B w takt pracy
generatora U3C, U3D. Silniczek be-
dzie kilkakrotnie zalgczany na czas
trwania stanu wysokiego na wyjsciu
bramki U3D. Przy stanie niskim na
wyjsciu U3D silniczek bedzie zatrzy-
many. Rezystor R8 ogranicza prad
diody D1, natomiast dioda D2 zabez-
piecza tranzystor T1 przed przepiecia-
mi pochodzacymi do silniczka. Rezy-
stor R9 ogranicza do bezpiecznej war-
tosci prad bazy tranzystora T1. Od
warto$ci tego rezystora bedzie zalezec
prad plynacy przez silniczek. Zmie-
niajgc warto§¢ rezystora R9 mozna
w pewnym zakresie regulowac¢ pred-
kos¢ silniczka. Poniewaz odbiornik

jest zasilany z baterii BT1 o napieciu
6 V, bedzie wskazane by silniczek
nie pracowal zmaksymalng moca, co
obnizy pobdr pradu izwiekszy czas
pracy odbiornika. Przycisk S1 umoz-
liwia wlgczanie/wylaczanie odbiornika
podczas braku jego uzywania. Kon-
densatory C6, C7 filtruja napiecia za-
silajgce odbiornik, natomiast elementy
R2, C1 sg odpowiedzialne za dodat-
kowe filtrowanie napiecia zasilajacego
odbiornik radiowy RR4.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy bezprzewodo-
wego alarmu zostal przedstawiony od-
powiednio na rys. 5 (nadajnik) oraz
na rys. 6 (odbiornik). Montaz odbior-
nika jest typowy inalezy rozpoczac
go do od elementéw najmniejszych,
koniczac na wlozeniu ukladéw scalo-
nych do podstawek. W przypadku na-
dajnika jest podobnie, ale nie nalezy
zapomnie¢ o wczesniejszym wlutowa-
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Rys. 4. Schemat blokowy uktadu MC145028
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na o$ ktérego przykreco-
no element kostki do ta-
czenia przewodow elek-
trycznych. Do elementu
z kostki elektrycznej moz-
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= na przykreci¢ kilkanascie
0.0 podktadek, ktére beda
R7. 8| | zwiekszaé poziom drgan
2 silniczka. Oczywiscie

@ mozna stosowa¢ dowolne

Rys. 5. Schemat montazowy nadajnika

niu jednej zworki. Do zasilenia na-
dajnika mozna wykorzysta¢ dowolny
zasilacz wtyczkowy, ktéry moze miec
napiecie stabilizowane cho¢ nie jest
to wymagane. Do zasilenia odbiorni-
ka mozna zastosowa¢ dowolng baterie
lub akumulatorek 6 V. Moze to by¢
takze zestaw ogniw ktérych napiecia
w rezultacie dadza 6 V. Po zmonto-
waniu nie jest wymagana zadna re-
gulacja précz ustawienia identycznego
kodu w nadajniku jak iw odbiorniku.
Mozna to uczyni¢ w bardzo prosty
sposéb. Na plytkach, tuz obok punk-
tow lutowniczych koncowek uktadu
kodera/dekodera stuzacych ustawianiu
kodu, znajduja sie szeregi punktéw
lutowniczych. Jeden szereg potaczo-
ny jest zmasa, drugi zplusem zasi-
lania. Programowanie wykona¢ nale-
zy zwierajagc kropelkami cyny pola
lutownicze koncéwek ukladéw do
masy, do plusa lub pozostawiajac je
niepodiaczone. Najwazniejsze jest aby
kody ustawione w nadajniku i odbior-
niku byly identyczne. Aby zwigkszyc
zasieg urzadzenia mozna do punktu
ANT odbiornika wlutowa¢ odcinek
kilkunasto centymetrowego przewo-
du, ktéry bedzie dodatkowa antens.
Taki zabieg zwiekszy zasieg odbior-
nika od nadajnika. Element wibracyj-
ny mozna wykona¢ samodzielnie lub
wykorzysta¢ z telefonu komérkowego.
W ukfadzie modelowym wykorzystany
zostal silniczek od starego CD-ROMu

W ofercie AVT sq dostepne:
- [AVT-431A] ptytka drukowana
- [AVT-431B] kompletny kit

silniczki zasilane napie-
ciem do 6 V. Predkosc
takiego silniczka mozna
dobra¢ zmieniajagc warto$¢ rezystora
R9 w ukladzie odbiornika. Zaréwno
nadajnik i odbiornik nalezy umiesci¢
w obudowie. Silniczek nalezy dosé¢
stabilnie przymocowaé¢ do obudowy,
by podczas jego pracy nie ulegl od
niej oderwaniu. Mozna do tego celu
uzy¢ jakiego§ do$¢ dobrego kleju.
Na zewnatrz obudowy nadajnika jak
i odbiornika nalezy umiesci¢ elemen-
ty stykowe S1 oraz diody sygnaliza-
cyjne. Przycisk S1 w nadajniku stuzy
do testowania sygnalizatora. Wiec po
jego naci$nigciu powinien odbiornik
uruchomic¢ silniczek. Jesli tak sie nie
dzieje popelniony zostal blagd monta-
zowy lub ustawione kody nadajnika
i odbiornika r6znig sie od siebie. Sy-
gnalizator moze takze stuzy¢ do ce-
l6w przywolawczych. Nie musi by¢
podtaczony nadajnik do linii telefo-
nicznej. Jesli jestes chce przywotac
osobe majaca odbiornik w kieszeni,
to po prostu moze to zrobi¢ naci-
skajac przycisk S1 w nadajniku. Pod-
czas nie uzywania, odbiornik powi-
nien by¢ wylaczany przetacznikiem
S1. W odbiorniku zastosowany zostal
takze alarm optyczny w postaci dio-
dy LED. Mozna do tego celu takze
uzy¢ diod o podwyzszonej jasnosci
czesto nazywanych superjasnymi lub
ultrajasnymi. Zamiast elementu sy-
gnalizacyjnego jakim jest silniczek,
mozna uzy¢ réznych sygnalizatoréw
akustycznych. W przypadku pradu
pobieranego przez sygnalizator aku-
styczny, mozliwe ze bedzie wymagaé
wymiany tranzystor T1 w odbiorniku
na model o wigkszej mocy. Przy do-
faczeniu do ukladu elementow
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sygnalizacyjnych bedacych zré-
dtami Swiatta (zaréwki itp.),
do tranzystora T1 w odbiorni-
ku nalezy doda¢, w zalezno-
§ci od obcigzenia, tranzystor
mocy lub triak najlepiej pra-
cujacy razem z optotriakiem,
gdyby element Swietlny byl
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Rys. 6. Schemat montazowy odbiornika
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zasilany napieciem sieciowym.
Nadajnik po podlgczeniu do

WYKAZ ELEMENTOW

Nadaijnik
Rezystory
R1: 100 Q
R2: 22 kQ
R3, R9: 1.2 kQ
R4, R6: 10 kQ
RS 22 MQ
R7: 43 kQ
R8: 24 kQ
Kondensatory
C1: 100 nF/400 V
C2, C8: 100 pF/16 V
C3: 1 pyF MKT
C4: 10 nF MKT
C5, C7: 100 nF MKT
Cé6: 47 uF/16 V
Pétprzewodniki
Ul: 78L12
U2: Transoptor CNY17-3
U3: 4098
U4: MC145026
Us: Modut nhadawczy RT1
T1: BC558
D1: 1N5819
D2: LED 3 mm RED
M1: Mostek prostowniczy okrggty 1 A
Inne
S1: Przycisk typu mikrostyk

Z1: Gniazdo telefoniczne RI9G-AMP

Z2: Gniazdo zasilajgce
Odbiornik

Rezystory

R1: 220 kQ

R2: 100 Q

R3: 51 kQ

R4, R5: 100 kQ

R6: 2,2 MQ

R7: 470 kQ

R8: 470 Q

RY: 1 kQ

Kondensatory

C1, C6: 100 yF/16 V

C2, C7: 100 nF MKT

C3: 22 nF MKT

C4, C5 1 uF MKT

Pétprzewodniki

UT: Modut odbiorczy RR4

U2: MC145028

U3: 4011

T1: BC337

D1: LED 5 mm RED

D2: 1N4148

Inne

S1: Przetgcznik suwakowy

M1: Miniaturowy silniczek 5 V

linii telefonicznej i wykryciu na niej
sygnalu dzwonka powinien od razu
wysta¢ do odbiornika sygnal alarmu.
Marcin Wiazania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

Uwaga!!!
Uktad ten nie posiada homologacji
Ministra tacznosci i Komunikacji. Zgodnie

z obowiazujacymi przepisami nie powinien
wiec by¢ podtaczony do publicznej sieci
telekomunikacyjnej.
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