Wyswietlacze
elektroluminescencyjne
firmy Planar

Wyswietlacze sq elementami
stanowiqcymi interfejs
komunikacyjny pomiedzy
czlowiekiem a maszynag.
Umozliwiajq prezentacje
danych w trybie graficznym

i tekstowym. Dajq mozliwosé
prowadzenia kontroli nad
parametrami procesu czy pracy
urzqdzenia.

Jednym z najwiekszych producen-
tow wys$wietlaczy na Swiecie jest
amerykanska firma Planar. Od ponad
20 lat specjalizuje sie¢ ona w produk-
cji wyswietlaczy oraz w tworzeniu
oprogramowania dla zaawansowanych
urzadzen przemyslowych czy apa-
ratury medycznej. W ofercie firmy
Planar znajduja sie zaréwno wyswie-
tlacze plazmowe, pasywne iaktywne
wys$wietlacze LCD, jak i popularne
matryce TFT, powszechnie stosowa-
ne w laptopach, urzadzeniach sprzetu
domowego, jako monitory w sprzecie

komunikacyjnym, urzadzeniach ATM
(bankomatach), w samoobstugowych
dystrybutorach paliwa.

Planar buduje réwniez specjalizo-
wane wysSwietlacze AMLCD przezna-
czone do cyfrowej radiologii. Inzynie-
rowie bazujac na ich niezawodno$ci
chetnie stosujg je w aplikacjach pra-
cujagcych w najtrudniejszych warun-
kach, poczynajac od Sahary, a kon-
czac na Syberii.

Firma Planar zaspokaja 98% S$wia-
towego zapotrzebowania na wyswietla-
cze EL. Odbiorcami wykorzystujgcymi
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panele Planar sg tak duze firmy jak
Dell, Simens, Honeywell, LG Electro-
nics, Philips, Tatung czy McKesson.
W ofercie firmy Planar znajduja sie
wyswietlacze do montazu w sprze-
cie przeznaczonym do obstugi przez
wyspecjalizowany personel, jak ido
uzytku publicznego, poprzez zabezpie-
czenie szyba ,wandaloodporng”. Wiele
znich charakteryzuje sie podwyzszo-
nym kontrastem, co umozliwia prace
na odkrytej przestrzeni w $wietle pro-
mieni stonecznych zapewniajac kom-
fort pracy ipelng czytelnosc.
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« GPRS klasy B (4+1)

« Stos TCP/IP we
wszystkich modutach

» Programowanie w C

« Solidna konstrukcja

« Szeroki zakres
temperatur roboczych

 Akcesoria: anteny,
ztgcza, zasilacze, kable
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Sony Ericsson

50-071 Wroctaw, Plac Wolnosci 7
tel. (71) 783 12 60
fax (71) 783 12 69
info.poland@eurodis.com
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41-200 Sosnowiec, ul. Kiepury 45/1
tel. (32) 291 99 35
fax (32) 296 90 80
info.poland@eurodis.com
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Najciekawszg grupa wyswietlaczy
ze wzgledu na unikalne wlasnosci za-
réwno elektryczne, jak ifizyczne, jest
grupa wys$wietlaczy elektroluminescen-
cyjnych EL, ktére chciatbym przybli-
zy¢ w tym artykule.

Wyswietlacze EL

Wyswietlacze EL sa zaliczane do
grupy urzadzen emisyjnych. Ich za-
sada dziatania opiera sie na zjawisku
elektroluminescencji, ktére zkolei jest
jednym z rodzajéw luminescencji. Aby
zrozumie¢ zasadg ich dzialania przy-
pomne krétko fizyczne podstawy zja-
wiska elektroluminescencji.

U podstaw luminescencji lezy zja-
wisko rekombinacji, czyli jeden ze
sposobow przejscia ukladu z energe-
tycznego stanu wzbudzenia do stanu
podstawowego. W stanie podstawowym
wszystkie elektrony w atomach zajmu-
ja mozliwie najnizsze stany energe-
tyczne, a zewnetrzna powloka atomo-
wa, tworzy tzw. pasmo walencyjne.
Stan wzbudzenia to taki, w ktérym
elektrony w atomach materiatu sg
przeniesione z pasma walencyjnego na
wyzsze stany energetyczne, czyli do
tzw. pasma przewodnictwa. Przenie-
sienie elektronu do pasma przewod-
nictwa nastepuje w wyniku oddziaty-
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Warstwy izolatora

Transparentne elektrody rzedéw

Transparentne elektrody kolumn

Szklana warstwa
podtoza

Warstwa fosoryzujaca

Rys. 1.

wania zewnetrznego czynnika wzbu-
dzajacego. Jezeli tym czynnikiem jest
zewnetrzne pole elektryczne méwimy
o zjawisku elektroluminescencji.

Urzadzenia emisyjne mozemy
w uproszczeniu podzieli¢é na dwie
grupy:

Pierwszg z nich stanowig popular-
ne diody LED. Zasada ich dziatania
opiera sig na zjawisku przejscia elek-
tronu ze stanu wzbudzenia do stanu
podstawowego, w ktérym elektron zaj-
muje miejsce dziury. Zjawisko to na-
zywamy rekombinacjg (lub anihilacja)
pary elektron-dziura. Réznice energii
sprzed rekombinacji i po rekombinacji
elektron moze wypromieniowaé w po-
staci fali elektromagnetycznej. Méwimy
wtedy o rekombinacji promienistej. Je-
zeli czynnikiem, ktéry doprowadzil do
rekombinacji promienistej jest wstrzy-
kiwanie do ukladu no$nikéw ladunku
elektrycznego poprzez oddzialywanie
zewnetrznego pola elektrycznego, to
woéwczas mamy do czynienia z elektro-
luminescencjg. Swiatto widzialne po-
wstaje, gdy réznica energii pomiedzy
pasmem przewodnictwa, a pasmem
walencyjnym odpowiada energiom fal
z zakresu widma widzialnego.

Druga grupg urzadzen emisyjnych
sq urzadzenia, w ktérych elektrony
o wzmocnionej w polu elektrycznym
energii bombarduja os$rodek emisyj-
ny, nazywany czesto aktywatorem.
Materialem, ktéry stanowi aktywator
w wyS$wietlaczach EL najczeSciej jest
ZnS:Mn. PoniewaZ wzmocnienie ener-
gii elektronéw nastepuje w polu elek-
trycznym, ten typ elektroluminescen-
cji nazywany jest czesto elektrolumi-
nescencja w silnym polu elektrycznym
(High Field Electroluminescence).

W uproszczeniu wysSwietlacz elektro-
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luminescencyjny przypomina swa budo-
wa kanapke (rys. 1). Centralna warstwa
emitujaca Swiatlo ZnS:Mn jest umiesz-
czona pomiedzy warstwami izolatora.
Calo$¢ natomiast otoczona jest przez
dwie warstwy przewodzace stanowiace
elektrody wyswietlacza. W uproszczeniu
mozemy powiedzie¢, ze doprowadzenie
napiecia do elektrody rzedu ikolumny
powoduje zapalenie piksela polozonego
na ich skrzyzowaniu.

Precyzja wykonania kazdej z warstw
stanowi o jako$ci wys$wietlacza, jasno-
$ci, kontrascie oraz o szybkosci odpo-
wiedzi na impulsy sterujgce kazdym
z punktéw matrycy. Dokladne wykona-
nie warstw mozliwe jest, dzieki stoso-
waniu technologii ALD (Atomic Layer
Deposition). Precyzja jest tu szczegdl-
nie istotna, poniewaz emisja kwantow
Swiatta wystepuje dopiero po umiesz-
czeniu aktywatora w polu elektrycznym
o wartoéci 1,5 MV/cm. Gdyby w war-
stwie centralnej byly ,dziury” na sku-
tek niedokladnosci wykonania, dopro-
wadzitoby to do zwarcia, podczas kt6-
rego nastgpiloby zniszczenie warstwy
emisyjnej. W celu zabezpieczenia sig
przed taka sytuacja dodatkowo stosuje
sig dwie warstwy izolatora, zabezpie-
czajacego przed bezposrednim kontak-
tem elektrod z warstwg emisyjna.

W oparciu o powyzszg architekture
w 1996 roku firma Planar wyproduko-
wala pierwsze dwa wyséwietlacze. Oby-
dwa o przekatnej 6,1 cala irozdziel-
czoSciach: 512x256 pikseli i480x240
pikseli. Pierwszy otrzymal nazwe Q2
drugi zostal nazwany PR2. Obydwa
charakteryzowal imponujgco krotki
czas odpowiedzi wynoszacy ponizej
1 ms. Dla poréwnania wspdlczesne
wyswietlacze TFT o przecietnej jakosci
charakteryzujg sie czasem odpowiedzi
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na poziomie 45 ms, natomiast najlep-
sze uzyskuja czas odpowiedzi w gra-
nicach 10...12 ms. W praktyce Q2 zo-
stal zoptymalizowany pod wzgledem
rozdzielczo$ci do 96 pikseli na cal
iw pierwszej kolejnoéci znalazl zasto-
sowanie w aparaturze kardiologicznej.
PR2 zostal natomiast zoptymalizowa-
ny pod wzgledem zywotnosci.

Testy wykazaly, Zze czas MTBF
(Mean Time Between Failure) pierwszych
wyswietlaczy elektroluminescencyjnych
Planar miescil sie w zakresie 30000...
50000 godzin, natomiast PR2 osiagnal
bezprecedensowy wynik — 100000 go-
dzin. Tak dlugi czas uzyskuje sie wila-
$nie dzieki zasadzie pracy opartej na
zjawisku elektroluminescencji. Nie ma
w tych wy$wietlaczach lamp podswie-
tlajacych jak w TFT, ktére ulegalyby
wypalaniu z uplywem czasu. Zwarta
budowa opierajgca sie tylko na zwigz-
kach statych, umozliwita uzyskanie wy-
$wietlaczy nie tylko o wysokiej jasnosci,
zachwycajacym kontrascie oraz szerokim
kacie patrzenia (wynoszacym w praktyce
160°), ale réwniez wyswietlaczy o nad-
zwyczajnych wladciwosciach fizycznych
i wytrzymalosci mechanicznej: odpornosé
na wstrzasy, uderzenia (100 g/4 ms), wi-
bracje (0,02 g/Hz, 5...500 Hz), wysoka
wilgotnoéé czy ekstremalne wrecz za-
kresy temperatur (do 125°C).

Tego typu wlasnoéci sprawdzily sie
wielokrotnie w sprzecie wojskowym. Na-
lezy wspomnie¢, ze jest to jedyny typ
wyswietlaczy, ktére spelniajg ostre wy-
magania sprzetu militarnego iktérymi
jest zainteresowana ta galaZ przemystu.

Dzieki technologii ICEBrite (Inte-
gral Contrast and Brightness Enhance-
ment) Planar uzyskal nieporéwnywalng
z innymi konkurentami jako$¢ obrazu,
ktéra pozostaje niezmienna w kazdych
warunkach pracy. Wyswietlacze wyko-
nane w technologii ICEBrite charakte-

ryzuja sie gleboka czernig tla. Pracuja
bez filtru polaryzacyjnego, mimo to ja-
kos$¢ obrazu jest wyzsza od wyswietla-
czy wykonanych jako ,Non-ICE” z fil-
trem polaryzacyjnym. Doswiadczalnie
zostalo stwierdzone, ze po 100000 go-
dzin uzytkowania, zachowuja jasnosc¢
S§wiecenia na poziomie powyzej 75%
warto$ci pierwotne;j.

Ze wzgledu na niski pobér pradu
wys$wietlacze EL znalazly zastosowanie
w przeno$nym sprzecie medycznym. Po-
bér mocy dla wys$wietlacza SGD (Small
Graphics Display) jest mniejszy niz
moc pobierana przez diody podswietla-
jace w typowym LCD. W przeno$nych
aplikacjach korzystajacych z trybow
wygaszania, pob6r ten nie przekracza
1W. Zaden inny wys$wietlacz nie jest
w stanie sprosta¢ takim wymaganiom.

Niska iwysoka temperatura, wiatr,
wibracje, silne $wiatlo stoneczne, ana-
wet silne przecigzenia nie wplywaja
na ich prawidlowa prace wyswietlaczy.
Duzy kontrast oraz czytelno$¢ ograni-
czaja mozliwo$é spowodowania bledu
wywolanego czynnikiem ludzkim, tzn.
btednego odczytu spowodowanego stabg
czytelnoscig w warunkach krytycznych.

Wyswietlacze EL spelniajg réwniez
krytyczne normy definiujace emisje
sygnaléw elektromagnetycznych. Sa
zaré6wno niewrazliwe na obce pola
elektromagnetyczne jak isame nie ge-
nerujg sygnalu mogacego zakidci¢ pra-
widlowa prace sgsiednich urzgdzen.
Produkty Planar posiadajg certyfikaty:
znak CE, CSA, TUV,FCC ClassB lub
FCC Class A, UL/cUL.

Marcin Ptachta
marcin.plachta@amtek.pl

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem jest Amtek spol. s ro.,
tel. (22) 866 41 40, http://www.amtek.pl,
e-mail: amtek@amtek.pl
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