PROJEKTY

Telewizyjny generator
daty i czasu

AVT-385

Modut generatora daty i
czasu powstal z zamiarem
wykorzystania go w istniejqcych
juz amatorskich systemach
telewizji przemyslowej.
Podstawowym zalozeniem
konstrukcyjnym bylo mozliwie
maksymalne zminimalizowanie
wymiarow oraz uproszczenie
sposobu sterowania poprzez
ograniczenie liczby przyciskow.
Szeroki zakres napiecia
zasilania, maly pobdr prqdu,
a takze normalizacja poziomu
sygnatu wizyjnego, impedancji
wejsciowej 1 wyjsciowej
umozliwia bezproblemowe
wlqczenie modufu w istniejqcy
juz tor wizyjny.
Rekomendacje:

opisany uklad zainteresuje
wszystkich korzystajqcych juz
z telewizji przemyslowej oraz
konstruktoréw pracujqcych
nad takimi rozwiqzaniami.
Mozliwosé wyswietlania na tle
sygnalu wizyjnego daty, czasu
i szescioznakowego napisu na
pewno zwiekszy funkcjonalnosé
calego systemu.

PODSTAWOWE PARAMETRY

Piytka o wymiarach 58 x 46 mm

Zasilanie +9...+12 V

Wyswietla czas, date i dowolny 6-znakowy napis
na ekranie TV

Znaki sa wyswietlane na tle przesytanego obrazu
(0SD)

Zestaw 128 znakow
_Uklad jest wigczany w tor sygnatu wizyjnego
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Wyswietlanie funkcji na ekranie
ma zastosowanie obecnie w wigk-
szo$ci urzadzen wideo. Przedstawio-
ny generator daty i czasu zbudowa-
ny jest w oparciu o specjalizowany
uktad scalony puPD6450CX-002 prze-
znaczony do generowania znakow
OSD, produkcji japonskiej firmy
NEC. Ma on zestaw 128 roéznych
znakoéw, obejmujacy cyfry arabskie,
matle i duze litery, znaki interpunk-
cyjne, pisowni japonskiej oraz wie-
le ciekawych symboli graficznych.
Umozliwia jednoczesne wyswietlenie
na ekranie 288 znakéw (12 wierszy
po 24 znaki). Symbole generowane
przez puPD6450 maja rozdzielczos$¢
12x18 pikseli. Zasadnicza zaletg
ukltadu jest mozliwosé bezposred-
niego wmiksowania znakéw OSD

do wejsciowego sygnalu wizyjnego
bez koniecznosci stosowania dodat-
kowych zewnetrznych kluczy elek-
tronicznych. Przebiegi sterujace z
mikrokontrolera podawane sa do
wej$¢ DATA, CLK, STB. Przesylanie
danych odbywa sie tylko w jednym
kierunku, w postaci rozkazéw 8-bi-
towych. Pierwszy odebrany bit (D7)
jest najbardziej znaczacy, ostatni
(D0) najmniej znaczacy. Na wyjsciu
BUSY pojawia sig sygnal infor-
mujacy mikroprocesor o gotowosci
przyjecia kolejnego rozkazu. Impuls
STROBE, wpisujacy kolejny rozkaz
do pamieci generatora znakéw po-
winien by¢ wystany tylko woweczas,
gdy na wyjsciu BUSY wystepuje
stan niski. W przypadku jednocze-
snego sterowania sygnatami DATA,

DATA

Vor Yoo ) o ) o o0 o o (w0 )

CLK

sTB m
BUSY (wyjscie)
Rys. 1. Format rozkazu przesytonego do uktadu pPD6540CX
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Rys. 2. Przebieg sygnatu wizyjnego
na wyjsciu uktadu grafiki

CLK i STB kilku ukladéw OSD,
nalezy szybko$¢ transmisji (wysla-
nie impulsu STROBE) przystosowac
sprzgtowo i programowo do najwol-
niejszego ukladu (suma logiczna sy-
gnaléw BUSY). Wystarczy réwniez
zachowaé¢ odpowiedni odstep cza-
sowy pomiedzy kolejnymi rozka-
zami. Format rozkazu przesylanego
do ukltadu wuPD6450 przedstawiony
zostal na rys. 1 i list. 1, natomiast
na rys. 2 widoczny jest wyjsciowy
sygnal wideo z naniesiong grafika.

Opis ukladu

Zewnetrzny sygnal wizyjny o
napieciu U=1 Vpp podawany jest
przez kondensator C1 na wejscie
IN1 wzmacniacza wizyjnego. Uklad
scalony U1l zawiera na wejsciach
obwody odtwarzania sktadowej sta-
fej, co zapewnia utrzymanie dolnej
cze$ci impulsé6w synchronizacji na
stalym poziomie, niezaleznie od
zmieniajacej sie amplitudy (tresci
obrazu). Sygnal wideo jest wzmac-
niany dwa razy, a nastepnie z wyj-
scia OUT1 przesylany bezposrednio
do uktadu grafiki U2. Odtworzenie
skladowej statej sygnalu wizyjnego
jest istotne ze wzgledu na ustale-
nie pozioméw bieli i czerni wy-
Swietlanych znakéw. Wypelnienie
znaku (biel) okreslone jest warto-
§cig napiecia na koncéwce VCL,
obrys znaku (czern), wartoscig na-
piecia na koncéwce VBL. Szerokosé
znakow wysSwietlanych na ekra-
nie zalezna jest od czestotliwosci
oscylatora LC — elementy L, C4 i
C5, natomiast generator kwarcowy

Tab. 1. Sposob obstugi modufu zegara/kalendarza

List. 1. Wpisanie rozkazu do uktadu
pPD6450CX

BUSY BITP1.3

CLK BITP1.2

STROB BITP1.1

DATA BITP1.0

KKK KKK KKK WPISANIE ROZKAZU DO pPD6450CX
Kok Kk KR K KK KR K KK K

WPIS_C: ANL A, #0FH ;dla cyfry

WPIS_L:
WPIS_2Z:
WPIS:
CLK

ANL A, #7FH ;dla litery i znaku
MOV Pl, #O0FCH ;SETB BUSY, SETB

JB  BUSY, $ ;jezeli BUSY=1 to petla,
jezeli BUSY=0 mozna wpisaé¢ dane
WPIS_3: MOV R4, #08 ;iloé¢ przesytanych
bitow
WP_2: CLR CLK
RLC A
MOV  DATA, C

;jzerowanie CLK

;przestanie bitu do
DATA

SETB CLK ;wpisanie bitu do ukia-
du

DJNZ R4, WP_2 ;

SETB STROB ;wpisanie bajtu do uktadu

NOP

CLR STROB

RET

— elementy X3, C6, C7, o czestotli-
wosci réwnej czterokrotnej podno-
$nej PAL-u, umozliwia wytworzenie
wewnetrznego sygnalu wizyjnego
oraz generacje tla dla znakéw w 8
kolorach. Sygnal wizyjny o wartosci
U=2 Vpp z wmiksowanymi znaka-
mi graficznymi przekazywany jest
do wejscia IN2 wzmacniacza wyj-
Sciowego, zapewniajacego wzmoc-
nienie pradowe i dopasowanie do
impedancji 75 Q.

W celu zapewnienia synchro-
nicznego wyprowadzania znakéw na
ekran, niezbedne jest doprowadzenie
do ukladu grafiki impulséw H i V.
Wydzielenie impulséw synchroniza-
cji z catkowitego sygnalu wizyjnego
CVBS realizowane jest w ukladzie
U3, separatorze synchronizacji.

Mikroprocesor U4 wykonuje w
uktadzie wiele funkcji. Ustawianie
daty, czasu i napiséw oraz doko-
nywanie zmiany formatu generacji
calosci napisu na ekranie mozliwe
jest za pomoca przyciskdéw SW1,
SW2 i SW3. Po programowym
przeksztalceniu wprowadzonych da-
nych, sg one przesylane do zegara
czasu rzeczywistego U5 i uktadu
grafiki. Do koncéwki P3.7 mikro-

Lp. Przycisk Funkcja
Format wySwietlania czasu
1 |SWA - z sekundami
- bez sekund, pulsujagcy dwukropek ":”
2 |SW2 Zmiana pofozenia napisdbw na ekranie, przesuw pionowy
3 |sw3 Wytaczanie/wfaczanie wy$wietlania znakow na ekranie
-wytaczanie funkcji sprawdzania impulséw synchronizacji V
Clock menu - ustawianie daty i czasu
4 SW1+SW2 - SW2 - zmiana wartosci w dot
(pierwszy SW1) |- SW3 - zmiana wartosci w gore
- SW1 - przejScie do nastepnej pozycji, wyjscie z trybu ustawiania
Name menu - ustawianie nazwy
5 SW1+SW3 - SW2 - zmiana znaku w dot
(pierwszy SW1) |- SW3 - zmiana znaku w gore
- SW1 - przejScie do nastepnej pozycji, wyjsScie z trybu ustawiania
18

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

RD: drabinka 8x22 kQ
R1, R2: 75 Q

R3, R11: 10 kQ

R4, R10: 1 kQ

R5: 680 QO

R6*: 820 Q

R7: 560 Q

R8*: 1,5 kQ

R9: 680 kQ

R12: 220 O (lub 6,8 kQ, dioda
BAT43)
Kondensatory
Cl1, C2, Cl4:
C3: 470 nF
C4x, C5, C6, C7*
C8: 47 uF/16 V
C9, C11, C12, C13, C17, C20,
C21, C22: 100 nF

C10: 470 pF

C15, Cl16: 33 pF

C18: backup 0,047 F/5,5 V (lub
AKUM, BAT)

C19*: trymer 6+35 pF
Pétprzewodniki

Ul: TEA2014A

U2: uPD6450CX-002

U3: LM1881N

Ud: AT89C2051 zaprogramowany
Us: PCF8583P

10 pF/16 V

22 pF

Ué: 78L05
D1, (D2): BAT43
Inne

L: dtawik 33 uH

X1: rezonator kwarcowy 12,0 MHz
X2: rezonator kwarcowy

17,73447 MHz

X3: rezonator zegarkowy 32768 Hz

CONI1: zlgcze serii SPOX; MX-
-5267-2
CON2: zlgcze MX-5267-4

SWI1, SW2, SW3: mikroswitch
AKUM: ACCU-60/1 akumulatorek
12V

BAT: bateria litowa 3V
Podstawki: DIP8 3 szt.,, DIP18,
DIP20

procesora, z separatora synchroni-
zacji doprowadzony jest impuls V.
Sprawdzana jest jego poprawno$c
pod wzgledem dlugosci trwania i
czasu powtarzania (co 20 ms). Od-
chytka parametréw impulsu V od
normy oznacza brak sygnalu wizyj-
nego lub jego znaczne zakldcenie,
np. szumy. Wtedy procesor wysyta
do ukiadu grafiki rozkaz nakazuja-
cy generacje wewnetrznego sygnalu
wizyjnego. Znaki wySwietlane sg
na kolorowym tle, w modelowym
uktadzie — niebieskim. Po ustapie-
niu zaklécenia generator powraca
automatycznie do normalnego trybu
pracy. Programowa kontrola impul-
su V dokonywana jest w trakcie
obstugi przerwania zewnetrznego
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Rys. 3. Schemat elekiryczny generatora daty i czasu

oraz pominigcia funkcji sprawdzania
impulséw synchronizacji. Pominiecie

grafiki. Kontrolowany jest takze stan

INTO, wywolanego impulsem gene-

przyciskow SW1+SW3, za pomocy

rowanym przez uklad zegara U5 co
1 sekunde. W trakcie wykonywania

procedury przerwania, nastepuje od-

kontroli impulséw V powoduje, ze

uktad grafiki staje sie

ktérych mozna dokonaé¢ zmiany po-

2

przezroczy-

2]

fozenia napisu na ekranie, formatu

sty” dla sygnalu wizyjnego. Funkcja
ta jest bardzo pomocna przy loka-

(bez sekund),

ia czasu
catkowitego wytaczenia napiséw

ietlani

wySwie

czytanie danych z zegara i po ich

przeksztalceniu wystanie do uktadu
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lizacji przyczyny zakl6cenia sygna-
Tu. Ograniczona do trzech liczba
przyciskéw sterujacych sprawia, ze
konieczne jest wykorzystanie od-
powiedniej kombinacji wlaczen w
celu wywotania pozadanej funkcji.
Sposéb obstugi modutu generato-
ra, ustawiania daty, czasu i napisu
przedstawiony zostal w tabeli.

Scalony stabilizator napiecia U6
zasila wszystkie ukltady scalone, z
wyjatkiem wzmacniacza wizyjne-
go. Warto$¢ napiecia zasilajacego,
doprowadzonego do ztacza CON1
ograniczona jest parametrami ukla-
du U1 i zawiera sig¢ w przedziale
8+14 V, zalecane napiecie stabilizo-
wane o warto§ci 8+12 V.

Uktad zegara w przypadku =za-
niku gtéwnego napiecia zasilajacego
modutl, zasilany jest z kondensato-
ra podirzymania napiecia (Backup),
baterii litowej lub akumulatorka. W
przypadku zastosowania kondensato-
ra jako awaryjnego zrédla zasilania,
czas poprawnej pracy zegara ogra-
niczony jest od kilkunastu do kil-
kudziesieciu godzin.

Parametry dotyczace polozenia
napisé6w na ekranie i rodzaju wy-

1
R o
o

EE ol
B e
S
CCizoE] =
Ri1 &
s B )
c1r9
SWT SW2
X1 | [©}f0)
B3[c} 1o} 137 fiee)

U4

su3 X2
Rys. 4. Schemat montazowy gene-

ratora

$wietlanych znakéw przechowywane
sg w pamieci RAM ukladu scalone-
go zegara.

Montaz i uruchomienie

Montaz nalezy rozpocza¢ od wlo-
zenia zworek wykonanych z cienkie-
go drutu, rezystoréw, kondensatoréw
i pozostalych elementéw elektronicz-
nych. W dalszej kolejnosci wlutowu-
jemy podstawki i zlgcza. Poprawnie
zmontowany uklad z pelnosprawnych
podzespotéw dziala natychmiast po
wlaczeniu, konieczne sg jednak pew-

ne regulacje. Bezwzglednie korekty
wymaga¢ bedzie czestotliwos¢ zegara,
f=32768 Hz. Regulacji dokonujemy
poprzez zmiang pojemnoSci trymera
C19. Doboru wartosci kondensatora
mozemy dokona¢ metoda kolejnych
przyblizen, poréwnujac wskazania se-
kund z innym czasomierzem. Bardziej
wlaéciwy jest jednak pomiar czasu
doktadnym okresomierzem, na wyj-
§ciu nr 7 zegara wystepuje przebieg
prostokatny o czestotliwosci f=1 Hz.
W zalezno$ci od parametréw rezona-
tora kwarcowego X3 i zakresu “za-
skoku” dekodera PAL w monitorze,
moze wyniknaé¢ konieczno$é¢ zmiany
kondensatora C7. Dobierajac warto$c
pojemnosci C4 ustalamy szeroko$é
wySwietlanego wiersza na ekranie.

Mozliwosci graficzne uktadu sca-
lonego wPD6450CX-002 mozemy zo-
baczy¢, zwierajac ostroznie ze sobg
koticowki 9 i 10 mikroprocesora. Na
ekranie monitora wyswietlone zosta-
ng: wersja programu, ruchoma rekla-
ma, powiekszone dwukrotnie cyfry
godzin, minut i sekund oraz caly
zestaw znakéw graficznych zapisany
w pamieci ROM ukladu grafiki.
Waldemar Hurny

Na zadanie wysytamy bezptatne katalogi

‘ AUTONATYKA PRZEMYSLOWA
1 ELEKTROTECHNIKA KOLEJOWA

0 bezstykowe czujniki zblizeniowe 7**
IMPOL-1 0 tachometry

0 liczniki impulséw i czasu

0 wskazniki temperatury

[0 wskazniki pradu i napiecia
0 ukfady kontroli ruchu
0 zasilacze przemystowe 24VDC
— g ztrzskézk'?l‘gc_zgzowe Warsztaty z zakresu
zniki i
0o SIMATIC S7-200
ztgcza przemystowe
s O przetaczniki i inne elementy stykowe 7 o )

0 sterowniki SIMATIC S7-200, S7-300 %ﬁk . —4

0 falowniki SINAMICS, MICROMASTER '-'i‘f’ —

0 panele operatorskie SIMATIC HMI - Rl o

S [ moduly logiczne LOGO! { — S—
WEEERAELD 0 przetworniki obrotowo-impulsowe 1 TR

Wigcej szczegotowych informacji: -
IMPOL-1 Sp.j. ey e —
02-255 Warszawa e ——
ul. Krakowiakéw 103 v - —
tel. (22) 886-56-02 - —  npm—
fax (22) 886-56-04 ~ = S b
www.impol-1.pl o R -

w/w wyrobdéw
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