PODZESPOLtY

Radiocrafts Embedded
Wireless Solutions

Firma Radiocrafts AS reprezentowana w Polsce przez ACTE

Radiocrafts AS jest niewielka, dy-
namicznie rozwijajaca sie firmag, zato-
zong w 2003 roku przez bylych pra-
cownikéw firmy Chipcon. Kilkunasto-
letnie do$wiadczenie w projektowaniu
uktadéw wysokiej czestotliwosci oraz
znajomo$¢ protokoléw komunikacyj-
nych wraz z doskonalym wyczuciem
potrzeb rynku zaowocowalo opraco-
waniem pierwszej rodziny moduléw
radiowych z serii RC10xx (fot. 1). W
szybkim tempie moduly te zdobyly
renome i popularnos$é¢ dzieki wyso-
kiej niezawodnos$ci, znakomitym pa-
rametrom toru radiowego, uzyteczno-
$ci i elastycznosci. Kolejnym etapem
bylo wprowadzenie rodziny moduléw
RC12xx oferujacych znacznie lepsze
wykorzystanie dostepnego pasma cze-
stotliwosci (szeroko$é kanalu transmi-
syjnego 25 kHz) oraz znacznie wyz-
szg czulo$¢ odbiornikéw przy zblizo-
nej do dotychczasowej mocy wyjécio-
wej nadajnika. Uzyskano dzieki temu
zwigkszenie zasiegéw oraz zwieksze-
nie odpornosci na zaklécenia.

Fot. 1. Wyglgd modutdw radiowych z
serii RC10xx

Kolejnym etapem bylo wprowa-
dzenie rodziny moduléw RC22xx
(fot. 2) pracujacych w technologii
DSSS wspierajacych protokét ZigBee.
Dzigki niemu mozliwa jest komuni-
kacja w topologiach drzewa i rozpro-
szonej (mesh topology) — rys. 3. Na
uwage zastuguje zwlaszcza topologia
rozproszona, gdyz kazdy punkt takiej
sieci jest zaréwno punktem odbieraja-
cym sygnal jak i nadawca — przekaz-
nikiem do dalszych punktéw sieci.
W praktyce oznacza to, ze pomiedzy
urzadzeniami znajdujacymi sie w od-
legtosci uniemozliwiajacej zrealizowa-
nie bezposredniej lacznosci radiowej
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Sp. z o.0. bedgca wiodqcym producentem modufow radiowej

komunikacji bezprzewodowej poszerza swojq oferte o nowq

rodzine modulow zgodnych z protokolem ZigBee pracujqcych w

| Badiocrans

pasmie wolnym ISM 2,4 GHz.
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Fot. 2. Wyglad modutéw radiowych z serii RC22xx

mozliwe jest przesylanie danych za
posrednictwem innych, znajdujacych
sig w zasiegu, urzadzen pracujacych
w tej samej sieci ZigBee.

Wszystkie moduly radiowe Ra-
diocrafts maja niewielkie wymiary
(16,5 x 29,2 x 3,5 mm) i ekranowang
obudowe przystosowang do montazu
powierzchniowego. Wszystkie produ-
kowane moduly dostepne sa w jed-
nej z trzech wersji wyjécia sygnalu
radiowego: wyprowadzenie sygnalu
RF do nézki modulu, wyprowadze-
nie sygnalu RF poprzez wbudowane
miniaturowe gniazdo koncentryczne
lub sygnal RF doprowadzony bez-
poérednio do wbudowanej w modut
anteny. Cecha charakterystyczna tych
moduléw jest wbudowany protokét
dostepowy pozwalajgcy realizujgcy
wszystkie zadania zwigzane z ad-

resowaniem i kontrolg poprawnosci
przesytanych danych. Kazdy modut
wyposazony jest w port szerego-
wy zapewniajacy prosta integracje z
aplikacjg uzytkownika. Do modutu
jest doprowadzony specjalny sygnat
CONFIG, gdzie podanie aktywnego
stanu powoduje wprowadzenie mo-
dulu w stan przyjmowania polecen
konfiguracyjnych. Przy pomocy po-
lecen konfiguracyjnych mozna usta-
wiaé szereg parametréw takich jak:
adres kazdego modulu, identyfikator
sieci, timeout, tryb pracy adresowa-
nej/nieadresowanej, itp. Po przesta-
niu wszystkich niezbednych polecen
konfiguracyjnych, specjalna komenda
powoduje przejscie ukladu w stan
transmisji. Wéwczas uktad staje sie
przezroczystym 1aczem odbierajgcym
dane przez port szeregowy i wysyla-
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Rys. 3. Przyktadowy schemat aplikacyjny modutdw serii RC1xxx
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Tab. 1. Zestawienie cech funkcjonalnych moduféw Radiograts |
RC22xx
RC10xx RC12xx RC2000 RC21xx Zighee
Czestotliwosé 433 MHz 868 MHz 433 MHz 868 MHz 2,4 GHz 2,4 GHz 2,4 GHz
Liczba kanatow 5 8 69 80 83 83 16
Predkosé transmisil 192 Kbit/s 48 Kbit's Ve 250 Kkbis | 250 Kbi/s
Maksymalna moc wyjsciowa 9 bDm \ 5 dBm 6 dBm 3 dBm 0 dBm 0 dBm 0 dBm
Czuto$¢ wejsciowa -95 dBm -115 dBm -110 dBm -101 dBm -94 dBm -94 dBm
Zasilanie 28 -55V 28 -55V 28 -55V 28 - 55V 2,7 - 36V
Pobor mocy - odbidr 10,5 mA \ 13 mA 20,2 mA 20,7 mA 25 mA 22 mA 30 mA
Pobdr mocy — nadawanie 25 mA 26 mA 28 mA 21 mA 19 mA 27 mA
Pobor mocy — SLEEP 85 uA 0,9 mA 85 uA 85 uA 5 uA
Pobor mocy — OFF 3 nA 3 nA 3 nA 3 nA 5 nA
jacym drogg radiowa oraz odbieraja-
cym dane z eteru i przesylajacym do
portu szeregowego — realizuje wszyst- @ Koordynator PAN
kie niezbgdne funkcje prawidlowegg O Urzadzenie z kompletnym
przesylania danych: adresowania i zestawem funkcji
kon.trf)h popraw.noéc.1 danyc:h. IStIillle]e .;Jerggiﬁgmefuzr?kéjriedukowanym
mozliwo$é zapisania konfiguracji w
pamieci flash, tak aby bezposrednio star Cluster Tree Mesh

po wlaczeniu zasilania uklad byl go-
towy do pracy.

Uklady serii RC10xx sa rodzing
moduléw o przepustowosci 19,2 kb/s
pracujacych w pasmach czestotliwo-
$§ci 433 MHz oraz 868 MHz. Uzyt-
kownik ma do wyboru jeden z 5
kanatéw pracy w pas$mie 433 MHz i
jeden z 8 kanaléw pracy w pasmie
868 MHz. Czulos¢ ukladu odbiorcze-
go osigga —95 dBm. Uklady RC12xx
w poréwnaniu z RC10xx, maje niz-
szg predko$¢ transmisji 4,8 kb/s,
przy znacznie wezszym kanale trans-
misyjnym zajmujacym tylko 25 kHz.
Dzieki temu w paSmie 433 MHz
uzytkownik ma do dyspozycji 69
kanatéw, a w pasmie 868 MHz do-
stepnych jest az 80 kanaléw. Nie
bez znaczenia jest réwniez znacznie
wieksza czulo$¢ odbiornika siegajaca
-100 dBm, co przy podobnej mocy
nadajnika (3...6 dBm) umozliwia
osigganie dystansow ponad 8-krotnie
dtuzszych.

Najnowsze uklady serii RC2xxx
przeznaczone sg do pracy w pasmie
2,4 GHz ofertujac znacznie lepsza
funkcjonalno$é niz moduly wcze-
$niej opisane. Uklad RC2000 pracuje
z modulacja FSK i oferuje mozli-
wo$é pracy w jednym w 83 kana-
6w w zakresie czestotliwosci 2400...
2483 MHz oraz jedng z 3 predkosci
transmisji: 10 kb/s, 250 kb/s, 1 Mb/s.
Moc nadajnika moze byé¢ programo-
wo regulowana od -25 do 0 dBm.
Uktad RC2100 pracuje z modulacja
DSSS w jednym z 83 kanalow i
uzyskuje przepustowos$é 250 kb/s.

Uklad RC2200 obstugujacy stan-
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Rys. 4. Przykladowe topologie sieci ,ZigBee”: gwiozda (star), drzewo (cluster

tree), mesh

dard ZigBee (sieci w topologii mesh
i drzewa) wyznacza nowg jako§é
w dziedzinie moduléw bezprzewo-
dowej komunikacji. Poza podstawo-
wymi funkcjami transmisji radiowej
uklad ten zawiera szereg udogodnien
umozliwiajacych tworzenie wyspe-

cjalizowanych aplikacji w oparciu o

ten modul. RC2200 zawiera:

- do 128 kB pamieci Flash, 4 kB
pamieci SRAM, 4 kB pamigci
EEPROM,

- 32 cyfrowe linie We/Wy, 8-kana-
fowy 10-bitowy przetwornik A/C,

— interfejsy UART, SPI I JTAG,

- wbudowany zegar czasu rzeczy-
wistego RTC,

— procesor Atmel ATmegal28L, AT-
mega64L. lub ATmega325 dostep-
ny dla aplikacji uzytkownika.
Wydajny uktad transmisyjny o

przeptywnoéci 250 kb/s pracuje w

technologii sekwencyjnego rozprasza-

nia widma DSSS i udostegpnia uzyt-
kownikowi 16 kanatéw w pasmie ISM

2,4 GHz. Dzieki mozliwosci zapro-

gramowania wbudowanego procesora

rodziny AVR w polaczeniu z 32 We/

Wy cyfrowymi, przetwornikiem A/C

oraz zegarem RTC modul RC2200

moze stanowié platforme sprzetowsq
dla catej aplikacji uzytkownika, bez
konieczno$ci uzywania zewnetrzne-
go procesora lub mikrokontrolera.

Sze$¢ sposréd 32 cyfrowych wejsé

wyj$¢ moze pracowaé jako wejscia

zglaszajace przerwania dla procesora,

co znakomicie utatwia wspélprace =z
urzgdzeniami zewnetrznymi. Tworze-
nie witasnych aplikacji dla modutow
RC2200 ulatwiaja powszechnie do-
stepne darmowe narzedzia programi-
styczne dla procesoréw rodziny AVR
np.:WinAVR GCC C-compiler, czy
Atmel AVR Studio. Zawarta w mo-
dule funkcjonalno$é protokotu ZigBee
pozwala uzytkownikowi przesylac
dane pomiedzy dowolnie wybranymi
urzadzeniami w calej sieci radiowej,
a protokét ZigBee troszczy sig o wy-
bér wlasciwej trasy (routing), kontrole
poprawnos$ci, adresowanie, szyfrowa-
nie przesylanych danych (AES-128)
i wszelkie inne zagadnienia zwigza-
ne z warstwa fizyczna sieci.
Moduly Radiocrafts niezastgpione
sg we wszelkiego rodzaju uktadach
automatyki, zbierania danych, ste-
rowania. Uzycie gotowego modulu
zwalnia uzytkownika z koniecznosci
budowania go od podstaw, skracajac
czas opracowania projektu, pozwala-
jac na wiekszg miniaturyzacje oraz
zwigkszajac niezawodno$é finalnego
produktu.
Piotr Stepien,
Inzynier Aplikacyjny,
Acte Sp. z o.0.

Dodatkowe informacije...

...53 dostepne pod adresami: www.zigbee.org,

www.radiocrafts.com oraz u dystrybutora — w

firmie Acte sp. z o.0., tel. (22) 336-02-00,
www.acte.pl.
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