Klient lubi mie¢ wybor przy
zakupie. Tak to juz jest.
Jedni kupujq na przykitad
pirackie plyty CD, ktore
pOzniej zacinajq im sie w
odtwarzaczach, inni delektujq
sie muzykq z oryginalnych
nosnikow. Podobnie jest z
przyrzqdami pomiarowymi.
W hipermarketach mozna na
przyklad naby¢ uniwersalny
multimetr ,noname” za cene
nizszq od ceny jednego
kabelka pomiarowego
markowego przyrzqdu.
Multimetr jednak, to nie
w2Dosia” - czasami warto
zaplacic.

,Bawigc” sie ostatnio uniwersal-
nym miernikiem FLUKE 87V zostalem
porazony. Nie pradem oczywiscie, tyl-
ko perfekcjonizmem wykonania owego
przyrzadu, ktérego producent, podob-
nie jak pewna herbaciana marka, jest
w swojej kategorii numero uno na
$wiecie. Nawet kolory firmowe maja
podobne, a trafiaja one w mdj gust,
o czym zwykle przypominam opisu-
jac mierniki firmy Fluke.

Miernik oznaczony jako 87V jest
przeznaczony do pomiaréw przemy-
stowych. Jego uzytkownikiem bedzie
wiec najczesciej elektryk pracujacy
przy tasmie produkcyjnej. Wychodzac
z kantorka na naprawe musi mieé
pewno$é, ze zabierze ze sobg wszyst-
ko, co bedzie mu potrzebne do prze-
prowadzenia czynno$ci serwisowych.
Kazda minuta postoju tasémy, to nie-
powetowane straty dla fabryki, na
pewno nie mozna sobie pozwoli¢ na
bieganie po hali w tg i z powrotem.
Dlatego miernik Fluke 87V, podobnie
zresztg jak i inne wyroby tej firmy,
zostal wyposazony w podreczny nese-
serek. Zmieszcza sie w nim wszyst-
kie niezbedne akcesoria, takie jak
przewody pomiarowe, sonda tempe-
raturowa, a nawet instrukcja obstugi.
Warunki na linii produkcyjnej bywajg
r6zne. Czesto trudno znalezé miejsce,
w ktérym miernik mégltby bezpiecznie
spoczywa¢ w trakcie pomiaréw. I tu
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specjalisci od ergonomii firmy Fluke
po raz kolejny potwierdzili, ze znajg
si¢ na swojej pracy. Wymys§lili maty
gadzet, ktéry na co dzieh moze sie
okaza¢ niezwykle cennym dodatkiem
do miernika. Jest to pasek mocowany
za pomoca specjalnej wkiadki do goér-
nej cze$ci obudowy miernika (fot. 1).
Do niego jest z kolei doczepiony nie-
wielki, ale do$¢ silny magnes. Dzieki
niemu przyrzad mozna powiesi¢ w
wygodnym miejscu. Wystarczy kawa-
tek zelaza, ktérego w maszynie na
linii produkcyjnej nie powinno prze-
ciez zabraknaé. Uzytkownicy pracu-
jacy w ciezkich warunkach hali po-
winni réwniez doceni¢ 2-stopniowe
podéwietlanie wys$wietlacza, jakie za-
stosowano w mierniku Fluke 87V.

Remis ze wskazaniem

Z punktu widzenia parametréow
funkcjonalnych Fluke 87V, to przyrzad
dos¢ typowy. Podobne mierniki mozna
znalez¢ w ofertach wielu firm. Beda
one mialy przy tym najczesciej niz-
sze ceny, a nierzadko réwniez wiecej
mozliwoéci pomiarowych. Z Fluke’ami
jednak jest tak, jak np. z komputerami
marki IBM. Kto je dzi§ kupuje? Rzad-
ko kiedy jest to indywidualny uzyt-
kownik, czesciej instytucja, ktéra musi
mie¢ pewno$¢ niezawodnosci, gwaran-
cji i klasy sprzetu. Bywa, ze sam fakt
dokonania pomiaréw miernikiem Fluke

nadaje im zupelnie innej wartosci.

Najwazniejszym wyréznikiem se-
rii 87 jest wysoka klasa pomiarowa.
Wyniki pomiaréw przeprowadzanych
tym przyrzadem, o ile oczywiscie
nie popelni sie btedu metody, beda
zawsze bardzo wiarygodne. Mozna
by sie spodziewaé, ze ze wzgledéw
ekonomicznych zapewnienie wyso-
kiej dokladnos$ci pomiarowej odbi-
je sie na funkcjonalnosci przyrzadu.
W przypadku miernikéw rodziny 87
nie mozna jednak tak powiedziec.
Przyrzady te, oprécz wielu typowych
funkcji, sa np. standardowo wyposa-
zone w sonde temperaturowa (termo-
para typu K).

Doktadnosé, to nie wszystko, na
co zwraca uwage producent. Fluke
87V. Jest to takze przyrzad, ktéry jest
oferowany jako przemystowy mier-
nik True RMS. Trudno przypuszczac,
zeby serwisant podczas obstugi rézno-
rodnych maszyn produkcyjnych miat
do czynienia wylacznie z przebiegami
sinusoidalnymi, w dodatku idealnymi.
Mozliwo$é mierzenia prawdziwej war-
tosci skutecznej (True RMS) jest wiec
w takiej sytuacji zbawienna. Wyniki
pomiaréw wskazywanych przez ten
przyrzad beda zawsze miarodajne,
bez wzgledu na ksztalt mierzonego
sygnalu (sinus, pilta, prostokat, itp.).
Ponadto w hali produkcyjnej, w kt6-
rej do jednej fazy energetycznej jest
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dotaczonych wiele urzadzen z silni-
kami elektrycznymi mozna sig spo-
dziewa¢ wielu zakl6cen. Aby zmini-
malizowa¢ ich wplyw na ostateczne
wyniki pomiaréw, w mierniku Fluke
87V zastosowano filtr dolnoprzepusto-
wy o czestotliwosci granicznej réwnej
1 kHz wycinajacy wysokoczestotliwo-
$ciowe skladniki przebiegu. Moze on
by¢ witgczany lub wylaczany przez
uzytkownika, ale trzeba pamigtaé, ze
dokonujac pomiaru z wlgczonym fil-
trem mozna ,nie zauwazy¢” wysokich
napie¢, mogacych stanowi¢ zagroze-
nie dla czlowieka. Podczas pomiaréw
prowadzonych pod tym katem trzeba
bezwzglednie pamieta¢ o wylgczeniu
filtra.

Ekspresowy przeglad funkcji
pomiarowych

Wiekszos¢ funkcji pomiarowych
miernika Fluke 87V jest dobrze zna-
na kazdemu elektrykowi i elektroni-
kowi. W praktyce najczesciej bedzie
wykorzystywany tryb automatycznego
doboru zakresu pomiarowego, ale w
kazdej chwili mozna samodzielnie go
wybra¢ za pomocg przycisku RAN-
GE. Dla zwiekszenia komfortu pracy,
pod cyfrowym polem odczytowym
znajduje sie wskaznik analogowy
(bar — graph). Korzyscig spogladania
na niego jest to, ze przy 10-krotnie
szybszym od§wiezaniu jego stanu w
poréwnaniu z cyfrowym pole odczy-
towym, pozwala wykrywaé krétkie
zaklécenia impulsowe. Bargraf moze
ré6wniez pracowaé w trybie przypomi-
najagcym galwanometr. Zero znajduje
sie wowczas na Srodku paska i wazra-
sta 10-krotnie czulo$é. Do odczytu
cyfrowego stuzy natomiast 3'/,-cyfro-
wy wys$wietlacz. W sytuacjach wyma-
gajacych specjalnej dokladnosci mozna
go przelaczy¢ w tryb 4Y/, cyfry (high
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- resolution). Nieste-
ty nie da sie tego
zrobi¢ dla wszystkich
funkcji pomiarowych.

Pomiar napie¢ AC
i DC, czestotliwo-
§ci i wspdlczynnika
wypelnienia przebie-
gu prostokatnego. Za
pomoca obrotowego
pokretta mozna usta-
wi¢ funkcje pomiaru
napieé: V DC, V AC
(z ewentualnym fil-
trem dolnoprzepusto-
wym), mV (zakres do
600 mV). Na zakresie
mV, dodatkowym kla-
wiszem funkcyjnym mozna wilaczyc
pomiar temperatury. Wyniki mogg by¢
podawane w stopniach Celsjusza lub
Fahrenheita. Na zakresie napigciowym
mozna takze za pomocg klawisza
funkcyjnego ,HZ %” wybra¢ funkcje
pomiaru czestotliwoéci oraz wspot-
czynnika wypelnienia fali prostokat-
nej. Klawiszem sygnalu dzwigkowego
wybiera sig zbocze inicjujace pomiar.

Pomiar rezystancji, konduktancii,
test ciagtosci obwodu, pomiar po-
jemno$ci elektrycznej. Tu réwniez
poszczegblne opcje wybiera sie w
jednym ustawieniu pokretla obroto-
wego poprzez naci$niecie dodatko-
wych klawiszy funkcyjnych. Mamy
wigc standardowy pomiar rezystan-
cji elektrycznej oraz... przewodno$ci
(konduktancji). Pomiar przewodnosci
jest mozliwy niestety tylko na zakre-
sie 60 nS. Test ciagloéci umozliwia
badanie polgczen pomiedzy dwoma
punktami obwodu elektrycznego. Test
zlgcza poélprzewodnikowego. Za po-
moca tej funkcji mozna sprawdzac
diode péiprzewodnikowsg lub zlgcze
tranzystora bipolarnego. W przypadku
spolaryzowania elementu w kierunku
przewodzenia, na wySwietlaczu moz-
na odczytaé warto$¢ napiecia wyste-
pujacego na zlagczu w tym stanie.

Pomiar pradéw. W mierniku Fluke
87V wystepuja dwa zakresy pradowe
mA, A dla pradu przemiennego i sta-
tego oraz pA dla pragdu przemiennego
i stalego. Nalezy ponadto pamietaé o
przelaczeniu przewodéw pomiarowych
do gniazd wydzielonych dla pomia-
réow pradéw. Czestotliwo$é przebiegéw
zmiennych powinna byé wigksza od
45 Hz i mniejsza od 2 kHz.

W mierniku FLUKE 87V mozna
réwniez skorzysta¢ z kilku dodatko-
wych opcji. Sa to:

- funkcja AutoHOLD (dawniej stoso-

wano nazwe TouchHold) - §ledza-
ca zmienno$é mierzonego przebie-
gu i zatrzaskujaca na wyswietlaczu
wynik tylko wtedy, gdy zostanie
wykryty stan stabilny, towarzyszy
temu krétki sygnal dzwiekowy,

- MIN MAX - rejestruje warto$ci
maksymalnej i minimalnej w mie-
rzonym sygnale,

- REL - pomiary wzgledne. Po na-
ci$nieciu klawisza ,REL’ wartosé
aktualnie wskazywana na wyswie-
tlaczu zostaje przyjeta jako war-
to$¢ odniesienia (wyswietlacz zo-
staje wyzerowany). Kazda kolejna
zmiana sygnalu pomiarowego jest
mierzona wzgledem wartoéci od-
niesienia. Ten tryb przydaje sie
np. podczas pomiaréw malych re-
zystancji.

Moda na tajne przez poufne
Zapewnienie wysokiej klasy po-
miarowej przyrzadu w czasie jego
eksploatacji wiaze sie z konieczno-
Scig okresowego kalibrowania wszyst-
kich zakreséw pomiarowych. W spe-
cjalnym dokumencie udostepnionym
przez producenta opisane sa szczego-
lowo wszystkie czynno$ci niezbedne
do przeprowadzenia stosownych czyn-
nosci serwisowych. Za pomocg dodat-
kowego osprzetu mozna samodzielnie
sprawdzi¢ i wyregulowa¢ miernik tak,
by gwarantowal zaloZzonag dokladno$é
pomiaréw. Zabieg ten nalezy jednak
traktowa¢ jako — w pewnym sensie
— niebezpieczny, gdyz latwo osiagnaé
odwrotny skutek i catkowicie rozregu-
lowaé¢ przyrzad. Z tego wzgledu wej-
scie do procedur kalibracyjnych za-
bezpieczone jest specjalnym hastem.
Postugiwanie sie miernikami ze
znakiem Fluke jest prawdziwg przy-
jemnos$cig. Samemu miernikowi trud-
no co$ zarzuci¢. Nie wiem, jak wy-
glada wielkoé¢ sprzedazy tych przy-
rzadéw w Polsce na tle innych kra-
jow, ale nadal, mimo naszego wejscia
do Unii Europejskiej, nie moge sig
doczekaé polskiej wersji instrukcji.
Wyglada to na stala polityke firmy.
Z drugiej strony moze to i lepiej,
bo jak mialbym czytajac opis w ro-
dzimym jezyku co i raz zaglada¢ do
oryginalu, zeby upewnié¢ sie o co
chodzi, to moze niech tak zostanie.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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