KACIK

BASCOMOWY

Obsfuga elementow stykowych:
przyciski, klawiatury, impulsatory,

czesé 2

W tej czesci artykulu skupimy sie na prezentacji sposobéw obstugi w jezyku

Bascom klawiatur AT oraz obrotowych enkoderéw (impulsatoréw), ktdére sq

niezwykle wygodne w obstudze.

Klawiatura AT

W przypadku potrzeby zastosowa-
nia klawiatury z duza iloScig przy-
ciskéw ekonomiczniejsze moze sig
wydaé zastosowanie klawiatury kom-
puterowej AT, ktérej koszt moze byc
nieporéwnywalnie nizszy niz budowa-
nej klawiatury. Mozna takze w tym
przypadku zyskaé na uproszczeniu
budowanego systemu, gdyz do stero-
wania tego typu klawiaturg potrzeb-
ne beda tylko 2 linie mikrokontrole-
ra. Na rys. 6 przedstawiono sposéb
podiaczenia klawiatury AT do mikro-
kontrolera. W Bascom AVR nie ma
wigkszych probleméw z obstuga tego
typu klawiatur, gdyz sa przeznaczone
do jej obstugi odpowiednie funkcje.
Na list. 5 przedstawiono przykiad
obstugi klawiatury AT, ktérej naciska-
ne znaki sg wySwietlane w pierwszej
linii wyswietlacza LCD. Nacisnigcie
przyciskéw SHIFT+znak powoduje
wys$wietlenie duzych znakéw. Po za-
pelnieniu linii wyswietlacza znakami
wpisany tekst po kazdym nastepnym
znaku jest przesuwany o jedna pozy-
cje w lewo. Linie mikrokontrolera ko-
munikujace sie z klawiatura AT na-
lezy skonfigurowaé instrukcja Config
Keyboard, w ktérej préocz linii DATA
i CLK nalezy podaé¢ tablice kodéw,
ktére zamieniaja kody naci$nigtych
klawiszy na ich odpowiedniki ASCII.
Tak wiec np. po naci$nieciu klawisza
A’ zostanie zamieniony jego umowny
kod na odpowiednik ASCII litery ,A”
czyli na warto$¢ 41. W przykladzie
tablica nazywa sie Keydata i zawiera
kody dla matych jak i duzych liter.
Do odczytu kodu klawiszy klawiatu-
ry AT stuzy funkcja Getatkbd(), ktéra
nie wstrzymuje dzialania programu.
Funkcja ta na podstawie tablicy Key-
data zwraca kod ASCII nacis$nietego
przycisku. W programie jesli zwréco-
ny zostaje kod ASCII wigkszy od 31
i mniejszy od 127 zwiekszana zosta-
je o jeden zmienna I. Przy wartoSci
zmiennej I réwnej 17 (zapelniona zo-
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stala tekstem cala linia wys$wietlacza)
nastepuje przepisanie znakéw tablicy
Znaki (tablica 16-elementowa prze-
chowujaca znaki kody ASCII znakéw
dla catej linii wys$wietlacza) o jedna
pozycje w lewo i wy$wietlenie prze-
sunietego tekstu o jedna pozycje w
lewo na LCD. Na pozycji 16 tablicy
Znaki zostaje wpisany nowy znak,
ktéry nastepnie zostaje wysSwietlony.
W ten spos6b zrealizowano prze-
suwanie sie tekstu na wyswietlaczu
LCD po kazdym odebraniu nacisnie-
tego znaku klawiatury AT. Jesli linia
wyéwietlacza LCD jeszcze nie zostala
zapelniona catkowicie znakami prze-
suwanie jest wylaczone a do tablicy
znakéw Znaki ladowane sg odebrane
znaki na pozycji wskazywanej przez
zmienng I. Kody ASCII odebranych
kod6éw sa zamieniane przez funkcje
Chr() na znak a nastepnie wysSwie-
tlane na wysSwietlaczu LCD. Wiec
kiedy potrzebna jest klawiatura z
duzg iloscig przyciskéw bez watpie-
nia nalezy rozwazyé zastosowanie
klawiatury AT, gdyz jej niewielki
koszt oraz tatwo$é obstugi przewaza-
ja za jej uzyciem we wlasnym syste-
mie mikroprocesorowym.

Enkoder (impulsator)

Do grona elementéw umozliwiaja-
cych zmiane parametréw systemu mi-
kroprocesorowego niewgtpliwie mozna
zaliczy¢ enkoder, czyli znany z pro-
jektow publikowanych w EP nastaw-
nik impulsowy. Dostepne sg réznego
rodzaju impulsatory, ktére moga by¢
wyposazone takze w dodatkowy przy-
cisk uruchamiany naci$nieciem jego
oski. Impulsator umozliwia w prosty
spos6b zmiane parametru poprzez jego
obrét w lewo lub w prawo. Na pod-
stawie stanéw dwoch jego linii wyj-
$§ciowych A i B mozliwe jest stwier-
dzenie w ktérym kierunku jest obra-
cana jego 0§, co pokazano na rys. 8.
Sygnaly na liniach A i B impulsatora
sa wzgledem siebie przesuniete. Tak
wiec mozliwe jest poprzez obrét jego
osi w lewo zmniejszanie warto$ci
danego parametru a w prawo zwiek-
szanie. W przykladzie wykorzystany
zostal impulsator Alps z dodatkowym
przyciskiem uruchamianym naci$nig-
ciem jego oski. Na rys. 8 przedsta-
wiono przykladowy schemat dotgcze-
nia impulsatora do mikrokontrolera, a
na list. 6 przykiad jego obstugi. Ob-
r6t w lewo osi impulsatora powoduje
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List. 5.

‘Program obstugi klawiatury AT PC
‘Wpisywany z klawiatury tekst jesli zapelni
cala linie LCD

‘jest przesuwany o jedna pozycje w lewo.

Sregfile = ,m8def.dat”

‘informuje kompilator o pliku
dyrektyw mikrokontrolera
$crystal = 8000000

‘informuje kompilator o czesto-
tliwosci oscylatora taktujacego mikrokontroler

Config Led = 16 * 2

‘konfiguracja typu wyswietlacza
LCD
Config Ledpin = Pin , Db4 = Portc.3 , Db5 =
Portc.2 , Db6 = Portc.l , Db7 = Portc.0 , E
= Portc.4 , Rs = Portc.5 ‘konfiguracja
linii

‘mikrokontrolera, do ktérych
dotaczono LCD

Config Keyboard = Pind.0 , Data = Pind.1l , Key-
data = Keydata ‘konfiguracja linii portu
do ktérych dotaczono klawiature AT

Dim Kod_kl As Byte
‘zmienna, do ktérej wpisy-

wany jest przekonwertowany kod naciénietego
klawisza
Dim I As Byte

‘zmienna licznikowa
Dim Znaki (16) As Byte

‘16 bajtowa tablica na

przechowanie danych wyswietlanych w pierwsze]j
linii LCD
Dim J As Byte

‘zmienna licznikowa

Cls
‘czyszczenie LCD
Cursor On
‘wlaczenie kursora
Cursor Blink
‘wlaczenie migania kursora
I=0
‘zerowanie zmiennej I

Do
‘nieskonczona petla Do...Loop
Kod_kl = Getatkbd(
‘odczytanie danej z klawiatury (kodu nacisnie-
tego klawisza)
If Kod_kl > 31 And Kod_kl < 127 Then
‘jesli Kod_kl jest > od 31 oraz
mniejszy od 127, to
Incr I
‘zwiekszenie o jeden wartosci I
If I = 17 Then
‘jesli I osiagnie wartosc 17 to

I =16
‘zapisanie do I wartosci 16
Home
‘kursor na poczatek pierwszej
linii LCD

For J =1 To 15
‘petla wykonywana 15 razy dla J
rownego 1...15
Znaki(j) = Znaki(j + 1)
‘przepisanie znakow w tablicy
znaki do poprzednich komorek. Tzn znak z pozy-
cji 2 jest przepisywany na pozycje 1

‘znak z pozycji 3 na pozycje 2
itp. Na pozycji 16 wpisywany jest nowy znak a
znak na pozycji 1 jest tracony.

‘Czyli nastepuje przesuniecie
tekstu zawartego w tablicy znaki o jedna po-
zycje w lewo. W tablicy przechowywane sa kody
ASCII znakow.

Led Chr(znaki (7))
‘wyswietlenie znaku na wyswietlaczu LCD na
pozycji wskazanej przez J
Next J
‘zwiekszenie o jeden wartosci J
Znaki (16) = Kod_ k1
‘zapisanie do tablicy nowego
znaku (komorka 16)
Else
‘w przeciwnym razie
Znaki (i) = Kod_ k1
‘zapisanie odebranego znaku w
komorce tablicy wskazanej przez zmienna I
End If
Led Chr(znaki (1)
‘wyswietlenie znaku na wyswietlaczu LCD na
pozycji wskazanej przez I
End If
Loop
End
‘koniec programu

‘tablica Konwersji Kodéw Odczytanych Z Klawia-
tury Na Kod Ascii

Keydata:
‘tablica kodéw Keydata
‘klawisze normalnie - mate litery

pata 0, 0, 0, 0, 0, 200, 0,0, 0,0,
o, 0,0, 0, &HS5E , O

pata 0, 0, 0, 0, 0, 113, 49, 0, 0, 0
, 122, 115, 97 , 119 , 50 , 0

bata 0 , 99 , 120 , 100 , 101 , 52 , 51, 0,
o, 32, 118 , 102 , 116 , 114 , 53 , 0

List. 5. cd.

Data 0 , 110 , 98 , 104 , 103 , 121 , 54 , 7
, 8, 44 , 109 , 106 , 117 , 55 , 56 , O

Data 0 , 44 , 107 , 105 , 111 , 48 , 57 , 0 ,
o, 46 , 45 , 108 , 48 , 112 , 43 , 0

pata 0, 0,0, 0,0, 9%2,0,0,0,0,
13, 0, 0 92 , 0, 0

bata 0 , 60, 0, 0, 0, 0, 8, 0, 0, 49
, 0, 52 55, 0, 0,0

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0, 0, O
, 43, 51, 45, 42 , 57, 0, 0

‘klawisze z Shift - duze litery

pata 0, 0, 0,0,0,0,0,0,0,¢0,
0o,0,0,0,0,0

pata 0, 0, 0,0, 0,81,3,0,0,0

, 9 , 83, 65, 87, 34, 0

Data 0 , 67 , 88 , 68 , 69 , 0, 35, 0, 0 ,
32,86, 70, 84, 82, 37, 0

Data 0 , 78 , 66 , 72, 71, 89, 38 , 0, O
. 76, 77 74 , 85, 47 , 40 , 0

bata 0 , 59 , 75, 73 , 79 , 61 41, 0, 0

, 52 ,55,0,0,0,0
Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0, 0, O

, 43 , 51, 45, 42 , 57, 0, 0

zmniejszanie warto$ci zmiennej Licz
wySwietlanej na wyswietlaczu LCD, a
obr6t w prawo jej zwiekszanie. Stan
dodatkowego przycisku uruchamiane-
go osig impulsatora jest reprezentowa-
ny w drugiej linii wyswietlacza LCD.
Linie mikrokontrolera, ktére maja od-
czytywaé stan linii A, B i przycisku
impulsatora powinny zosta¢ skonfigu-
rowane jako wejSciowe z wlaczonymi
rezystorami podciagajacymi, co zosta-

BASCOMOWY
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Rys. 7.

o w programie zrealizowane. Cho¢
obsluga impulsatora jest dosyé pro-
sta, w Bascomie stworzono specjalng
funkcje Encoder. Pierwszym i drugim
parametrem tej funkcji sa linie por-
tu do ktérych dolaczono linie A i B
impulsatora. Trzecim parametrem jest
etykieta podprogramu, do ktérego na-
stapi skok po wykryciu przez funkcje
obrotu impulsatora w lewo. W pod-
programie Lewo nastepuje zmniejsza-
nie o jeden warto$ci zmiennej Licz
oraz jej wySwietlanie na LCD. Czwar-
tym parametrem jest etykieta do pod-
programu, ktéry bedzie wywolywany
przy obrocie impulsatora w prawo. W
podprogramie Prawo nastepuje zwiek-
szanie zmiennej Licz o jeden oraz

List. 6.

‘Program obslugi impulsatora (enkodera) z do-
datkowym przyciskiem uruchamianym jego oska.
‘Obrot impulsatora w lewo zmniejsza wartosc
zmiennej Licz a w prawo zwieksza jej wartosc.
‘Stan dodatkowego przycisku jest wyswietlany
na wyswietlczu LCD

Sregfile = ,m8def.dat”
‘informuje kompilator o pliku
dyrektyw mikrokontrolera
Scrystal = 8000000
‘informuje kompilator o
czfstotliwosci oscylatora taktuj|cego mikro-
kontroler

Config Led = 16 * 2

‘konfiguracja typu wyswietlacza
LCD
Config Ledpin = Pin , Db4 = Portc.3 , Db5 =
Portc.2 , Db6 = Portc.l , Db7 = Portc.0 , E
= Portc.4 , Rs = Portc.5 ‘konfiguracja
linii komunikacyjnych wyswietlacza LCD
Config Portd = Input
‘linie portu D jako wejsciowe

Dim Licz As Byte
‘pomocnicza zmienna zliczajaca
Dim Stan_enk As Byte
‘zmienna do ktorej zwracany
jest stan impulsatora (enkodera)

S Alias Pind.0
‘przypisanie nazwie Pind.O0
nazwy S1

Portd = 255
‘dolaczenie do linii portu D
rezystorow podciagajacych

Cursor Off
‘wylaczenie kursora
Cls
‘czysci LCD
Lcd ,Wartosc: , ; Licz
‘wyswietlenie napisu i warto-
sci zmiennej Licz
Lowerline
‘przejscie do drugiej linii
Lcd ,Przycisk: OFF”
‘wyswietlenie napisu w drugiej
linii

Do

‘poczatek nieskoczonej petli Do-Loop
‘niesko%czona pbtla Do...Loop

Debounce S , 0 , Obs_s , Sub

‘jezeli nacisniety przycisk

enkodera oznaczony jako S, to skok do podpro-
gramu Obs_s

Stan_enk = Encoder(pind.l1 , Pind.2 , Lewo ,
Prawo , 0) ‘instrukcja obslugujaca impul-
sator (przy obrocie w lewym kierunku skok do

podrogramu Tewo Drzy Drawym

List. 6 cd.

‘kierunku skok do podprogramu
Prawo. Do zmiennej Stan_enk zwracany sie stan
linii 1 i 2 impulsatora

Waitms 10
‘czekaj 10 ms
Loop
End
‘koniec programu
Lewo:

‘podrogram wywolywanym przy
poruszaniu osia impulsatora w lewo
Decr Licz
‘zmniejszenie o jeden wartosci
zmiennej Licz
Locate 1 , 10
‘kursor na 10 pozycje pierw-
szej linii LCD
Lcd Licz
‘wyswietlenie wartosci zmien-
nej Licz na wybranej pozycji LCD
Led o W
‘wyswietlenie dwoch spacji
Return
‘powrot z podprogramu

Prawo:
‘podrogram wywolywanym przy poruszaniu osia
impulsatora w prawo
Incr Licz
‘zwiekszenie o jeden wartosci
Licz
Locate 1 , 10
‘kursor na 10 pozycje pierw-
szej linii LCD
Lcd Licz
‘wyswietlenie wartosci zmien-
nej Licz na wybranej pozycji LCD
Led o W
‘wyswietlenie dwoch spacji
Return
‘powrot z podprogramu

Obs_s:

‘podrogram wywolywanym przy
uruchomieniu dodatkowego przycisku impulsa-
tora

Locate 2 , 11
‘kursor do drugiego wiersza
LCD na pozycje 11
Led ,ON
‘wyswietlenie tekstu ON
Bitwait S , Set
‘czekaj na puszczenie przyci-
sku S impulsatora
Locate 2 , 11
‘kursor do drugiego wiersza
LCD na pozycje 11
Led ,,OFF”
‘wyswietlenie tekstu OFF
Return
‘powrot z podprogramu
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wySwietlanie jej warto$ci na LCD.
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przykladowym programie zostal zapi-
sany do zmiennej Stan_enk i nie jest
do niczego wykorzystywany. Przycisk
impulsatora jest podobnie obslugiwa-
ny jak przycisk w programie z list.
1, czyli za pomoca instrukcji Deboun-
ce. Po przycisnieciu osi impulsatora
wywolywany jest podprogram Obs_s,
w ktérym wyswietlany jest stan przy-
cisku oraz nastepuje oczekiwanie na
puszcze przycisku za pomocg instruk-
cji Bitwait. Jak pokazano obsluga po-
jedynczych przyciskéw, klawiatur czy
nawet impulsatora w Bascomie jest

Rys. 8.

dosy¢ prosta. Niewatpliwie utatwi-
ly to dedykowane im instrukcje oraz
funkcje. Podczas budowania wlasnych
systeméw mikroprocesorowych nalezy
wzigé pod uwage, jesli bedzie po-
trzebnych wiele przyciskéw czy przy-
padkiem nie lepszym rozwigzaniem
bedzie uzycie klawiatury AT, z ktérej
obsluga nie ma zadnych probleméw,
czy zamiast stosowania kilku przyci-
skéw czasem nie lepszym rozwigza-

niem bedzie przykladowo impulsator.
W budowanych urzadzeniach mozna
takze rozwazy¢ mozliwos¢é zastosowa-
nia gotowej klawiatury matrycowej z
niewielkg liczbg klawiszy (na przy-
ktad taka jak na rys. 2, EP3/2005)
ktéra ma juz oznaczone przyciski i
jest latwa w zamocowaniu poprzez
przyklejenie do obudowy urzadzenia.
Marcin Wiazania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

Konstruowanie i produkcja
Zasilacze impulsowe:

* typu OPEN FRAME
~ *nasyne TH3S

e ]

* kasetowe
* modulowe

Przetwornice DC/DC, AC/DC

Sterowniki mikroprocesorowe
do maszyn prremyslowych
~i—
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Prasdsigblorstes Produlcyjoo Ushigowo-handiows
ELPLAST® 58-100 Swidnica

¢) Sp.zo.0. ul. Armii Krajowej 9
Tel./fax: (0-74) 852-38-20  e-mail:info@elplast.pl
Tel.:  (0-74) 853-34-72  www.elplast.pl

Swiatowy lider w produkeji bezpiecznikow topikowych
dla przemystu elektronicznego, energetyki i automatyki oferuje:

* bezpieczniki subminiaturowe SMD 3

* bezpieczniki miniaturowe™™ | \_,,

* bezpieczniki z koncéwkami do wiutowania

* bezpieczniki do ochrony potprzewodnlkow (ultraszybkle)

* bezpieczniki przemysfowe s -

* bezpieczniki trakcyjne, stalopradgwe 3 q

* bezpieczniki w standardach: brytyjsklm amerykansklm
francuskim, europejskim’ - ‘ b

3

* gniazda i podstawy bezpnec:inLkowe

SIBA Polska Sp. z o.0.
01-682 Warszawa, ul. Gombrowicza 19
tel. (22) 8321477, fax: (22) 8339118
GSM 0601241236

e-mail: siba@sibafuses.pl, www.siba.de
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SPRZEDAZ CZESCI i PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH

HURT:
01-985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A, tel. (22) 865 30 60, fax (22) 865 30 50

DETAL - nasze SKLEPY:

02-585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84, tel. (22) 844 44 22, tel./fax (22) 844 09 92
02-620 Warszawa, ul. Putawska 132, tel./fax (22) 848 44 95, tel. (22) 844 44 43
40-032 Katowice, ul. Dgbrowskiego 1, tel. (32) 251 25 25, tel./fax (32) 251 58 44
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SPRZEDAZ WYSYLKOWA « PEENA OFERTA W INTERNECIE

www.slawmir.com.pl

e-maiil: slawmir@slawmir.com.pl
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