8-kanatowy przetacznik
RCS/SIRC '

AVT-390

Opisujemy urzqdzenie, ktore
pozwoli rozszerzy¢ zakres
stosowania standardowych

pilotéw bedqgcych na
wyposazeniu wspdlczesnych
mieszkan. O ile piloty sq na
ogdt wykorzystywane do, to
w tym przypadku sterowac
mozna praktycznie dowolnymi
urzqdzeniami.

Rekomendacje:

przelqcznik proponujemy
wszystkim, ktérzy cheq
rozszerzy¢ asortyment domowych
urzqdzen sterowanych
bezprzewodowo.

PODSTAWOWE PARAMETRY

Piytka 0o wymiarach 61 x 42 mm

Zagilanie +9... +12 V
Wspotpracuje z pilotem RC5 lub SIRC
Mozliwos$¢ binarnego (ON/OFF) sterowania 8
urzadzen
Spos6b sterowania: zmiana stanu na przeciwng
Mozliwo$¢ przyporzadkowania kanatowi
dowolnego przycisku pilota
Mozliwo$¢ sterowania kilku kanadw jednym
przyciskiem
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Przedstawiony przetacznik umoz-
liwia zdalne przetaczanie o$miu do-
taczonych urzadzen za pomoca do-
wolnego pilota pracujacego w syste-
mie RC5 lub SIRC. System RC5 jest
powszechnie stosowany w urzadze-
niach audio - video firmy Philips,
natomiast system SIRC w urzadze-
niach firmy Sony. Systemy te takze
sa stosowane przez wiele innych
firm, szczeg6lnie system RC5 jest
szeroko rozpowszechniony. Do ste-
rowania przelacznikiem nie jest po-
trzebny wiec specjalny pilot, gdyz
mozna wykorzysta¢ juz posiadany
pracujacy w jednym z wymienio-
nych systeméw. Kazdemu z wyjsé
w procesie programowania mozna
przypisaé dowolny przycisk pilo-
ta, ktéry bedzie powodowal zmiane
stanu odpowiedniego wyjscia prze-
tacznika. Dzigki temu do sterowa-
nia mozna uzy¢, na przyklad przy-
ciskéw w pilocie nieuzywanych do
sterowania posiadanym urzadzeniem.
Mozliwe jest przypisanie osobnych
przyciskéw wlgczania i wylgczania
urzadzenia dotgczonego do przelacz-
nika lub jednego, ktérego uzycie be-
dzie zmienialo stan urzadzenia na
przeciwny. Przypisanie kodéw z na-
dajnika zdalnego sterowania jest do-
wolne, dlatego mozna tak zaprogra-
mowac przelacznik, ze na przyklad
za pomocg jednego przycisku pilota
zostanie wiaczonych kilka urzadzen
jednocze$nie, a wylgczenie bedzie
wymagalo uzycia osobnego przycisku
dla kazdego z nich.

Wyjscia przetacznika moga bez-
poérednio sterowaé przekaZnikami,

PROJEKTY

ozna wiec przystosowaé je do ste-
rowania odbiornikami o znacznym
poborze mocy. Przelgcznika mozna
uzy¢ takze do wlaczania Swiatla, a
osiem kanaléw wyjsciowych umoz-
liwi pelna zdalng obstuge urzadzen
oraz o$wietlania znajdujacych sie w
jednym pomieszczeniu.

Budowa

Schemat elektryczny przetgcznika
jest przedstawiony na rys. 1. Gléw-
nym elementem jest mikrokontroler
typu PIC16F628, a zawarte w nim
oprogramowanie jest odpowiedzial-
ne za analizowanie i dekodowanie
sygnalé6w nadawanych w podczer-
wieni. Procesor taktowany jest z ze-
wnetrznego rezonatora o czestotliwo-
§ci 4 MHz. Zerowanie przy wlacze-
niu zasilania wykonywane jest przez
wewnetrzny modul, a wejscie zero-
wania zewnetrznego !MCLR zostalo
wykorzystane jako wejscie cyfrowe.

Jako odbiornik promieniowania
podczerwonego zastosowano spe-
cjalizowany uklad typu TSOP1736.
Uklad ten zawiera wszystkie ele-
menty niezbedne do odbioru pro-
mieniowania podczerwonego. Dodat-
kowo w ukladzie tym zawarty jest
filtr pasmowo przepustowy ograni-
czajacy zakres odbieranych czesto-
tliwo$¢ sygnalu nosnego w trans-
mitowanym przez nadajnik sygnale
Swietlnym, co znacznie ogranicza
wplyw zaklécen na odbierane sy-
gnaly. W przedstawionym ukladzie
srodkowa czegstotliwo$é tego filtru
wynosi 36 kHz. Ze wzgledu na
rézne czestotliwosci fali nosnej, na
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8-kanatowy przetgcznik RC5/SIRC
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Rys. 1. Schemat elekiryczny 8-kanatowego przetgcznika RC5/SIRC

ktérej sa transmitowane sygnaly:
36 kHz dla systemu RC5 i 40 kHz
dla SIRC konieczne jest wybranie
odbiornika nastrojonego do czesto-
tliwosci, ktéra umozliwi poprawny
odbiér sygnaléw dla obu systeméw.
Jak sie okazalo podczas testéw za-
stosowanie odbiornika o czestotli-
wosci 36 kHz umozliwia odbiér
sygnaléw z obydwu systemdw, bez
znacznego ograniczenia zasiggu dla
systemu SIRC. Uklad US4 =zasilany
jest poprzez uklad rezystora R6 i
kondensatora C6, ktére to wygladza-
ja napiecie zasilania co poprawia
czulo$¢ odbiornika(eliminuje zakl6-
cenia pochodzace od zasilania).
Jako wzmacniacz wyjsciowy dla
poszczeg6lnych kanaléw przelaczni-
ka zastosowany zostal ukiad typu
ULN2803A, ktory zawiera w swojej
strukturze osiem stopni wzmacnia-
czy tranzystorowych wraz diodami
zabezpieczajacymi umozliwiajacymi
bezposrednie sterowanie przekazni-
kami. Wyjscia moga by¢ obcigzo-
ne maksymalnym pradem réwnym
500 mA, a maksymalne napiecie
przelaczania wynosi 50 V. Nie nale-
zy jednak przekracza¢ maksymalnej
mocy calego ukladu, ktéra wynosi
1150 mW. Budowa pojedynczego
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stopnia wzmacniajacego jest przed-
stawiona na rys. 2. Sygnaly wyj-
Sciowe zostaly wyprowadzone na
zlacze CON2. Do programowania
parametrow przetgcznika zastosowa-
ne zostaly dwa przetaczniki typu
DIP: S1 i S2. Za pomocy przelacz-
nika S1 mozna przelaczy¢ procesor
w tryb programowania oraz ustawic
numer kanalu, dla ktérego bedg
programowane parametry. Rezysto-
ry R1...R4 wymuszajg stan wysoki
na wejsciach procesora, gdy styki
przelacznikéw sa rozwarte. Przelacz-
nik S2 stuzy natomiast do wyboru
rodzaju reakcji danego wyjscia na
odebrany kod pilota w trybie pro-
gramowania. Przelgcznik umozli-
wia wymuszenie stanu wysokiego
poprzez rezystory umieszczone w
drabince R7. Jesli dany przetacznik
jest rozwarty, to stan niski jest wy-
muszany rezystorami wej$ciowymi
uktadu US4 (rys. 2). Rezystancja ta
wynosi okolo 10 kQ i jest wystar-
czajagca do wymuszenia stanu ni-
skiego. Przelaczenie przetgcznika S2
w pozycje ON powoduje powstanie
dzielnika napiecia utworzonego =z
rezystancji odpowiedniego rezysto-
ra z drabinki R7 oraz rezystancji
wejéciowej odpowiedniego wejscia

uktadu US4. W wyniku podzia-
lu napiecie na wejsciu procesora
bedzie miato wartos¢ zblizong do
4 V, co jest wystarczajace do usta-
wienia logicznej jedynki. Do sygna-
lizacji stanu pracy przetacznika shu-
zy dioda Swiecaca D2, ktéra sygna-
lizuje odebranie poprawnego kodu,
a takze tryb programowania. Caly
uktad jest zasilany poprzez stabi-
lizator US3. Dioda D1 zabezpiecza
uktad przed napieciem zasilania o
btednej polaryzacji, a kondensatory
C1..C3 wygladzajg napiecie.

Montaz i obstuga

Przetacznik zostal zmontowany
na plytce, ktérej widok przestawia
rys. 3. Montaz nalezy rozpoczac
od wlutowania rezystoréw, nastep-
nie kondensator6w i podstawek pod
uklady scalone. W dalszej kolejnosci

COM

Wyjsécie

GND

Rys. 2. Budowa pojedynczego stop-
nia ukiodu ULN2803A
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce przetgcznika

nalezy wlutowaé¢ odbiornik podczer-
wieni, diode¢ Swiecaca, a na samym
koficu przetaczniki S1, S2 i zlg-
cza CON1, CON2. Po prawidlowym
zmontowaniu ukladu mozna przejs¢
do procedury uruchamiania przetacz-
nika. W zaleznosci od dotaczonych
uktadéw wykonawczych nalezy do-
taczy¢ je do zlacza CON2. Przyklad
podiaczenia przekaznika jest przed-
stawiony na rys. 4. Do zlacza CON1
nalezy dolaczy¢ napiecie zasilania o
wartosci okolo 9...12 V.

Proces programowania kodéw roz-
poczyna sig od wprowadzenia pro-
cesora w ten tryb. Wykonuje sig to
poprzez przelaczenie przelacznika S1
(styk numer 4) w pozycje ON przy
wylgczonym zasilaniu, a nastepnie
wlaczeniu zasilania. Po tej czynnosci
stan programowania zostanie zasy-
gnalizowany pieciokrotnym blysnie-
ciem diody i procesor jest gotowy
do obioru kodéw z pilota. Procedu-
ra programowania polega na wybra-
niu przelacznikiem S1 (styki 1...3)
numeru kanalu (stan przetacznika i

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1..R4: 20 kQ

R5: 330 Q

R6: 100 Q

R7: RPACS8x1 kQ
Kondensatory

C1, C2: 220 uF/16 V

C3: 100 nF

C4, C5: 30 pF

C6: 47 uF/16 V
Potprzewodniki

D1: 1N4007

D2: LED 3 mm czerwona
UST: PIC16F628 zaprogramowany
US2: ULN2803A

US3: LM78L05

US4: TSOP1736 (TFMS5360)
Inne

S1: przetgcznik DIP-4

S2: przetgcznik DIP-8
CONI1: ARK2 (3,5 mm)
CON2: Goldpin 1x9 meski
X: rezonator kwarcowy 4 MHz
Podstawki DIP18 2 szt.
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8-kanatowy przetgcznik RC5/SIRC

odpowiadajagcy mu kanal przestawia
tab. 1), a przelacznikiem S2 stanu
jaki ma zosta¢ ustawiony na danym
wyjéciu po naciénieciu zaprogramo-
wanego przycisku pilota. Przy czym
ustawienie w pozycji ON bedzie
umozliwialo zaprogramowanie kodu
pilota wlaczajace dotaczone do tego
wyjécia urzadzenie, a ustawienie
w pozycji OFF umozliwi zaprogra-
mowanie kodu wylaczajacego dane
urzadzenie. Numery stykéw prze-
tacznika S2 odpowiadajg numerom
kanatéw wyjsciowych.

Przykladowo dla kanalu numerl
nalezy styki przetgcznika S1(1-2-3)
ustawié¢ w pozycji OFF, styk prze-
tacznika S2-1 ustawi¢ w pozycje
OFF, a nastepnie nacisngé¢ przycisk
na pilocie, ktéry ma powodowac
wylaczenie urzadzenia podlaczonego
do kanalu pierwszego. Prawidlowe
odebranie kodu z pilota zostanie
zasygnalizowane btys$nigciem dio-
dy, przy czym je$li odebrany kod
bedzie w standardzie RC5, to dio-
da blyénie jeden raz, w przypad-
ku kodu SIRC dioda bltysnie dwa
razy i odebrany kod zostanie za-
pamietany w pamieci procesora.
Aby zaprogramowac przycisk pilota,
ktéry bedzie powodowal wlaczenie
urzadzenia przypisanego do kana-
tu pierwszego nalezy ustawié¢ styk
przetacznika S2-1 w pozycje ON i
nacisng¢ wybrany przycisk na pilo-
cie. Ponownie odebranie kodu zo-
stanie zasygnalizowane bly$nieciem
diody, a kod zostanie zapamieta-
ny. W ten sposéb zostaly zapisane
przyciski pilota, ktére bedg wlacza-
ty i wylaczaly urzadzenie dotaczo-
ne do kanalu pierwszego.

Jesli dany kanal ma by¢ przels-
czany za pomoca jednego przycisku
pilota, to przy programowaniu jako
kod wtaczenia i wylaczenia nale-
zy nacisngé ten sam przycisk. W
ten spos6b przy normalnej pracy
przelacznika kazdorazowe naci$nig-
cie tego przycisku bedzie zmieniato
stan danego kanalu na przeciwny-

Tah.1 Numer programowanego kanatu w

zaleznosci od nastawy S$1

Numer

S1-3 S1-2 S1-1 e
OFF OFF OFF 1
OFF OFF ON 2
OFF ON OFF 3
OFF ON ON 4
ON OFF OFF 5
ON OFF ON 6
ON ON OFF 7
ON ON ON 8

(naprzemiennie wtgczato i wylacza-
lo dolaczone urzadzenie).

Powyzszg procedure nalezy prze-
prowadzi¢ dla pozostatych kanatéw
w sposéb analogiczny zmieniajac
stan przelacznika S1. Procedure pro-
gramowania mozna zakonczy¢ w do-
wolnym momencie przelaczajac styk
przelacznika S1-4 w pozycje OFF.
Zaprogramowane kody zostang zapisa-
ne w wewnetrznej pamieci EEPROM
procesora przez co beda pamietane
takze po wylaczeniu zasilania, a je-
dynym sposobem ich zmiany bedzie
ponowne przeprowadzenie procedury
programowania. Przed wyjsSciem z
procedury programowania wszystkie
styki przelacznika S1 i S2 nalezy
przetaczyé w pozycje OFFE

Po wyjsciu z trybu programowa-
nia przelacznik przejdzie do trybu
normalnej pracy i bedzie oczekiwatl
na pojawienie sie odpowiednich ko-
déw podanych z nadajnika zdalnego
sterowania, aby odpowiednio stero-
waé dolagczonymi urzgdzeniami. Po
odebraniu dowolnego kodu w stan-
dardzie RC5 dioda Swieca ca blysnie
jeden raz, natomiast dla kodu SIRC
btysnie dwa razy. Jezeli odebrany
kod bedzie zgodny z zaprogramowa-
nym wczesniej, to dodatkowo zosta-
nie ustawiony odpowiedni stan na
przyporzadkowanym wyjsciu.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

W ofercie handlowej AVT sa dostepne:

- [AVT-390A] piytka drukowana
- [AVT-390B] kompletny kit
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Rys. 4. Sposdb dotgczenie przekaznika do wyjscia numer 1
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