PROJEKTY

Sterownik DMX512
z interfejsem USB
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W dawnych czasach
oswietleniowcy musieli sig
postugiwaé wielkq liczbq
autotransformatoréw i
przelqcznikéw, a scena byla
wrecz opleciona rozmaitymi
kablami zasilajqcymi lampy i
reflektory. Duze byly réwniez
wymagania co do liczby rgk
potrzebnych do obstugi tego
calego sprzetu. Nic wiec
dziwnego, ze wraz z postepem
elektroniki takze ta dziedzina
stala sie obiektem zainteresowania
inzynieréw, co doprowadzito do
opracowania standardu DMX512.
Rekomendacje:

artykul polecamy wszystkim
realizatorom oswietlenia na
réznego rodzaju imprezach,

ale réwniez ich znajomym
zainteresowanym elektronikg,
ktérzy bedq mogli poméc w
realizacji opisanego projektu.
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Standard komunikacji DMX512
jest stosowany do sterowania o$wie-
tleniem scenicznym i estradowym.
System ten pozwala na sterowanie
wieloma urzgdzeniami poprzez uzy-
cie tylko trzech przewodéw - dwdéch
sygnalowych oraz trzeciego stano-
wigcego ekran. W takiej sieci znaj-
duje sie jeden nadajnik (sterownik)
oraz wiele odbiornikéw, a komuni-
kacja odbywa sie tylko w jednym
kierunku. Poszczegblne urzadzenia
dotaczane sa réwnolegle do wspél-
nej magistrali, a przesyl danych do
konkretnego odbiornika odbywa sie
poprzez jego zaadresowanie. Pod
wzgledem elektrycznym sie¢ oparta
na systemie DMX512 jest analogicz-
na do transmisji RS485, stosowane
sq takze takie same uklady nadaj-
nikéw/odbiornikéw, dlatego zbudo-
wany system sterowania moze byé
znacznie rozprzestrzeniony- zgodnie
ze specyfikacja standardu RS485
przewody transmisyjne mogg miec
dtugo$¢ nawet 1200 m. Jak wia-
domo wykonanie okablowania do
urzadzenn oddalonych od nadajnika
o kilkadziesigt metréw w tradycyj-
ny sposéb (jeden kabel do jednego
urzadzenia) znacznie podnosi koszt
jego wykonania. Stosujac standard
DMX512 mozna ulozy¢ jeden ka-
bel, a w odpowiednich miejscach
wlgczyé wymagane urzadzenia.
Szczegélowy opis wlasciwoéci oraz

specyfikacja protokotu dla systemu
DMX512 przedstawiono w artykule
»12-kanatowy regulator mocy ste-
rowany sygnalem DMX512” (EP4/
2003). W tym artykule przedsta-
wiony jest sterownik przeznaczony
dla systemu DMX512 umozliwiajacy
sterowanie o$wietleniem za pomocg
komputera. Sterownik ten wspélpra-
cuje z komputerem poprzez zlacze
USB, dzieki czemu nie jest wy-
magane zewnetrzne zasilanie, gdyz
wykorzystywane jest napiecie do-
stepne na tym zlaczu. Dodatkowo
sterownik umozliwia samodzielng
prace przy zasilaniu bateryjnym co
pozwala na przestanie komend te-
stowych bez obecno$ci komputera.
Do sterownika dolaczone jest takze
oprogramowanie umozliwiajace two-
rzenie wlasnych sekwencji sterujg-
cych os$wietleniem.

Budowa

Schemat elektryczny sterownika
jest przedstawiony na rys. 1. Gloéw-
nym elementem jest mikrokontroler
PIC16C745. Procesor ten posiada
8k stéw rzadko juz stosowanej pa-
migci programu typu OTP (pamiec
jednokrotnego programowania), jed-
nak uklad ten zostal zastosowany
ze wzgledu na obecnos$¢ sprzetowe-
go sterownika interfejsu USB (1.1),
przez co komunikacja z kompute-
rem jest znacznie uproszczona. Sy-
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Sterownik DMX512 z interfejsem USB
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Rys. 1. Schemat elekiryczny interfejsu DMX512

gnaly interfejsu USB sa wyprowa-

ny USB z maksymalna predkoscig

dzone na zlgcze SK4. Rezystor R9
wlagczony pomiedzy napiecie VUSB
a linie D- wymusza prace szy-

(12 Mbps).

Do wytworzenia sygna-

tu zegarowego zostal zastosowany
rezonator kwarcowy o czestotliwo-
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na plytce interfejsu
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§ci 6 MHz. Czestotliwo$¢ ta jest
powielana przez wewnetrzng petle
PLL, w wyniku czego procesor jest
,napedzany” zegarem o czestotliwo-
§ci 24 MHz. Zerowanie procesora
po wlaczeniu zasilania nastepuje
przez wewnetrzny modutl, dlatego
wejscie zewnetrznego sygnaly re-
setu nie jest wykorzystane i jest
podiaczone na stale do plusa za-
silania. Po stronie interfejsu DXM
zastosowany zostal uklad SN75176
konwertujgcy napiecia z pozioméw
TTL na RS485. Poniewaz transmisja
odbywa sie tylko w jedng strone,
wejécia |RE i DE sg na stale pod-
laczone do plusa zasilania wymu-
szajac tryb pracy jako nadajnik. Do

Brazowy

-

Pomaranczowy

Rys. 3. Kolejnos¢ potgczen na zigczu
XLR

Czerwony
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£ DMX-512 Light Controlies
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Rys. 4. Okno programu testowego Light Controller

wejscia danych jest doprowadzony
sygnal wyjécia RC6 procesora stano-
wigce wyjscie sprzetowego sterow-
nika portu szeregowego. Poniewaz
do ukladu IC1 moga by¢ podtaczo-
ne przewody o znacznej dlugosci,
wiec zostal on zabezpieczony przed
zbyt wysokim napieciem mogacym
pojawi¢ sie w linii transmisyjnej, a
takze przed zwarciami w tej linii
poprzez diody Zenera (ZD1, ZD2)
oraz bezpieczniki pétprzewodnikowe
(FS1, FS2). W czasie wspélpracy z
komputerem konwerter zasilany jest
z portu USB. W celu umozliwie-
nia samodzielnej pracy sterownika
zastosowany zostal stabilizator na-
piecia VR1 obnizajacy napiecie za-
silania uktadu uzyskane z baterii o
napieciu 9 V dotaczonej do zlacza
SK1-SK2. W tym trybie pracy przy-
cisk SW1 umozliwia wysylanie te-
stowych sygnaléw do dotaczonych

2 [ oMx-LightPlayer e s
z B Now '__annn !:}Saw _f_'l:l.ni:rt D DMX library € Help

Rys. 5. Okno programu Light Player
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odbiornikéw bez obecnosci kompu-
tera. Dioda $wiecaca LD1 sygnalizu-
je zasilanie ukladu, natomiast LD2
transmisje danych.

Montaz i uruchomienie

Caly uktad zostal zmontowany
na plytce jednostronnej, ktéra wraz
z elementami jest przedstawiona na
rys. 2. Montaz elementéw nalezy
rozpoczaé od wlutowania rezysto-
row, nastepnie diod (z wyjatkiem
diod DL1 i DL2) i kondensatoréw.
W dalszej kolejnosci nalezy wluto-
waé podstawki pod uktady scalone
oraz zlacza i wlacznik SW1. Zlacze
sygnatu wyjSciowego DMX umiesz-
czone jest w obudowie sterownika
i nalezy je polaczy¢ ze zlaczem
SK3 dotaczonym przewodem, rys. 3
przedstawia spos6b przylutowania
przewodow do tego zlacza. Na-
tomiast przewody gniazda baterii

[t TS
sellemal ¥

nalezy przylutowaé¢ do punktéw
oznaczonych jako: SK1 i SK2. Na
samym koficu montowane sg diody
LD1 I LD2, ktérych wysokos¢ nale-
zy dopasowaé do wysokosci obudo-
wy. Po zmontowaniu ukladu mozna
przej$¢ do procedury uruchomie-
nia sterownika. W tym celu nale-
zy podiaczyé go do komputera za
posrednictwem kabla USB. Po tej
czynno$ci system Windows wykry-
je nowe urzadzenie USB interfejsu
HID i samoczynnie zainstaluje od-
powiednie sterowniki. W sterowniku
natomiast zostanie zapalona dioda
LD1 sygnalizujaca zasilanie ukladu.
Jesli tak jest, to mozna uznaé, Ze
uklad zostal zmontowany prawidlo-
wo i mozna przejs¢ do procedury
testowania. W tym celu nalezy za-
instalowa¢ dotaczone oprogramowa-
nie. Pierwsza z aplikacji ,DMX-512
Light Controller” (rys. 4) stanowi
prosty program umozliwiajacy wy-
sylanie prostych komend oraz utwo-
rzenie wlasnych sekwencji. Druga
aplikacja (rys. 5) oferuje znacznie
wigksze mozliwosci gltéwnie po-
przez graficzng symulacje tworzo-
nych sekwencji. Program ten z po-
wodzeniem moze stluzyé nie tylko

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 10 kQ
R3: 1,5 kQ

R4: 470 Q

RS 1.5 kQ

R6: 1,5 kQ

R7: 22 kQ

R8: 470 Q

R9: 1,5 kQ
Kondensatory
C1, C2: 33 pF
C3...C6: 100 nF
C7: 220 nF

C8: 4,7 pyF/16 V
Pétprzewodniki
T1: BC327

T2: BC337

D1: 1N4148

/D1, ZD2: dioda Zenera 6,2 V
LD1, LD2: dioda 3 mm okrggta
czerwona

VR1: LM78L05

IC1: SN75176BP (MAX485)

IC2: PIC16C745 zaprogramowany
Inne

SK1, SK2: zlgcze baterii 9 V
SK3:  Zigcze MX3

SK4: Zigcze USB-B do druku
SW1: wigcznik

X1: kwarc 6 MHz

FS1, FS2: bezpiecznik PTC 3 A/
60 VDC

Ztgcze XLR

Uchwyt baterii 9 V

Obudowa
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Sterownik DMX512 z interfejsem USB

do testéw, ale takze do sterowania
dotaczonym o$wietleniem.
Sterownik DMX oprécz wspoélpra-
cy z komputerem umozliwia takze
samodzielng prace z wykorzystaniem
zasilania bateryjnego. W trybie samo-
dzielnym nalezy odlaczy¢ sterownik
od komputera, a nastepnie nacisngc
przycisk Test (SW1). Dioda LD1 zo-
stanie zapalona, a do wszystkich
odbiornikéw zostanie wystany kod
‘0’. Ponowne naciskanie przycisku
bedzie zwiekszalo wartoé¢ wysyltang,

a po osiggnieciu liczby 255 licznik
zostanie wyzerowany i ponownie
zostanie wystane ‘0’. Przez caly czas
dioda LD2 bedzie btyskala, a im
wysylana warto$¢ bedzie wieksza,
tym bedzie sie zapalata na diuzszy
czas. Je$li do sterownika zostanie
dolaczony §ciemniacz (Dimmer), to
kazde naci$niecie przycisku bedzie
zwiekszalo intensywno$¢ $wiecenia
Swiatta. Aby wyjs¢ z trybu testo-
wego nalezy nacisna¢ przycisk Test
na czas dluzszy niz trzy sekundy,

1) 0581]:_}21 5_7_5 _)rax

S
T
i

wtedy obydwie diody zostang wyla-
czone, a sterownik przejdzie w tryb
czuwania.

Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Urzadzenie dostepne jest w ofercie AVT
Korporacja jako zestaw do samodzielnego
montazu o oznaczeniu K8062.
Cena zestawu wynosi 299 zi. Informacje
0 zamawianiu znajdujg sie na stronie:
http://www.avt.pl/siec_handlowa.php
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|CONTROL SYSTEMS

we-wy evirowe, aralogowe, licenikowe, preckadmikowe,
termoparcawe, KT, fatwe programowanie rockazami ASCI
lgcrenie w sieci do 2048 moduléaw (256 ber repeatera)
komunikacin 2-preewodowa RS-485 do 115200 bhps, obshagn
calej sieci moduliw jednym poriemn BS-232 7 komputers PC
lub moduha mikrokomputera 17182, montad na seynie DN
riime predkedci tranemisji i formaty danych w jednej sieci
zasilanie od 10 do 30% DC, izolacja 3000V, walch-dog
lokalny, walch-dog sieciowy, stan berpiccrmy wyjdd
widwictlace LD = klawiatury, lerminale dotykowe,
radiomodemy, msilscee, obusdowy, oprogramowanie

kompulary IPC 486, sterowniki

<karty procesonde | kompubende
jednoplytkowych BDCS2, BDC186, 486

< irolowane kay: we=wy cyfrowych,
analogowych, licznikdw rewarsyjnych,

-winlokanadowe inlerfojsy peth pradowe|

koncentratony inarfeisdw petli pradows|,

kasely, magistrale, rasilacre, adaplery

ul, Stominakiego 1, 00-204 Warszawa
telax; (0-22) B31-10-42, GSM: 0-602 262 230

email: info@gun com pl WWW.gUrU.com.pl
KOMPUTERY PRZEMYSLOWE (IPC)

= monitory LCD, ekrany dolykowe

= klawinlury pyloszrcreine, zasilacre

* obudowy preemysiows, panahy
operalorskio, magisirale pasywne

* kompuiery jednoplytowe (SBC)

= karty 1S4 | PCl wo-wy analogowych i
cyfrowych, mikre-moduly PCM04

= adaplery i karly wisloporiowe RS-
232/422/485, karty |EEE-4BB

Inteligentne moduly pomiarowo-sterujgce 1-7000

EUROCARD - profesjonalny standard przemyslowy:

= nicenwedne pelaceenic & magisiraly typs
griazdo-wiyk 86 stykowy

= | = karty samocowane wadhiz 4 bolodw

=f = makomite chlodeenic - swobodny precplyw
powietrza # cidu do gory

& wyginy serwis | rekonfiguracia - wymians
kart i ssilacey bez wyymowania obudowy =
srafy i jej rozkrecania

® dostep do warvstksch slacey obickiowyeh,
preefgemikiw, sygnalizslordw - od praodu
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Renomowany producent
przemystowych drukarek INK-JET
oferuje wysokiej klasy elementy automatyki:

EBS

Ink Jet Systems

miniaturowe przetwornice DC/DC
do bezposredniego montazu na ptytce
do zastosowan w obwodach zasilania
uktadow cyfrowych i analogowych

napiecie wyjéciowe pojedyricze lub podwojne
galwaniczna separacja wejscie - wyjscie
galwaniczna separacja wyj$¢

wspdtpraca przetwornic szeregowa lub réwnolegta

odporne na zwarcie

aktywny detektor podczerwieni
do zastosowan w uktadach automatyki

i zabezpieczen

mate wymiary budowy (M18xT1)
duza odpornos¢ na zaktocenia
whbudowany wskaznik zadziatania
wyjécie odporne na zwarcie
wykonania PNP NPN

ul. Tarnogajska 11/13
50-512 Wroctaw

sygnalkinw analogowych
< projekly | dostawy kart wig wymagai klienia

projektowanie, wdrozenia, produkcja
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{ EBS

Ink Jet Systems

EBS Ink-Jet Systems Poland Sp. z 0.0.

tel. (0-71) 867 04 11
fax (0-71) 373 32 69
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