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Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialno$ci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wtasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczy¢ podpisane os$wiadczenie,
Ze artykut jest witasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Eksperymentalny odstras‘?;z

szkodnikow

Kret, ktory pojawil sie pod
moim trawnikiem i zaczql go
urozmaica¢ kopcami swiezej

ziemi doprowadzil mnie do
rozpaczy. Po wyprébowaniu
réznych domowych sposobéw,
ktére nie daly zadnych
rezultatéw postanowilem sigegnqc
po rozwiqzania na miare

XXI wieku.

Elektronika Praktyczna 3/2005

W niektérych sklepach ogrodniczych
mozna spotkaé elektroniczne odstrasza-
cze emitujgce sygnal akustyczny o cze-
stotliwo$ci 400 Hz z 20-sekundowymi
przerwami. Postanowilem sam poekspe-
rymentowaé¢ z takim urzadzeniem. Po-
niewaz ceny malych mikrokontroleréw
sg poréwnywalne z cena kilku elemen-
téw dyskretnych, a zabawa ciekawsza,
wybér byl oczywisty. Najpierw powstala
podstawowa wersja generujaca drgania
o podobnej charakterystyce jak urza-
dzenia dostepne w handlu. W pamieci
mikrokontrolera pozostalo duzo wolnego
miejsca, a ja zaczalem sie zastanawiaé
jak tu jeszcze bardziej obrzydzi¢ moj
trawnik nieproszonym lokatorom. Czlo-
wiek moze przyzwyczai¢ sie do pew-

nych jednostajnych hatas6w pomysla-
lem, ze z kretami moze by¢ tak samo.
Postanowilem napisa¢ nowg wersje pro-
gramu, w ktorej bedzie sig zmieniala
czestotliwo$é generowanego sygnalu i
czas przerw miedzy nimi.

I tak powstala druga wersja progra-
mu. W pamieci mikrokontrolera nadal
bylo sporo miejsca, a ja juz sie rozma-
rzylem, ze kret wyniést sie do sgsiada
i moje urzadzenie jest niepotrzebne.
Pomys$latem, iz moéglbym elektronike
zastosowaé do odstraszania komaréw i
tak postal nastgpny fragment programu.

Odstraszacz kretow
Urzadzenie przez wiekszos§é czasu
bedzie odlicza¢ przerwy, w ktérych nic
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sie nie bedzie dzialo do tego bedzie
zasilane z baterii, dlatego wybierajac
mikrokontroler zwracalem uwage na ni-
ski pobér energii i funkcje ulatwiajace
jej oszczedzanie. M6j wybér padl osta-
tecznie na PIC16F84. Po zalgczeniu za-
silania program odczytuje wejscia portu
i w zaleznoSci od ustawienia zworek
wykonuje skok do odpowiedniego frag-
mentu programu. Po skoku najpierw
sg ustawiane parametry pracy ukladu
watchdog a nastepnie przechodzi do
wykonywania petli opdznien. Dla zwo-
rek ustawionychw nastepujacy sposéb:
JB1 = JB2 = JB3 = L

uklad generuje drgania o czestotli-
wodci 400 Hz przez czas 2,3 s z prze-
rwa 33 s. Poniewaz pierwotnie planowa-
lem zastosowaé przetwornik ceramiczny,
a takowe najlepiej pracujg przy czesto-
tliwosci ok. 3 kHz postanowilem, ze
urzgdzenie bedzie generowaé takowq i
kluczowaé ja z czestotliwoscig 400 Hz,
co powinno da¢ dobre efekty.

Wykonanie gléwnej petli programu
trwa polowe okresu 3,2 kHz, po odli-
czeniu ktérego nastepuje zmiana stanu
na wyjéciu. Osiem takich petli daje
polowe okresu 400 Hz. Druga polowe
odlicza trzecia petla wykonywana przy
wysokim stanie na wyjsciu. Liczba
okres6w 400 Hz jest odliczana w ko-
lejnej petli i trwa 2,3 s. Nastgpnie mi-
krokontroler ma odliczy¢ czas przerwy
wynoszacy ok. 33 s. Poniewaz przez
ten czas mikrokontroler nie bedzie wy-
konywal Zadnej innej pracy najlepiej
ograniczy¢ pobér energii do minimum
wprowadzajac go w stan u$pienia. Mi-
krokontroler PIC16F84 po wykonaniu
instrukcji sleep przechodzi w stan ob-
nizonego poboru energii w czasie, kt6-
rego pracuje jedynie watchdog. Po od-
liczeniu zadanego czasu nastepuje wy-
budzenie procesora, po czym jest wy-
konywany nastepny rozkaz, po rozkazie
sleep. Ta wlasciwo$¢ mozna w prosty
sposéb wykorzysta¢ do odliczenia czasu
przerwy umieszczajac instrukcje sleep
w petli. Mikrokontroler po wybudzeniu
przez uktad watchdog (WDT) dekremen-
tuje zawarto$¢ rejestru licz5 i jesli po
tej operacji jego zawarto$¢ jest rézna
od zera wykonuje skok do poczatku pe-
tli gdzie jest z powrotem wprowadzany
w stan obnizonego poboru energii na
okres dziatania WDT:

spij sleep
decfsz licz5,F
; licznik okresdéw WDT
goto spij

Dla ustawienia jumperéw:
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JP1 = JP3 = L JP2 = H

generowana jest tylko czestotli-
wo$¢ 400 Hz z przerwami 33 s i cza-
sie trwania dzwieku jak poprzednio. Z
sygnalem o takich parametrach lepiej
wspolpracuja brzeczyki elektromecha-
niczne i glosniki.

Dla ustawienia jumperéw:

Jp2 = JP3 = L JP1 = H

mikrokontroler generuje czestotliwosci
z zakresu 8 do 100 Hz z przerwami od
kilku sekund do jednej minuty. Zmiana
czestotliwosci jest powigzana z pracg
wewnetrznego timera-licznika pracujace-
go niezaleznie od petli programu. Dzieki
temu uzyskalem pseudolosowg zmiane
czestotliwosci generowanego dzwigku. Ze
wzgledu na znaczng rozpieto$¢ czestotli-
wosci przy stalej liczbie generowanych
okreséw czas jego trwania bylby bardzo
zréznicowany. Dlatego, aby temu zapo-
biec liczba generowanych okreséw jest
korygowana w zaleznos$ci od czestotliwo-
§ci. Dzieki temu czas trwania dzwieku
zawiera si¢ w przedziale 1...5 s:
kretrl movfw TMRO ;
losowe wybieranie czestotliwo$ci

andlw H' OF’ ;
maskowanie bitdw

movwf schow

movlw H’'FF’

xorwf schow, 0 ; suma lo-
giczna modulo 2

andlw H' OF’ ;
masowanie bitdw

movwf schowl

swapf schowl ;
zmiana pdibajtow

movfw schowl

movwf licz4 ;
liczba okresdéw odwrotnie prop. do
czestot
R4 clrwdt

movfw schow ;

movwf licz3

bcf PORTA, 1

Czas przerw miedzy dzwiekami jest
tez powigzany z aktualng wartoscig ti-
mera w taki sposéb, iz zawarto$¢ reje-
stru, timera jest przepisywana do liczni-
ka petli sleep odliczajacej czas przerwy:

moviw TMRO
; czytaj licznik

movwf licz5
; losowa dtugos$¢ uspienia
spij3 sleep

decfsz licz5,F
; licznik okresdédw WDT

goto spij3

Dla ustawienia jumperéw:

JpP3 =L JP1 =JP 2 = H

w tej wersji mamy takze zmiane
czestotliwodci i czasu przerw jednak
czestotliwo$¢ zmienia sig w zakresie
50 do 400 Hz. Dodatkowo w celu uzy-
skania bardziej liniowego rozkladu jest
ona korygowana za pomocg tablicy:
kretr3 movfw TMRO
; losowe wybieranie czestotliwosci

andlw H' OF’
; maskowanie bitoéw
movwf schow

call Okres
; wywotanie tabeli
movwf licz2
swapf schow, F;
zamiana pditbajtow
comf schow, W ;
dopeinienie
movwf schowl
movlw H"10’
addwf schowl, W
movwf licz4
; liczba okresdw
moviw licz2
movwf schowl
T8 movlw H" 03’
; zwiekszenie liczby okresoéow
movwf licz3
T4 clrwdt
bcf PORTA, 1 ;

petla opdznienia losowego
,-**‘k****************************
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Okres

ADDWF  PCL,F

RETLW H'FF’
RETLW H'1E’
RETLW H'" 20’
RETLW H'22'
RETLW H' 257
RETLW H"27'
RETLW H' 2B’
RETLW H' 2F’
RETLW H'" 33’
RETLW H'" 39’
RETLW H' 40’
RETLW H" 49’
RETLW H’ 557
RETLW H" 67’
RETLW H’" 80"
RETLW H'AA'

Odstraszacz komaréw

Ta cze$¢ programu jest zbudowana po-
dobnie jak podstawowa wersja odstraszacza
kretéw a rézni sie jedynie czestotliwoscig i
czasami przerw. Generowane czgstotliwosci
nasladujg dzwieki wydawane przez nieto-
perze. I tak dla zworek ustawionych:

JP1 JP2 JP3
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10 kQ

R2: 4,7 kQ

Kondensatory

C1, C2: 33 pF

C3: 100 nF

Potprzewodniki

Ql: BC327

Ul: PIC16F84 (zaprogramowany)
Inne

X1: rezonator kwarcowy 4,00 MHz
L1: 33..60 mH

JP1, JP2, JP3: goldpiny
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JpP2 = L JP3 = H
urzadzenie generuje drgania o cze-
stotliwosci 20 kHz przez 185 ms z
przerwami 120 ms, a w przypadku:
JP2 = JP3 = H
generuje drgania o czestotliwosci ok
32,4 kHz przez 120 ms z przerwami
120 ms.

Opis ukladu

Schemat elektryczny odstraszacza
pokazano na rys. 1. Prosta budowa
urzadzenia umozliwia wykonanie go na
niewielkiej plytce lub nawet na plyt-
ce uniwersalnej. W przypadku zastoso-
wania przetwornika piezoelektrycznego
konieczny jest dlawik L1. Glosnik lub
przetwornik elektromechaniczny podta-
czamy w miejsce dlawika. Rodzaj gene-
rowanego przebiegu ustawiamy zworka-
mi JP1, 2 lub 3.

Rodzaj przetwornika i obudowy do-
bieramy w zaleznoéci od przeznacze-
nia. Do odstraszania kretéw konieczne
jest umieszczenie urzgdzenia w wo-
doszczelnej obudowie i zakopanie w
ziemi. Najprostszym rozwigzaniem jest
pudelko z tworzywa, do ktérego zmie-
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$ci sie glosnik i trzy baterie (najlepiej
typu R14 lub R20). Pozostalg wolng
przestrzenn wypelniamy gabkg. Catosé
uszczelniamy oklejajac tasma samoprzy-
lepna. Wada takiego rozwigzania jest
stosunkowo duza dziura, jakg musimy
wykopaé w celu umieszczenia urza-
dzenia w ziemi. Zaletami prostota i
znaczna moc sygnalu akustycznego, a
co za tym idzie znaczy promien dzia-
fania. Bardziej ambitnym i eleganckim
rozwigzaniem jest umieszczenie calosci
w rurce PCV o $rednicy ok. 50 mm i
dlugosci 500 mm. Ze wzgledu na wy-
miary jesteSmy skazani na przetwornik
piezoceramiczny lub elektromechanicz-
ny. Sposéb umieszczenia przetwornika
piezoceramicznego w takiej obudowie
ilustruje rys. 2

Istotne w tym przypadku jest zamo-
cowanie blaszki przyklejonej do pier-
$cienia o Srednicy samego materialu
piezoceramicznego oraz zostawienie pod
przetwornikiem wolnej przestrzeni, kto-
ra w efekcie tworzy pewnego rodzaju
komore rezonansowa. Takie rozwigzanie
zwieksza poziom sygnalu akustyczne-
go. Do odstraszania komaréw obudowa

moze by¢ dowolna zgodnie z wolg i
wyobraznig konstruktora natomiast jako
przetwornik najlepiej wykorzysta¢ od-
powiedni przetwornik piezoceramicz-
ny lub glosnik wysokotonowy. Glos$nik
podlaczamy w miejsce dlawika, ktéry
konieczny jest dla przetwornikéw pie-
zoceramicznych.

Efektu dzialania odstraszacza na
krety nie nalezy sig spodziewaé na-
tychmiast. Moze on nastgpi¢ dopiero
po kilkunastu dniach. Tuz po urucho-
mieniu urzgdzenia reakcja moze by¢
odwrotna od zamierzonej tzn. kopce
moga sie pojawi¢ przy samym pracu-
jacym urzadzeniu. Oznacza to jednak,
ze nie jest ono obojetne dla naszego
goscia. Wilascicieli pieskéw chce uczu-
li¢, aby zwrécili uwage na ich reakcje,
na dzialajgce urzadzenie. Moze sie zda-
rzy6, ze wzbudzi ono ich nadmierne
zainteresowanie i trawnik zostanie roz-
kopany przez ich ulubieica! Aktualna
wersja oprogramowania jest do pobra-
nia na mojej stronie http:/www.republi-
ka.pl/rejestr.

Henryk Wiesyk
henry1wie@op.pl

PRDGRAMGWANIE
KDNSTRUDWANIE
@ sterownikow na bazie

mikrokontrolerow 8-bitowych,

16-bitowych, 32-bitowych

* PROJEKTOWANIE

@ uktadow elektronicznych
@® obwodow drukowanych
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MCD Electronics -

;wlnc ul. Lelewela 26
3861 60 25
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ACSELEKTRONIK
Szydiowiec 26-500 ul.Kolejowa 11 e-mail: acs@acs.ats pl

Tel/fax 0486176000, tel 0600332061

Uniwersalne programatory
Vi-LAB, ERICA, Ps32

Vi-LAB wirtuaire labalatorium

PROGRAMATORY PAMIECI

OSCYLOSKOPY CYFROWE

ADS 220 2x60MHz 200MSPS
www.acs.ats.pl
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