AUTOMATYKA

Sieci przemystowe
w praktyce - Interbus

Wsrod gaszcza najrozniejszych rozwiqzan

sieci przemyslowych preferowanych przez

poszczegolnych producentow, Interbus jest

jednym z bardziej interesujqcych pomystow na

standaryzacje tej dziedziny.

System powstal juz dosc
dawno - w roku 1987. Nadzdr
oraz kierunki rozwoju standar-
du wyznacza miedzynarodowa
organizacja Interbus Club po-
siadajaca regionalne oddzialy
na calym $wiecie. W ramach
klubu dziata ponad 800 produ-
centéw. Powszechno$¢ stosowa-
nia standardu dobitnie ilustruje
liczbe urzadzen uzywajacych
obecnie interfejsu Interbus. Jest
ich ponad 2500000.

Na terenie Unii Europej-

skiej system jest zdefiniowa-
ny przez norme EN50254, a
jego protokél opiera sie na
warstwach 1,2 oraz 7 normy
ISO7498. Pomys! stworzenia
standardu Interbus pojawil sie
na poczatku lat osiemdzie-
sigtych jako odpowiedZz na
miniaturyzacje w elektronice
i systemach mikrokomputero-
wych. Systemy automatyki ro-
bity sie coraz mniejsze, lecz
réwniez coraz bardziej rozle-
gle. Gwaltownie wzrosta liczba

Rys. 1.

polaczen, a co za tym idzie
potrzebnych kabli. Do przesy-
fania informacji przestaly wy-
starcza¢ 6wczesne metody tj.
petla pradowa. Projektowany

Struktura sieci INTERBUS

system mial zapewnia¢ dwu-
kierunkowsg transmisje cyfrowg
i umozliwia¢ tatwe rozwijanie
standardu w przysztosci (ar-
chitektura otwarta). Praca nad
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AUTOMATYKA

Max 400m  Max 400m

Max 128 km

Rys. 2. Magistrala odlegta
w INTERBUS

systemem zaowocowala wtlasnie
stworzeniem Systemu Komuni-
kacyjnego Interbus (SKI).

Systemy przemystowe la-
czone przez sieci sa z zasa-
dy unikalne w rozwigzaniach
szczegétowych. Sie¢ musi byé
jednak wiec uniwersalna. Nie-
zaleznie bowiem od dotaczone-
go urzadzenia musi zapewniac
poprawng wymiane danych
miedzy nim, a innymi elemen-
tami systemu. Dla zapewnienia
poprawnego dialogu przesytane
informacje zostaly podzielone
na dwie grupy:

- dane procesu (I/OData),

- dane zarzadzajgce (komu-
nikaty, parametry konfigu-
racyjne).

Dane procesu sa rzeczywi-
stymi wielko$ciami pomiaro-

wymi takimi jak: temperatura,
ci$nienie, predko$¢ obrotowa
silnika. Sa to réwniez dane
sterujace elementami wyko-
nawczymi takimi jak: zasuwy,
parametry punktu pracy. Jesli
w sieci jest tylko kilka ele-
mentéw dane te dos$¢ szybko
zostaja uaktualniane w sieci
(1...5 ms). Jednak w przypad-
ku wielu elementéw, nawet
jesli sa to tylko pojedyncze
bity krancéwek lub elemen-
tow wykonawczych, czas od-
$§wiezania moze okazaé sie
za duzy. Warto tutaj zastoso-
waé mechanizm przesylania
danych przesylajacy je tyl-
ko jesli ulegng one zmianie.
Taka metoda drastycznie zre-
dukuje ilo§¢ danych przesy-
fanych w sieci, a co za tym
idzie zwigksza jej wydajnosc.
Mozna tutaj wyobrazi¢ sobie
system sterowania sekwencjg
zawor6éw. Je§li tych zaworéw
jest duzo a niewielki ich
procent jest wyzwalany jed-
nocze$nie, to tylko elementy

wdanej chwili zamykane lub
otwierane, obciazaja siec.

Dane zarzqdzajqce to ko-
munikaty uzywane do parame-
tryzowania, monitorowania i
programowania inteligentnych
urzadzen w sieci. W odréz-
nieniu od poprzedniego typu
dane te nie maja charakteru
cyklicznego. Nie muszg by¢
od$wiezane co jaki§ czas, wy-
starczy przeciez raz ustali¢ pa-
rametry inteligentnego urzadze-
nia wykonawczego lub podob-
nego. Przewaznie jest tak, ze
urzadzenia przechowujg swojg
konfiguracje nawet w przy-
padku zaniku napiecia zasila-
jacego. Wystarczy wiec skonfi-
gurowa¢ nowe urzadzenia lub
zrobi¢ to dla wszystkich przy
starcie systemu.

W celu osiagniecia przej-
rzysto$ci systemu, w ktérym
dane mogg by¢ przesylane w
sposéb wydajny i niezawodny,
jako podstawowsg architekture
sieci wybrano relacje: pan i
stuga (master-slave)

W SKI jest tylko jedno
urzadzenie panujace niepo-
dzielnie nad innymi i zarza-
dzajace siecia, jest to sterow-
nik systemu HCB (Host Con-
troller Board). Do niego jest
podlaczona magistrala odlegta
RB, oraz za pomocg odpo-
wiednich elementéw siecio-
wych: instalacyjna magistrala
odlegta IRB (Installation Re-
mote Bus), magistrala lokalna
B (Local Bus) - patrz rys. 1.

Na funkcje HCB sklada sie
sterowanie i nadzér nad wy-
miang informacji przy pomocy
cyklicznego protokotu INTER-
BUS, monitorowanie systemu
komunikacyjnego, detekcja ble-
déw w sieci, jak réwniez in-
formowanie o nich za pomoca
wyséwietlacza LCD i diod $wie-
cacych. Ponadto wyswietlane
sa informacje diagnostyczne o
systemie jak: tryby pracy, wy-
stagpienie bledu, status danych
procesowych itp. HCB jako
urzgdzenie nadrzedne oprécz
zarzgdzania ma za zadanie
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Tah. 1. Podstawowe dane technicz
Liczba urzadzen 1/0

e systemu INTERBUS
Max. 512 (256 Bus Terminal)

Diugos$é kabla segmentu magistrali
odleglej

Max. 400 m

Catkowita dfugo$¢ magistrali IBS

12,8 km (kabel miedziany), 80km
Swiattowod)

odleglej

Predko$¢ transmisji 500 kb/s

Liczba punktéw I/0 Max. 4096
Dtugo$¢ magistrali lokalnej Max. 10 m
Diugos¢ instalacyjna magistrali Max. 50 m

Zabezpieczenie transmisji danych

CR-Check, Hd 4

Protokot _komunikacyjny

EN 50 254, DIN E 19258

rowniez polgczenie systemu
sieci przemystowej do interfej-
su umozliwiajagcego wymiane
danych z $wiatem zewnetrz-
nym. Np. z operatorem ob-
slugujacym czy nadzorujacym
linig technologiczng. Segmenty
magistrali odlegltej RB sg pod-
faczone do sterownika central-
nego za pomoca moduléw ter-
minalowych BT.

Podlaczenie to jest pod-
dane ograniczeniom. Najwaz-
niejsze z nich to maksymalna
odleglo$¢ miedzy modutami.
Zaré6wno HCB jak i moduta-
mi terminalowymi BT. Wyno-
si ona 400 m. Cala dlugosc
sieci INTERBUS wynikajaca z
jej teoretycznej pojemnosci to
102,4 km (256 BT-400 m). Do-
$wiadczalnie jednak ustalono
ze maksymalna dlugo$é¢ przy
jakiej system pracuje popraw-
nie to 12,8 km dla kabla mie-
dzianego o odpowiednich para-
metrach (rys. 2).

W przypadku potrzeby pod-
faczenia urzadzen znajdujacych
sie w wiekszych odlegtosciach
nalezy zastosowa¢ $wiatlowody.

Host controller board

Ustalono ze odleglo$¢ wéwcezas
zwigksza si¢ do 80 km.

Moduty terminalowe
oprécz funkcji wzmacniaczy
sieci umozliwiajg réwniez two-
rzenie rozgalezien sieci. Dzieki
temu jest mozliwe dolaczanie
do sieci odleglej RB sieci lo-
kalnych LB lub instalacyjnych
magistrali odleglej. Segmentéw
sieci lokalnej moze by¢ tyle
co moduléw terminalowych
BT czyli 256. Elementem od-
rézniajacym sie¢ odlegly od
instalacyjnej jest przesylanie w
segmencie oprdécz informacji
réwniez zasilania elementéw
podlaczonych do niej. Dzie-
ki temu wszelkie przetgczniki
oraz czujniki nie potrzebujg
dodatkowych przewodéw z
zasilaniem.

W praktyce magistrale in-
stalacyjne posiadajg takie same
funkcje co odlegle. Elemen-
ty laczone w niej to moduly
terminalowe CBK. Jej dlugosé
to maksymalnie 50 m. Liczba
blokéw CBK nie jest jedno-
znacznie okreslona, zalezy $ci-
$le od pobieranego obcigzenie

Prozess

Rys. 3.
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AUTOMATYKA

przez poszczegblne z nich.
Sumaryczny maksymalny prad
jaki moze by¢ pobierany przez
nie to 4,5 A. W praktycznej
realizacji LB czesto jest wyko-
rzystywana przy wewnetrznych
polaczeniach szaf sterowni-
czych. Natomiast sie¢ lokalna
moze mie¢ maksymalnie 10 m.
Podstawowe parametry syste-
mu INTERBUS przedstawiono
w tab. 1.

System INETRBUS jest
systemem deterministycznym
i czasowo krytycznym. Stan-
dard posiada réwniez specy-
ficzne mozliwoséci okreslane
jako INTERBUS-LOOP. Proto-
kot transmisji zastosowanym
przy przesylaniu danych w
sieci przypomina duzy re-
jestr przesuwajacy dane. W
praktyce przesuw realizowa-
ny jest za pomocg interfejsu
sieciowego SUPI (Serial Mi-
croprocesor Interface) (rys. 3
- przesuwanie Informacji
w sieci INTERBUS) w takt
IPMS (INTERBUS Protocol
Master). Metode tg twoércy
nazwali summation-frame
procedure. Najwazniejsza z
jej zalet jest transmisja bez-
kolizyjna TDMA (Time Divi-
sion Multiple Access). Trans-
misja ta polega na przy-
dzieleniu czasu transmisji
dla kazdego modulu podia-
czonego do sieci w ktérym
wystawia on swoje dane w
sieci. Ponadto przydziela-
ne sa dodatkowe interwaly
czasowe stuzace do trans-
misji przy zaistnieniu zda-
rzenia (on demand). Jest to
wyjatek w typowo cyklicz-

nej transmisji przesylania
danych. Umozliwia jednak
zwiekszenie przepustowosci
sieci, poniewaz urzadzenia
nie wymagajace cyklicznej
obstugi zajmujg czas tylko w
razie koniecznosci. Poniewaz
kazde z urzadzen caly czas
nastuchuje zdarzenia w sieci
jednoczes$nie z nadawaniem
moze nastepowaé odbiér da-
nych (Full Duplex)

Dzieki zastosowania su-
macyjnej ramki transmisji za-
gwarantowany jest staly czas
cyklu wymiany danych w
sieci. Wynosi on zazwyczaj
kilka lub kilkanascie ms.

Technologia INTERBUS-
-LOOP umozliwia potlacze-
nie pojedynczych czujnikéw
i elementéw wykonawczych,
zar6wno analogowych jak i
dyskretnych w ramach jed-
nej lokalnej petli za pomo-
ca tylko dwéch przewodéw
zgodnie z specyfikacjg IEC-
-1000-4-4. Umozliwia ona na
komunikacje z maksymalnie
32 urzadzeniami podlaczony-
mi do jednej petli.

W praktyce lgcznie z
dwoma przewodami komu-
nikacyjnymi w linii tej sa
jeszcze dwa stuzace do do-
prowadzanie zasilania do ele-
mentéw w petli. Maksymalny
dopuszczalny prad pobierany
przez element to 40 mA.
Transmisja danych w petli
odbywa sie natomiast za po-
mocg zakodowanego kodem
Manchester, modulowanego
sygnalu pradowego. Modu-
lacja przebiega przy stalym
napieciu zasilajacym +24 V.
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Mimo pewnej odmien-
nosci konstrukcyjnej i jako-
$ciowej I-L przy podlaczeniu
do magistrali Interbus nie
wymaka konwersji protokolu
lub zastosowania dodatko-
wych elementéw posredni-
czacych.

Innym standardem roz-
powszechnianym razem z
podstawowym Interbusem
jest jego adaptacja nazwana
— INTERBUS INLINE. Cha-
rakteryzuje sie duza swoboda
konfiguracji sprzetowej oraz
latwoscig montazu. Sklada
sie z moduléw wzajemnie
do siebie pasujacych niczym
klocki. Montaz jest tym
prostszy, ze elementy w tym
systemie sga przystosowane
do montazu na listwach 35
mm zgodnych z normami:
EN 50022 i EN 50 035. Do
jednej sieci za pomocg mo-
duléw terminalowych mozna
podlaczyé do 63 segmentéw
INLINE. W celu zmonto-
wania sieci system INLINE

udostepnia nastepujgce typy
moduléw:

- moduly zasilajace (Power
Terminals) - odpowie-
dzialne za dostarczenie
zasilania do w czesci
INLINE,

- moduly BT (Bus Termi-
nal) - lacza system in-
line z magistrala odlegla
(RB) sieci INTERBUS,

- moduly we/wy (I/O Ter-
minals) - laczace czujniki
i elementy wykonawcze z
systemem INTERBUS,

- moduly separujace (Seg-
ment Terminals) — umoz-
liwiaja one odseparowa-
nie grup urzadzen w ra-
mach systemu INLINE,

- moduly funkcyjne i wy-
konawcze duzej mocy,
jest to grupa urzadzen
komunikacyjnych jak
réwniez duze elementy
wykonawcze, sterujgce
pozycjonujace i inne.
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