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Redakcyjnym testom zostaly poddane programatory
Uprog 48 i UprogHS 48. Sq to modele dos¢ podobne

do siebie, rozniq sie jednak kilkoma istotnymi cechami
uzytkowymi. W wersji HS zastosowano szybszq transmisje
i dodano kilka atrakcyjnych mozliwosci funkcjonalnych
opisanych nizej. Oba modele komunikujq sie z
komputerem poprzez port USB. Do obstugi wszystkich
programatorow wykorzystany jest uniwersalny program,
ktory po uruchomieniu automatycznie rozpoznaje typ
urzqdzenia dolqczonego do komputera.

Dla uzytkownika niewatpliwie najcen-
niejszym parametrem programatora jest li-
sta ukladéw (pamieci EEPROM, Flash, mi-
krokontroleréw, ukladéw programowalnych),
ktére moga by¢ obsluzone jednym modelem
programatora. Z réznorodnoscig programowa-
nych ukladéw wigze sig posrednio liczba ob-
stugiwanych formatéw danych. W przypadku
Uprog-6w sg to: Intel Hex, Motorola S-Re-
cord, ASCII, Raw Binary, POE JAM, SVE JE-
DEC. Dla wielkoseryjnych producentéw urza-
dzenr elektronicznych nie mniej istotna staje
sie szybko$¢ programowania, a nawet zdol-
no$¢ do jednoczesnej obstugi wielu uktadéw.

Cecha charakterystyczng oprogramowa-
nia firmy RK-System jest troche nietypowy,
jak dla aplikacji okienkowych, interfejs gra-
ficzny (rys. 1). Prace rozpoczynamy od wy-
brania programowanego ukladu. Jesli nie zo-
stala wczesniej zdefiniowana lista wlasnych,
najczesciej wykorzystywanych typéw ukladéw
widoczna w okienku Devices, to nalezy do-
kona¢ odpowiedniego doboru poprzez przy-
ci$nigcie klawisza ,,+”. Otwierane jest wow-
czas okno, w ktérym uwidocznione zostaly
wszystkie obstugiwane przez zidentyfikowany
programator uklady. Dla wygody moga by¢
one odfiltrowane pod wzgledem rodzaju oraz
producenta. Duzym ulatwieniem jest wyszu-
kiwanie przez nazwe. Nie trzeba wtedy znac
producenta, a nawet mozna nie wiedzie¢ z
jakim ukladem ma sig¢ do czynienia.

Uzytkownicy zajmujacy sie produkcja
sprzetu elektronicznego najczesciej bedg wie-
lokrotne powtarza¢ programowanie danego
uktadu z okreslonego pliku danych. Czgsto
ten sam typ ukladu bedzie zapisywany réz-

Rys. 1. Okno gtdwne programu ob-
stugujgcego programatory Uprog
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nymi wersjami programéw. Aby za kazdym
razem nie powtarza¢ czynno$ci wyszukiwa-
nia typu elementu i pliku z zawartoscig pa-
mieci, mozna odpowiednie czynno$ci wyko-
na¢ tylko raz, a efekt pracy zachowaé jako
projekt. W kolejnych sesjach wystarczy pro-
jekt taki otworzy¢, a programator bedzie od
razu gotowy do pracy. Jest to bardzo duze
udogodnienie, szczegblnie wtedy, gdy na
jednym stanowisku programowane sg ukla-
dy dla wielu réznych urzadzen. Dane mogg
by¢ zapisywane w formatach: binary, Intel-
Hex, Motorola S-Record oraz JEDEC. W pew-
nych sytuacjach przydaje sie mozliwoé¢ la-
dowania danych z pliku do bufora bez za-
chowania oryginalnych adreséw, lecz z zada-
nym przesunieciem. Oprogramowanie Upro-
goéw posiada taka opcje. Oprécz offsetu ad-
resu w buforze mozna réwniez okresla¢ ad-
res poczatkowy danych z pliku, co de facto
powoduje zaladowanie tylko czeéci tych da-
nych. Majac juz odpowiednio zapelniony bu-
for mozna recznie wprowadzaé korekty po-
szczegblnych komorek, wyszukiwaé zdefinio-
wane ciagi znakéw i zamienia¢ je innymi, a
takze zamienia¢ bajty w obrebie jednego sto-
wa (Swap bytes). Brakuje jednak blokowego
przenoszenia i kopiowania danych.

Programowanie ukladéw moze by¢ re-
alizowane poprzez reczne uruchamianie po-
szczegblnych operacji, albo sekwencyjnie -
wykorzystujac zakladke Run. Umieszczono w
niej polecenia wykonywane zwykle podczas
zapisywania danych do pamiegci. Sekwencjg
tych operacji mozna uruchomi¢ poprzez na-
ci$niecie ekranowego klawisza Run lub przez
naci$niecie przycisku Auto Run znajdujgcego
sie na plycie czotowej programatora. Gdy-
by kto§ chcial bardziej zautomatyzowaé pro-
ces programowania serii ukladéw, to moze
w oknie konfiguracyjnym ustawi¢ specjalng
opcje Hands-Free mode, dzigki ktérej mozli-
we bedzie rozpoczynanie programowania po
automatycznym rozpoznaniu obecnosci ukla-
du w podstawce przez program.

Istniejg tez ustawienia bezpos$rednio
zwigzane z obstugg danego ukladu. Mozna
je zmienia¢ w oknie Setup. Mamy tu: usta-

wienie konfiguracji ukladu, adresu poczatko-
wego i koficowego pamieci, wybdr inteligent-
nego programowania Smart oraz ustawienie
sprawdzania poprawno$ci wlozenia ukladu
w podstawke. Wyglad okna Setup bedzie sie
zmienia¢ w zalezno$ci od wybranego ukltadu.
Duza wygoda dla uzytkownika na pewno be-
dzie wlgczenie opcji Pin check, ktéra powo-
duje wy$wietlenie okna z zaznaczonymi ndz-
kami ukladu scalonego w podstawce, w kt6-
rych wykryto brak kontaktu (rys. 2).

Nie tylko programowanie

Mozliwosci funkcjonalne Uprogéw nie
ograniczaja sie tylko do programowania.
Ich wewnetrzna elektronika pozwala na do-
wolne i niezalezne skonfigurowanie kazde-
go wyprowadzenia podstawki. Mozliwoé¢ za-
réwno odczytywania stanu, jak i podawania
dowolnego napiecia na kazde wyprowadze-
nie badanego ukladu sprawia, ze latwo jest
zaimplementowa¢ funkcje testera uktadéow
cyfrowych. Po uruchomieniu odpowiedniego
programu pojawia sig¢ okno jak na rys. 3.
Niestety nie ma mozliwosci automatyczne-
go, sekwencyjnego wprowadzania wektoréw
testowych np. za-
pisanych wczeéniej
w pliku dyskowym.
Wszystkie czynnosci
muszg by¢é wykona-
ne recznie. Sytuacje
ratuje troche mozli-
wo$¢ doprowadzania
sygnatu zegarowego
do okreslonych kon-
cowek ukladu.

Lawinowy roz-
wo6j mikrokontroleréw
z pamiegcig Flash po-
woduje, ze prawdopo-
dobnie maleje zainte-
resowanie symulatora-
mi pamigci EPROM.
Dla tych, ktérzy nadal
korzystajg z takich
urzadzeni, programato-
ry UprogHS beda do-
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Rys. 2. Okno ko-
munikatu o nie-
prawidtowym
umiejscowieniu
uktadu w pod-
stawce
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brym narzedziem, sg bowiem przystosowane
do pracy w trybie symulatora 8- lub 16-bito-
wej pamieci EPROM. Dopuszczalne sg ukla-
dy 128 kB (opcjonalnie do 512 kB) w obu-
dowie DIP i z czasem dostepu ok. 30 ns.
Przewdd emulacyjny z wtykami jest dostar-
czany jako standardowe wyposazenie progra-
matora UprogHS.

Z duzo wiekszym prawdopodobiefistwem
moge przypuszczaé, ze wieksze bedzie grono
uzytkownikéw programator6w UprogHS wy-
korzystujacych te urzadzenia jako analizato-
ry stanéw logicznych. Taki tryb pracy staje
sig mozliwy po dolaczeniu dodatkowego mo-
dulu z sondami pomiarowymi. Odpowiednie
oprogramowanie udostepniane jest standardo-
wo i zostanie umieszczane na dysku po za-
znaczeniu stosownej opcji podczas instalacji.
Analizator potrafi zarejestrowa¢ do 16 kana-
6w cyfrowych z czestotliwoscia prébkowania
ré6wng 50 MHz i do 8 kanaléw z czestotli-
wodcig 100 MHz. Wyniki mogg by¢ nastep-
nie poddawane dokladnej analizie przy wy-
korzystaniu kursor6w ekranowych, lupy cza-
sowej, prezentacji wynikow w najdogodniej-
szej postaci (wykres, posta¢ binarna, szes-
nastkowa), poszukiwania okre$lonej sekwencji
stanéw. W Uprogach mozna wykorzystywac
jednorazowe wyzwolenie rejestracji lub wy-
zwalanie ciagle. Inicjowanie rejestracji moze
nastepowaé po zliczeniu zadanej liczby im-
pulséw (dowolne zbocze) na okreSlonym wy-
prowadzeniu, a takze po wykryciu zdefinio-
wanego wektora stanéw. Moze by¢ wprowa-
dzone réwniez dodatkowe opéznienie wy-
zwolenia od chwili wystgpienia ktdregos z
powyzszych zdarzen. Te i inne sposoby wy-
zwalania pozwalajg na wygodng analize zda-
rzen zaréwno przed, jak i po wyzwoleniu.

Jest jeszcze jedna unikalna cecha progra-
matoréw UprogHS, sprawiajaca, ze S$wietnie
sie one nadaja do pracy z ukladami produ-
kowanymi w réznorodnych obudowach. Po-
zwalajg one na niemal dowolne skonfiguro-
wanie adaptera dla ukltadéw w obudowach
innych niz DIP Przy pomocy narzedzia Ada-
pter Creator mozliwe jest zdefiniowanie kon-
strukcji adaptera, a nawet... zeskanowanie jej
bezposrednio z adaptera oryginalnego.

Dla amatora i profesjonalisty

W nowych modelach Uprog-6w, tych z
interfejsem USB, w standardzie znajduje sig
réwniez gniazdo programowania szeregowego
(in-circuit). Jest ono wyprowadzone we fron-
towej czesci obudowy. Gniazdo to zwalnia z
koniecznosci stosowania dodatkowych adapte-
réw. Programatory serii Uprog, w szczeg6l-
nosci najnowsze wersje z interfejsami USB
to urzadzenia, ktére zadowolg zaréwno elek-
tronika amatora, jak i profesjonalistg. Z czy-
stym sumieniem mozna je uzna¢ za wyro-
by na $wiatowym poziomie, o czym zresztg
$wiadczy eksport tych urzadzen za granice.
Obstuga ukladéw w obudowach DIP (max.
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Rys. 3. Okno testera uktaddw cyfrowych

DIP48) nie wymaga dodatkowego osprzetu,
a dla obudéw PLCC, SOIC i TSOP istnie-
ja odpowiednie adaptery. Cecha wyrézniajaca
programatory Uprog jest to, Zze sg one przy-
stosowane do pracy w warunkach produk-
cji seryjnej. W modelach Uprog 48 i Upro-
gHS 48 zrezygnowano z koncepcji nakladek
typu gang, umozliwiajacych jednoczesne pro-
gramowanie wielu ukladéw. Przyjeto nato-
miast koncepcje programowania wiekszej licz-
by ukladéw przy wykorzystaniu kilku progra-
mator6w typu single socket. Polega ona na
jednoczesnym dolfaczeniu do komputera kilku
programatoréw poprzez interfejs USB. Spe-
cjalna aplikacja Uprog Navigator automatycz-
nie wykrywa wszystkie dolgczone urzadzenia
i uruchamia odpowiednig liczbe kopii pro-
gramu do ich obstugi. Kazda kopia pracuje
niezaleznie. Przewagg takiego rozwigzania w
poréwnaniu z nakladkami gang jest wyelimi-
nowanie przestojow - kazdy uklad moze by¢
w dowolnej chwili wymieniony na kolejny
(po zaprogramowaniu nie trzeba czeka¢ do
momentu zakoficzenia programowania wszyst-
kich ukladéw umieszczonych w gangu). Do-
datkowa korzyscig jest mozliwos$¢ jednocze-
snego programowania ukladéw rézng zawar-
toécia. Jedyng watpliwos¢ dla uzytkownika,
ktéry bedzie sig decydowal na takie rozwia-
zanie moga stanowi¢ sprawy ekonomiczne,
wszak bedzie on musial kupi¢ kilka progra-
matoréw, zamiast jednego z przystawka. Pro-
ducent oferuje w takich przypadkach raba-
ty cenowe.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@avt.com.pl

Fot. 4. Programatory Uprog wypo-
sazono w ztgcze do programowa-
nia ISP

Dodatkowe informacje

Wiecej informacji o urzadzeniach prezentowanych
w artykule mozna znalez¢ na stronie producenta:
http://www.rk-system.com.pl/.
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