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Typowy uklad pracy jednofazowe-
go silnika ACIM jest przedstawiony na
rys. 1. W przedstawionym ukladzie wy-
stepuje uzwojenie rozruchowe potaczone
szeregowo z kondensatorem, co zapew-
nia podczas rozruchu silnika odpowied-
nie ,wzmocnienie” pradu startowego. Po
osiagnieciu przez silnik ok. 75 % obro-
téw docelowych wylacznik odsrodkowy
odlacza kondensator i uzwojenie rozru-
chowe. Tego typu silniki czesto majg kil-
ka uzwojen réwnolegtych, dzieki czemu
sq dostosowane do pracy z r6znymi pred-
kosciami obrotowymi.

W przedstawionym ukladzie silnik
jest bezposrednio podlaczony do napie-
cia sieciowego, wigc zar6wno zasilajace
go napiecie, jak i czestotliwo$é majg sta-
te wartos$ci. W konsekwencji w wielu za-
stosowaniach parametry silnika nie sg w
pelni wykorzystywane - silniki sg ,,prze-
dobrzone” tzn. nie osiagaja petni swych
mozliwosci. Przyczyng tego jest nieod-
powiedni system sterujacy, generujacy
wigkszy moment obrotowy niz wymaga-
ny przez obcigzenie.

W takim systemie pojawia sig pro-
blem wspélczynnika mocy, ktéry przyj-
muje male wartosci gdy silnik pracu-
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je z niewielkim obcigzeniem. Powodu-
je to obnizenie jakosci energii elektrycz-
nej i moze doprowadzi¢ do zakt6cen pra-
cy innych urzadzen dolgczonych do tej
samej linii zasilajgcej. Zaklady energe-
tyczne zajmujace sig dystrybucjg ener-
gii energetycznej wprowadzity dla swo-
ich odbiorcéw limity na warto$ci wspol-
czynnika mocy. Ci, ktérzy przekracza-
ja ustalone w normach granice muszg
sig liczy¢ z karami. Wspdlczynnik mocy
jest wiec obecnie bardzo waznym para-
metrem urzadzen domowych. Uzytkow-
nik urzadzen elektrycznych musi wiec
wybiera¢ miedzy sprzetem korygujacym
wsp6lczynnik mocy, sprzetem pobiera-
jacym zawsze pelng moc (nawet, gdy nie
jest to potrzebne) lub ptaceniem kar.
Zupelnie innym problemem moga
by¢ udary lub spadki napiecia wywota-
ne przez inne urzadzenia zasilane z tej
samej linii energetycznej. Te stany przej-
Sciowe zle wplywajg na prace silnika je-
zeli nie jest od nich w zaden sposéb chro-
niony. Pojawiaja sig wéwczas nadmierne
obciazenia prowadzace do szybszego zu-
zycia niz w warunkach nominalnych.
Rozwigzaniem tych probleméw jest
zastosowanie inteligentnego ukladu ste-

rowania silnikiem. Ostatnie postepy w
technice mikrokontrolerowej doprowa-
dzity do opracowania ukltadéw pozwa-
lajacych bardziej efektywnie sterowac
silnikami elektrycznymi z jednoczesng
redukcjg zaklécen oraz zmniejszeniem
kosztéw. Firma Microchip Technology
Inc. wypuscila ostatnio na rynek nowg
rodzine PIC18Fxx31, 8-bitowych mikro-
kontroleréw z rodziny PICmicro. Mikro-
kontrolery tej rodziny zawierajg kilka
nowych uktadéw peryferyjnych dedyko-
wanych sterowaniu silnikéw elektrycz-
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Rys. 1. Typowy uktad pracy jednofa-
zowego silnika ACIM
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Najmniejszejnaiswiecielmikrokontrolery

. Firma Microchip
wprowadza na rynek
nowe mikrokontrolery
w obudowie 6-cio
noézkowej typu SOT-23

Podstawowe parametry:

- Pamigé programu typu flash

do 512 siow

- 24 bajty pamieci RAM

- Komparator analogowy

- Programowanie w ukladzie

- Moizliwosé wykorzystania tanich
narzedzi ICD2

. m{;ﬁlﬁrﬂ JLSKA Wiecej informacji na stronie
1892 uz‘?#?:‘ﬂnﬁm’u 0 http://'www.microchip.com
utureelectronics.co lub http:/f'www.futureelectronics.com

70‘ evatronix

szhuka komputerowego tworzenia

Nexar: 1/1/!
Prelel 2004 i M
zybka i prosta droga
2004 do systemu na chipie!!!

CAMlashic2004 &I TASKING » wystarczy schemat, by otrzymaé logike dla
FPGA/PDL (nawet bez znajomosci jezyka HDL)

« moZliwosé tworzenia sprzetui oprogramowania
wiednym srodowisku programowym

= gotowe procesory (8051, 280, PIC165, TSK3000)
oraz ukiady peryferyjne

Zapraszamy na szkolenia

3.  zoprogramowania Protel | Nexar!
-'"_::."" i
o 0 raz i v sZkole o I I
o ‘ r 20 al

*Szcregdlowe informacje na www.evatronix.com.plipromocje

ul. Przybyly 2, 43-300 Bielsko-Biata
Analizator Stanéw Logicznych ICS 325 tel /fax: (33) 812 25 96; (33) 499 59 00
(P eda@evatronix.com.pl; www.evatronix.com.pl




PODZESPO

Prostownik

Ny:;{ “Filtr

Falownik

Silnik
indukcyjny
3-fazowy

[ ]

I 1
‘ |
Zasilanie | ! I
115/230VAC } }
00/50Hz : Uktad ! Tiumik
/\/ I korekcji | i izolacja
| wspétczynnika ! galwaniczna
! mocy |
\
[ J ]
! | —
; ] —
\
[

[]

Element generujacy
sygnat sprzezenia

RS-232

zwrotnego
Zasilacz
impulsowy
6
Sygnaty
sterujace

UWAGA: Wystepowanie konkretnych blokéw i ich lokalizacja zalezy od wiasciwosci i technologii uktadu VFD

wybranych przez producenta

Rys. 2. Uktad sterujgcy typowym frojfazowym silnikiem indukcyjnym zbudowany z uzyciem mikrokontrolera

nych, w tym sterownik mocy bazujacy
na ukladzie PWM, przetwornik analogo-
wo-cyfrowy o czestotliwosci przetwarza-
nia 200 kHz z mozliwoscig synchroniza-
cji z uktadem PWM oraz uktad sprzeze-
nia zwrotnego ze sterowanego silnika. Te
uktady nie tylko umozliwiajg zbudowa-
nie inteligentnego sterownika silnika, ale
réowniez pozwalajg uprosci¢ proces jego
projektowania.

Przyktad przedstawiony na rys. 2
przedstawia uktad sterujacy typowym
tréjfazowym silnikiem indukcyjnym zbu-
dowany z uzyciem mikrokontrolera na-
lezacego do tej nowej rodziny. Przedsta-
wiony na rysunku schemat to uktad ste-
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rujacy o zmiennej czestotliwosci (VFD —
Variable-Frequency Drive), ktéry jest naj-
bardziej popularnym ukladem elektro-
nicznym stosowanym do sterowania sil-
nikami indukcyjnymi. Dodatkowa zaleta
prezentowanego rozwigzania jest mozli-
wo$¢ sterowania silnikiem tréjfazowym
przy zasilaniu z sieci jednofazowe;j.
Uklad VFD pracujac jako generator
o zmiennej czestotliwosci pozwala na-
stawia¢ szybko$¢ obrotowa silnika. W
pierwszej kolejnosci w prostowniku i fil-
trze nastepuje zamiana zasilajacego na-
piecia przemiennego w napiecie stale o
malym poziomie tetnien. Nastepnie ste-
rowany przez mikrokontroler PIC falow-
nik przetwarza to sta-
te napiecie na tréjfazo-
wy przebieg przemien-
ny o regulowanej am-
plitudzie i czestotliwo-
$ci. Uklad mozna wzbo-
gaci¢ o wiele dodatko-
wych funkcji i modu-
16w takich, jak:
*pomiar warto$ci na-
piecia stalego,
*wykrywanie przepiec i
obnizen napiecia,
*zabezpieczenie prze-
ciw przecigzeniowe,
*dokladne sterowanie
szybkoscig obrotowaq i

polozeniem,

* kontrolowanie temperatury,

* latwy w obsludze panel sterujacy,

* interfejs wyswietlacza,

* interfejs komputera PC dla monito-
rowania systemu w czasie rzeczywi-
stym

* uktad korekcji wspétczynnika
mocy.

Jeden sterownik VFD moze obstugi-
wag kilka silnik6w, nadaje sie do pracy
w réznych warunkach i eliminuje po-
trzebe podgrzewania silnika. Dla okre-
$lonego poziomu mocy jakos¢ sterowa-
nia silnikiem zalezy wylacznie od przy-
jetego i wpisanego do sterownika algoryt-
mu. Oznacza to, ze ten sam uklad VFD
mozna stosowac do sterowania silnika-
mi réznigcymi sie znacznie moca. W ten
sposo6b eliminuje sig ograniczenia trady-
cyjnych ukladéw sterowania silnikami.
Mikrokontrolery nalezace do rodziny PI-
C18Fxx31 zawierajg wszystkie niezbed-
ne uklady wymagane do realizacji takie-
go sterownika VFD, przez co pozwalaja
zwiegkszy¢ niezawodno$é¢ silnika prze-
dluzy¢ jego zywotnosé i zredukowaé za-
kt6cenia. Jednak najwieksza zaleta w za-
stosowaniach domowych jest zwigksze-
nie sprawno$ci nawet do 30 %.

Cheri Keller i Gaurang Kavaiya,
Microchip
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