PODZESPO¢LY

W ostatnich dniach 2004 roku Altera rozpoczela
dostawy od dawna zapowiadanego zestawu
startowego dla uktadow CPLD z rodziny

MAX II. Dzieki pomocy oficjalnego dystrybutora
otrzymalismy takie zestawy do testow, a trzy
rozlosujemy wsrod Czytelnikéw EP.

Architektura ukladéow
MAX 1I - krétkie
przypomnienie

O uktadach MAX 1I pi-
saliSmy po raz pierwszy w
EP4/2004. Sg to uktady o
nietypowej - jak na CPLD
- budowie i niezwyklych
wregcz mozliwosciach. Wy-
nikajg one w znacznym

stopniu z zastosowanych
przez producenta rozwia-
zan, ktére zblizaja uklady
MAX I do uktadéw FPGA
produkowanych przez Al-
tere. Jak dotad, jedynym
uzasadnieniem takiego
,pomieszania” poje¢ moze
by¢ ,tajemnicza” strategia
marketingowa firmy, bo-
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Zasoby potaczeniowe

Rys. 1. Schemat ilustrujgcy budowe uktaddw MAX I

wiem od strony technicz-
nej uklady MAX II kwali-
fikuja sie do grona FPGA.

Uktady MAX II sg
produkowane z zastosowa-
niem nowoczesnej, 6-war-
stwowej technologii pél-
przewodnikowej 0,18 pm.
Podstawowym elementem
tworzgcym architekture
rodziny MAX II sg bloki
logiczne LE (Logic Ele-
ment - rys. 1), ktérych
moze by¢ 240, 570, 1270
lub 2210 w zaleznosci od
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typu ukltadu (tab. 1).

W sklad kazdego LE
wchodzi przerzutnik o
programowanej funkcji, ze-
sp6l multiplekser6w umoz-
liwiajacych skonfigurowa-
nie $ciezek sygnatowych,
a takze 4-wejSciowa ta-
blice LUT (Look-up Table)
- typowy element ,kon-
strukcyjny” uktadéw FPGA
(rys. 2). Zadaniem tego
fragmentu LE jest realiza-
cja dowolnych, 4-argumen-
towych funkcji logicznych

sygnatéw pobieranych z
zewnetrznych zasobéw po-
laczeniowych.
Komunikacje z otocze-
niem logiki wbudowanej w
uktady MAX II umozliwia-
ja specjalne komérki I/0.
W odréznieniu od do-
tychczasowych rozwigzan
stosowanych w uktadach
CPLD, Altera ograniczyla
do minimum zasoby ulo-
kowane w tych komdr-
kach. Na rys. 3 pokazano
budowe komérki I/O ukla-
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Zasilanie uktadow MAX 1l

Struktury uktadow MAX Il sg
przystosowane do zasilania
napigciem 1,8 V, ale obecnie
oferowane wersje mozna
zasilaé napigciem 2,5 lub

3,3 V. Dzieje sig tak dzigki
whbudowaniu w struktury
stabilizatorow LDO (Low Drop
Out), zapewniajacych napigcie
0 odpowiedniej wartosci. Linie
I/0 prezentowanych uktadow
mogg wspotpracowac z
uktadami cyfrowymi zasilanymi

napieciem od 1,5 do 5 V.

du MAX II, w ktérej za-
stosowano kilka nowator-
skich rozwigzan:

- mozliwo$¢ wlaczenia w
obwéd wejsciowy prze-
rzutnika Schmitta,

- mozliwo§é programo-
wego ustalenia wy-
dajnosci pradowej li-
nii wyj$ciowej (co ma
na celu zmniejszenie
szybkoéci narastania
napiecia na wyjsciu i
w konsekwencji pozio-
mu szumé6w elektroma-
gnetycznych emitowa-
nych przez dzialajacy
uktad),

- wbudowanie na liniach
wejSciowych rezysto-
réw pull-up,

- mozliwo$é dotaczenia
do linii I/O obwodu
bus-hold, ktéry zapo-
biega koniecznosci do-
laczania niewykorzysta-
nych linii wejSciowych
do linii zasilajacej.
Podobnie do innych

uktadéw PLD, takze w
rodzinie MAX II zasto-
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Rys. 2. Budowa komodrek LE w uktadach MAX I
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sowano globalne sygnaty
zegarowe (moze ich by¢
maksymalnie 4), ktérych
dobra jako$¢ zapewniaja
wewnetrzne bufory sepa-
rujagce wyjécia multiplekse-
réw sygnatéw zegarowych
od wewnetrznych linii
dystrybucyjnych.

Kolejng nowoscig zasto-
sowang w uktadach MAX
IT jest wbudowana w
strukture nieulotna pamie¢
Flash (UFM - User Flash
Memory). Jej pojemnos$¢ i
organizacja sg takie same
we wszystkich uktadach
tworzacych rodzing MAX
II (8 kb/2 sektory). Dostep
do tej pamieci jest moz-

liwy z zewnatrz, majg go
takze moduly wewnetrzne,
zaimplementowane w pro-
gramowalnej czesci ukla-
du. Producent przewidziat
mozliwo§¢é zastosowania
interfejsu szeregowego SPI
lub réwnoleglego (jak w
klasycznych pamieciach
Flash z wyprowadzonym
sygnalem gotowosci pa-
migci), mozna zastosowac
takze natywny interfejs
szeregowy, w jaki wypo-
sazono te¢ pamieé. Korzy-
stanie z pamieci UFM jest
mozliwe dzieki wyposaze-
niu systemu projektowego
Quartus II (uklady MAX
II sa obstugiwane za jego
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Tah. 1. Podstawowe parametry uktadow MAX II

uktadu PLD z otoczeniem,
Parametr EPM240 EPM570 EPM1270 EPM2210 w tym celu producent ze-
Liczba LE 240 570 1270 2210 stawu przygotowat specjal-
Ekwiwalentna liczba ng aplikacje dla Windows.
rjakrokomorek 1% 0 %0 1700 Kompilacje projektéw na
#cairbyi ykol_";\rg[‘(,)v‘\”" 6 12 16 20 ukle}dy MAX 1II umoZ}iwia
- - pakiet Quartus II, ktérego
#Z%Pyiwa'&%%x 4 4 7 10 bezplatnfi wersja Webpack
Pojemnos¢ pamieci UFM | 8192 8192 8192 8192 wehodzi w dSkiad opro-
Maksymalna liczba 1/0 | 80 160 212 272 gramowania doslarczonego
wraz z prezentowanym

Data_in Fast_out zestawem.
pomoca od wersji 4.0) w A A paoout of DEV_OE Programowanie ukladu
biblioteke parametryzowa- A A PLD umozliwia programa-
nych makrofunkcji, wsréd 1 tor ByteBlaster II, ktory
ktérych sg dostepne mo- Vecio  Vecio wchodzi w skitad stan-
duly pamieci Flash z ro6z- dardowego wyposazenia
nymi interfejsami. zestawu. Interesujgcym
Stuzacy do progra- f przykladem zastosowania
mowania i konfiguracji K] 10 Pin JTAG-a w aplikacji jest
uktadéw MAX II interfejs Regulacja_szybkoéci] g rekonfiguracja ukladu PLD
JTAG ma dwie cechy wy- WOqc;:ir:iSS:Ja:g:r:‘-z':ain w czasie ,rzeczywistym”:
rézniajace go wéréd kon- Regulacia wydanosol Pradove b rautnik Bus-hold projekt zapisany w pamie-
kurencji: < .ﬂ ci konfigurujacej moze zo-
- jest zgodny z IEEE1532, - - - - sta¢ zastapiony przez pro-

co zapewnia m.in. krét-
ki czas programowania
pamieci konfigurujacej
i wysoki poziom =za-
bezpieczenie projektu
przed nieuprawnionym
kopiowaniem.

- TAP obsluguje dwie
dodatkowe instrukcje
(user0 i user1), ktérych
znaczenie uzytkow-
nik moze zdefiniowac
samodzielnie, dzieki
czemu interfejs JTAG
moze byé wykorzysty-
wany takze po zapro-
gramowaniu pamiegci
konfigurujacej.

Zestaw ewaluacyjny -
ogrom mozliwosci

Juz sam wyglad zesta-
wu MAX II Development
Board (fot. 4) budzi sza-
cunek - jest to bowiem
karta PCI z zainstalowa-
nym alfanumerycznym wy-
Swietlaczem LCD, ukladem
EPM1270, pamiecia SRAM
o pojemnosci 8 x 128 k,
interfejsami napieciowy-
mi PCI oraz calym mné-
stwem uktadéw pomoc-

Na str. 8 publikujemy pytania
konkursowe - do wygrania sg
trzy zestawy uruchomieniowe
dla uktadow MAX II.
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Rys. 3. Budowa komoérek I/O w uktadach MAX I

niczych. Sg wéréd nich
m.in. miniaturowe stabi-
lizatory napiecia, interfejs
USB, czujnik temperatury,
przetwornik A/C, zespoél
wzmacniaczy pomiarowych
(stuzacych do pomiaru na-
pie¢ zasilajacych i poboru
pradu), generator napiecia
zasilajacego o programo-
wanym czasie narastania
napiecia, a takze zespot 4
przyciskéw i 4 diod LED,
ktére spelniaja role inter-
fejsu uzytkownika.

Plytka drukowana moze
by¢ oczywiscie stosowana
po zamontowaniu w slo-
cie PCI, w czym jest po-

mocne oprogramowanie (w
tym m.in. sterowniki) oraz
rdzen interfejsu PCI slave,
jaki zamieszczono na ply-
cie CD dolaczonej do ze-
stawu.

Wbrew wygladowi,
plytke drukowang zestawu
mozna stosowacé takze bez
koniecznosci instalowania
jej w slocie PCI kompu-
tera. Podczas pracy sa-
modzielnej urzadzenie jest
zasilane ze zlacza USB
zainstalowanego na plytce.
Interfejs USB (wykonany
na ukladzie FT232 firmy
FTDI) mozna wykorzy-
sta¢ takze do komunikacji

Fot. 4. Wyglad zestawu startowego dla uktaddw MAX I

jekt wpisany przez JTAG
do pamieci UFM podczas
pracy ukladu. W ciggu
kilkuset nanosekund moz-
na zmieni¢ konfiguracje i
spos6b dziatania ukladu,
co pozwala tworzyé sprzet
o mozliwosciach zblizo-
nych do budowanego na
bazie ukladéw dynamicz-
nie rekonfigurowalnych.
Jak mozna wywniosko-
waé z tej krétkiej prezen-
tacji, mozliwosci zestawu
doréwnujg zasobom ofero-
wanym przez zastosowane
w nich uklady EPM1270,
co przy relatywnie niskiej
cenie zestaw6w powoduje,
ze doskonale nadaja sie
one uruchamiania duzych
projektéw na uktadach
programowalnych.
Piotr Zbysinski, EP
Piotr.zbysinski@ep.com.pl

Zestawy opisane w ar-
tykule udostepnila redakcji
firma EBV, tel. (71) 34-
-229-44, www.ebv.com.

Dodatkowe informacije...

.. 0 uktadach MAX Il sg
dostepne w Internecie pod
adresem: http://www.altera.
com/products/devices/cpld/

max2/mx2-index.jsp.
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