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Tak, to prawda - polubilismy w EP mikrokontrolery ARM.

Stalo sie to w chwili, kiedy producenci zdjeli z nich nimb

tajemniczosci i ortodoksyjnego profesjonalizmu, wprowadzajqc

na rynek tanie i fatwo dostepne mikrokontrolery z pamieciq

programu typu Flash. Pierwszy krok zrobil Philips, teraz czas

na Atmela...

W ofercie Atmela ARM-y wystepu-
ja od dawna, ale - z punktu widzenia
przecietnego elektronika - miaty glow-
nie wady: byly dos¢ drogie i oferowa-
ne w trudnych w montazu recznym i
polautomatycznym obudowach, wyma-
galy stosowania zewnetrznej pamieci
nieulotnej, wymagaty kosztownych
narzedzi uruchomieniowych... Sytu-
acja ulegla w ostatnich miesigcach
radykalnej zmianie: w ofercie Atmela
pojawily sie nowe mikrokontrolery z
rdzeniem ARM7TDMI, ktérych wygo-
da stosowania jest co najmniej taka
sama, jak w przypadku popularnych
mikrokontroler6w 8-bitowych.

Low-endowy ARM?

Zapowiadana przez dystrybutora
cena ,najmniejszego” mikrokontrolera z
rodziny SAM7S (AT91SAM7S32: 32 kB
Flash, 8 kB SRAM - 13 zl netto przy
zakupie 100 szt. ukladéw w firmie JM
Elektronik) moglaby zasugerowaé, ze
jest to bardzo uboga wersja ARM-a.
Okazuje sie jednak, ze nie - jego wy-
posazenie przewyzsza to, do czego je-

steSmy przyzwyczajeni w popularnych
mikrokontrolerach 8- i 16-bitowych, a
takze w do$¢ dobrze juz rozpropago-
wanych na naszym rynku mikrokon-
trolerach LPC2000 firmy Philips.

Coz takiego dobrego oferuje
AT91SAM7S32?

Wymienianie wszystkich zintegro-
wanych peryferiéw zajgloby wiele
miejsca, stad skupimy sie na (moim
zdaniem) najwazniejszych:

- wyspecjalizowany 20-bitowy timer
Periodic Interval Controler,

- watchdog z programowanym
oknem i zabezpieczeniem przed
przypadkowym modyfikowaniem
cyklu jego pracy,

- 32-bitowy timer uniwersalny,

- trzy timery 16-bitowe z PWM,
mozliwoScig generacji przebiegow
o réznych ksztaltach, zliczajagce w

32 hity za ceng 8 hitow

Atmel jest drugim po Philipsie producentem
wyznajacym te zasade. Czeka nas powazny
przefom na rynku mikrokontrolerow!

100,000
31p78

219 _

%65 H 10,000 £

3

®

o

5

1,000 @
‘ ‘ ‘ 100

0.78125 15625 3.125 625 125 25 50

Czestotliwos$¢ [MHZ]

Rys. T.

68

we waterialy g, 3

%,
%,
%

Q

3
n, 0Q5'§
V02 cp.gp gran W

i)
%
K2

Fot. 2.

gére lub w dét,

- zaawansowany sterownik portéw
réwnolegltych PIOA,

- interfejs USART, ktéry moze m.in.
wspblpracowaé z transceiverami
IrDA, jest zgodny ze standardem
ISO7816 (obstuga kart chipowych),

- wyspecjalizowa ny modul 4-kanato-
wego kontrolera PWM,

- szeregowe interfejsy synchroniczne
SPI i 12C (TWI),

- 8-kanatowy, 10-bitowy przetwornik
A/C,

- wbudowany stabilizator LDO na-
piecia 1,8 V (do zasilania rdzenia
mikrokontrolera).

Wszystkie te elementy (ponadto
wiele innych, tutaj nie wymienionych)
Atmel umieécit w niewielkiej, 48-wy-
prowadzeniowej obudowie LQFP48
(7x7 mm), a caly mikrokontroler po-
biera zaledwie ok. 32 mA przy czesto-
tliwosci sygnatu taktujacego wynosza-
cej 50 MHz (rys. 1)!

Prezentowany mikrokontroler ma
takze wyposazenie charakterystyczne
dla rdzenia ARM7TDMI, w tym sprze-
towy debugger (dostepny via JTAG),
rozbudowany sterownik pamieci, gene-
rator sygnalu zerujacego itp.

Na poczatek dobry zestaw

Specjalnie dla nowej rodziny mi-
krokontroler6w Atmel przygotowat
zestaw startowy AT91SAM7S64-IAR

Zrodto informaciji

Wedtug Atmela jest nadzieja, ze strona
http://www.at91.com stanie sig ARM-owym
odpowiednikiem AVR Freaks.
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Rys. 3.

(fot. 2), w ktérym zastosowano dru-
gi od ,dolu” mikrokontroler z rodzi-
ny SAM7S - AT91SAM7S64. Ma on
wbudowang pamie¢ programu Flash o
pojemnosci 64 kB i pamieé programu
SRAM o pojemnosci 16 kB i jest do-
starczany w obudowach LQFP64.

W skiad zestawu wchodza

(rys. 3):

- Plytka drukowana zawierajaca mi-
krokontroler AT91SAM7S64, pa-
migé szeregowg AT88SC25616C
(CryptoMemory), zlacza interfej-
sow: JTAG, RS232, USB, przyciski
i diody LED do wykorzystania w
aplikacji uzytkownika, miejsce na
wlutowanie zlacza rozszerzen, uni-
wersalne pole lutownicze i stabili-
zator napiecia zasilajgcego.

- Interfejs USB-JTAG firmy IAR,
ktéry wspélpracuje z ewaluacyjng
wersjg oprogramowania IAR Embed-
ded Workbench. Stuzy on do mo-
nitorowania pracy mikrokontrolera
oraz programowania pamiegci Flash

- CD-ROM z oprogramowaniem i
dokumentacja.

Elementy zastosowane na plytce

SAM w praktyce

Mikrokontrolery SAM7S sg typowymi
przedstawicielami nowoczesnych 32-
bitowych mikrokontroleréw z rdzeniem
ARM7TDMI. Ich cecha charakterystyczng
jest doskonate wyposazenie w peryferia i
bardzo maty pobor mocy.

CryptoMemory

Szczegoinie interesujgcym - oprocz
prezentowanego w artykule mikrokontrolera
- elementem prezentowanego zestawu jest

szeregowa pamig¢ typu CryptoMemory.

Sa one kompatybilne z klasycznymi

szeregowymi pamigciami EEPROM, typu

AT24Cxx. Wazng cecha odrdzniajaca

pamieci CryptoMemory od zwykfych
EEPROM-6w jest wbudowany w nie system
zabezpieczenia przechowywanych danych.

umozliwiajg testowanie dzialania m.in.
przetwornika A/C, a takze komunika-
cji za pomoca interfejs6w RS232.

Podsumowanie

Pojawienie sig w sprzedazy (na ra-
zie sg jeszcze zapowiadane, majg byc
dostepne w lutym 2005) nowych mi-
krokontroleréw Atmela jest kolejnym
elementem fundamentu, jaki buduja
producenci ,pod” narastajacg popular-
no$¢ mikrokontroleréw 32-bitowych.
Poniewaz na rynku najbardziej liczy
sie cena, nie ma powodu, dla kté-
rego tanie mikrokontrolery 32-bitowe
nie moglyby szybko zdominowaé ryn-
ku. Dopiero teraz widze powdéd, dla
ktérego ’51 moze zniknaé z rynku.
Andrzej Gawryluk

Dodatkowe informacje

Zestaw AT91SAM7S64-1AR jest dostgpny w
firmie JM Elektronik, tel. (32) 339-69-01,
www.jm.pl. Jego cena wynosi 1200 zi netto.
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INTERNET

Poradnikowy i edukacyjny magazyn
wszystkich uzytkownikow Internetu

Co miesiac w Magazynie INTERNET:

@ Najbardziej aktualne informacje o globalnej sieci
komputerowe]

@ Porady praktyczne dia poczatkujacych
i zaawansowanych

@ Opisy najnowszych technologii

® Kursy dia webmasterdw

® Przeglad niezbednego oprogramowania

@ Artykuly, kidre pomoga Twoijej firmie lepiej
wykorzystac Internet, uniknaé zagroden
i zaoszezedzic pienigdze

@ Opisy ciekawych zastosowan Internetu

@ Porady dotyczace wyszukiwania informacji

W numerze 2/2005 m.in.:

® Jak sie reklamowac w Internecie - poradnik dla
firm chegeych dotrzed do uzytkownikdw sieci

@ Nie taki eBay straszny! Praktyczny przewodnik
po najwiekszym na $wiecie serwisie aukcyjnym

@ Obrazki pod kluczem, czyli o zabezpieczaniu
grafik w sleci

@ Ulubione onling - przeglad darmowych serwistw

Magazyn INTERNET mozna nabyé we
wszysikich EMPIK-ach | wigkszych kioskach
Z prasq. Wszelkich informacii vdziela
Dziat Prenumeraty:
lel. (22) 568-99-22, faks (22) 568-99-00
e-mail; prenumerata @ avt.com.pl
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9




