MINIPROUJEKTY

Wspding cechqg uktadow opisywanych w dziale ,Miniprojekty” jest tatwos¢ ich praktycznej realizacji. Zmontowanie
uktadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomic w ciqgu kilkunastu minut.

Uktady z ,Miniprojektow” mogq byc skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich
ztozonos¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykony-
wane i baane w laboratorium AVT. WiekszoSs¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionej serii ,Mini-

projekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

DIPmodut procesora MSP430F1121A

Po wielu latach ,panowania”
mikrokontroleréw 8-bitowych
w konstrukcjach amatorskich
i nie tylko nadchodzi czas by
siegng¢ po ,wieksze” uklady.
W artykule przedstawiamy
prosty modul zawierajqcy
mikrokontroler 16-bitowy
firmy Texas Instruments z
rodziny MSP430, ulatwiajqcy
rozpoczecie przygody z tymi

uktadami.
Zapewne wielu Czytelnikéw od-  kacjach. Wszystkie procesory z serii
strasza mys$l — przeciez to 16 bitéw  MSP430F oferowane sa tylko w obu-
- kojarzy sig to z ,wielkimi” proce- dowach do montazu powierzchniowe-
sorami, za ktére nie wiadomo jak sig go, co z jednej strony umozliwia mi-
zabraé. Wprawdzie w ofercie TI sa  niaturyzacje plytki, ale z drugiej stro-
uklady 64- czy 100-nézkowe (przykla- ny komplikuje poznanie tych ukta-
dem jest projekt termometru opisane- déw, gdyz do wszelkich préb uklad
go w EP9/2004), ktérych samo wluto- musi by¢é wlutowany w plytke. Aby
wanie w plytke jest problemem, ale umozliwi¢ poznanie mikrokontroleréw
dostepne sa takze mniejsze uklady w z tej serii w artykule przedstawiony
obudowach 20- i 28-nézkowych, ktére  zostanie modul umozliwiajacy wluto-
mozna stosowa¢ w niewielkich apli- wanie jednego z najmniejszych z tej
M 7 rodziny ukladu typu MSP430F1121A.
? JP3 Uklad ten umieszczony jest w obu-
‘2‘ 31 dowie SO20 i posiada dwa niepelne
J) _ 16 5 porty co daje 14 linii I/O.
U 7 4?0 ; Pamigé programu typu Flash tego
:1% 1131* mikrokontrolera ma pojemnos$é¢ 4 kB
a pamie¢ danych RAM - 256 B.
mm JTAG - Dodatkowo w uktadzie znajduje sie
X 33K 256 B pamiegci Flash przeznaczonej
P —32{928— U P2 do zapisu d(:inych..Pon.aldto mikro-
7 ; p— Sl e e ol 38 ; kor.lt/roler p.051a(.1a w1ele.1r‘1nych pery-
g 5 \F<<2:(5:/R0Sc Pﬁ%%%%TM% 5 % efriéw, takich jak choglazb_y kompe.x-
2 g VSs P1.4/SMCLK/TCK }é 2 r'atc?r.analog'owy czy hcz'mk, umoz-
5 5 | Xout P1.3/TA2 145 5 liwiajacy miedzy innymi sprzetowe
6 >— Xin P1.2/TA1 (2 6 X .
g F SZSB/IX?:ALK o E}fl\gﬁg 13 g generowanie przebiegu PWM. .
9 1% PO 1INCLK  P24ICA1/TA2 }12 9 Schemat modulu przedstawiono
10 2 P2.2/COUT/TAO P2.3/CAO0/TA1 10 na rys. 1. Na p}ytce zastosowano
_[100n MSP430F1121A podstawowe elementy umozliwiajace
R2 l ci Z1 zwarta - JTAG zasila plytke procesora prace mikrokontrolera. Rezystor R1 i
33K 100n Z2 zwarta - JTAG zasilany z ptytki procesora kondensator C1 pracuja w obwodzie
T zerowania mikrokontrolera, rezona-

Rys. 1. Schemat elekiryczny modutu tor kwarcowy X dolgczony jest bez
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® Sterownik silnika krokowego
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Rys. 2. Schemat montazowy ptytki
modutu

zewnetrznych kondensatoréw, gdyz
znajduja sie¢ one wewnatrz procesora.
Na zlgcza JP1 i JP2 zostaly wypro-
wadzone wszystkie sygnaly proceso-
ra, natomiast na zlacze JP3 sygnaly
umozliwiajgce dolaczenie interfejsu
JTAG stuzgcego do jego zaprogramo-
wania. Zworki Z1 i Z2 stuza do wy-
boru sposobu zasilania w zaleznoéci
od zastosowanego interfejsu JTAG.
Jesli interfejs JTAG posiada wlasne
zasilanie, to mozna z niego zasili¢
modut i nalezy zewrzeé¢ zworke Z1.
Jesli natomiast interfejs JTAG nie po-
siada wlasnego zasilania, to nalezy
zewrzeé zworke Z2 i w ten sposéb
zostanie on zasilony z plytki mo-
dulu. Zworke tg nalezy zewrzeé¢ w
przypadku stosowania JTAG-a, ktéry
opiszemy za miesiagc w EP.

Montaz elementéw na plytce dru-
kowanej (rys. 2) nalezy rozpoczaé¢ od
mikrokontrolera, a nastepnie nalezy
wlutowaé rezystory, kondensatory i
rezonator kwarcowy. Na koficu mon-
towane sa zlacza, przy czym zlacze
JP3 montowane jest od strony ele-
mentéw, natomiast zlacza JP1 i JP2
od strony $ciezek. Zworki Z1 i Z2
sa wykonane w postaci punktéw lu-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2: 33 kQ 1206
Kondensatory

C1, C2: 100 nF
Pétprzewodniki

U: MSP430F1121A SO20
Inne

X: kwarc 32,678 kHz
JP1, JP2: Goldpin 1x10 meski
JP3: Goldpin 2x7 meski

1206

towniczych, ktére mozna zewrze¢ na-
noszac odrobine cyny.

Ptytka modulu jest wykonana w
formie kompatybilnej z rozmiarami
obudéw DIP (600 mils), co umozliwi
montaz w réznego plytkach uniwer-
salnych. Modul moze by¢ zasilany
napieciem z przedzialu 1,8 V...3,6 V,
przy czym w czasie programowania
napiecie to musi byé wyzsze od
warto$ci 2,7 V. Zasilanie nalezy do-
faczy¢é do wyprowadzen oznaczonych
jako VCC (n6zka numer 2 - plus) i
VSS (nézka numer 4 - masa).

Do tworzenia programéw na mi-
krokontrolery MSP430 udostepniony
jest darmowy kompilator C firmy IAR
w wersji Kickstart, ktéry jest w pelni
funkcjonalng wersja z ograniczeniem
generowanego kodu do 4 kB, co dla
przedstawionego ukladu nie ma zna-
czenia. Oprogramowanie jest dostep-
ne na stronie www-s.ti.com/sc/techzip/
slac050.zip, publikujemy je takze na
CD-EP2/2005B. Wyglad gléwnego okna
programu przedstawiono na rys. 3.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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Rys. 3. Wyglagd okna pakietu IAR dia

uktadow MSP430
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