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Sie¢ wykorzystywana w
systemie przemysfowym w celu
polaczenia jego elementow
decyduje o funkcjonalnosci
zaimplementowanych w nim
algorytmow. Jest to szczegdilnie
wazne w przypadku systemow
rozproszonych oraz rozleglych.
W artykule kontynuujemy
prezentacje mozliwosci i
parametrow technicznych
Profibusa.

Parametry TSET, TQUI, TSDR i
TSL (opisane w EP1/2005) sg wyra-
zane najczesciej jako krotno$é czasu
nadawania jednego bitu danych. Pro-
tokél transmisji w sieci zapewnia au-
tomatyczne odtwarzanie znacznika w
sieci w przypadku jego zagubienia.
W przypadku bezblgdnej pracy cze-
sto§¢ nadawania przez urzadzenia jest
uzalezniona przez ilo§¢ weztéw. Do
sprawnej wymiany znacznika urzadze-
nie potrzebuje takie parametry jak:

- TS - adres wlasny urzadzenia (usta-
lany w czasie konfiguracji przez uzyt-
kownika),

- LAS - lista wezléw nadrzednych w
sieci,

- PS - adres urzadzenia bedacego wcze-
$niej na liscie LAS (poprzednik),

- NS - adres urzadzenia bedacego pdz-
niej na liscie LAS (nastepnik).

Do administrowania znacznikiem
zdefiniowany zostal specjalny zestaw
komunikatéw. Wezel przejmuje znacz-
nik jesli odbierze komunikat przeka-
zujacy go. Sklada sie on miedzy in-
nymi z adreséw TS i NS. Znacznik
jest przejmowany przez urzadzenie dla
ktérego adres nadawcy jest zgodny z
adresem poprzednika na jego wlasne
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sig moze jednak ze nikt nie odbierze
znacznika. Wezetl sie o tym dowie je-
§li przez czas TSL nikt nie rozpocznie
transmisji. Powtarza wiec ja jeszcze
dwa razy. Stan po pierwszej probie,
zostal opisany wczeéniej. Po drugiej
transmisji zakonczonej niepowodze-
niem, wezel stwierdza brak nastep-
nika i ponawia prébe do nastepnego
urzadzenia na lisScie LAS. Jesli préba
sie powiedzie modyfikuje swo6j adres
nastepnika NS. W przypadku niepo-
wodzenia préby sa ponawiane, az do
wyczerpania LAS. W tym przypadku
stwierdza Ze jest sam w sieci i przej-
muje znacznik.

Bardzo ciekawym przypadkiem jest
start sieci w ktérej znacznik jeszcze
nie zostal zainicjowany. Po zalgczeniu
wezly nadrzedne nastuchujg stan sie-
ci, gdy czas monitorowania przekroczy
warto§¢:

TTO=(6+2 TS) TSL

Zalezno$¢ ta jest liniowa zalez-
no$cig adresu wezla. Dzieki temu
pierwszym urzadzeniem ktére otrzyma
znacznik, jest majace najmniejszy ad-
res. Poniewaz urzgdzenia nie posiada-
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ja list LAS, pierwsze ktére przechwyci
znacznik przesyla go sobie dwukrotnie.
Umozliwia to wpisanie adresu tego
wezla na listy LAS innych urzadzen
w sieci. Nastepnie zwieksza o jeden
adres pod ktéry prébuje nastepnie
przekazaé znacznik. Operacje ta po-
wtarza az do pomyslnego wykonania.
Metoda taka umozliwia zainicjowanie
wszystkich wezléw w sieci.

W przypadku podlaczenia do sieci
nowego urzadzenia rozglasza ono ten
fakt w sieci. Jesli w tym czasie nada-
je inny wezel, majacy znacznik, prze-
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rywa transmisjg i przekazuje kontrole
w sieci do nowego urzadzenia, a samo
dopisuje go na swojej liscie LAS.

Profibus jest bardzo rozbudowany. W
zaleznoéci od warstwy sa preferowane
konkretne media i odmiany protokotu.

NajczeSciej wykorzystywanym me-
dium do polgczenia urzadzen w war-
stwie sprzetowej sieci Profibus jest
RS485. Moze w niej pracowaé do 32
urzadzen, dokladnie tak jak w kazdej
sieci opartej o ten typ medium. Moga
to by¢ zaréwno urzadzenia podrzedne
jak i zarzadzajace wezly nadrzedne.
Przy zastosowaniu wzmacniaczy linii,
urzadzen tych moze by¢ 127. Predko-
§ci stosowane w PROFIBUS dla tego
medium to minimalnie 9,6 kb/s do 12
Mb/s. W zaleznoéci od wybranej pred-
kosci pracy sieci moze ona mie¢ mak-
symalnie diugoé¢ okre$long w tab. 1
(bez wzmacniaczy).

Sie¢ oparta o RS485 nalezy termi-
nowaé. Preferowany sposéb zakanczania
linii przedstawiono na rys. 2. Wartos¢
zastosowanych rezystancji jest r6zna, w
zalezno$ci od konfiguracji sieci. Przy
konfiguracji sieci warto sprawdzi¢ czy
urzadzenie ktére ma by¢ zastosowane
ma zapiety domys$lnie terminator. Zda-
rza sie bowiem ze poprawnie potaczo-
na sie¢ nie chce dziala¢ a jej impe-
dancja posiada jaka$ dziwng warto$c.
Tymczasem okazuje sie ze producenci
domyélnie konfiguruja moduly komuni-
kacyjne jako ostatnie w sieci. W przy-
padku gdy sie¢ zawiera kilka takich
elementéw, a jest tak bardzo czesto,
sie¢ nie bedzie dzialac.

Informacje w sieci sg wymieniane
cyklicznie, kazde urzadzenie ma przy-
dzielony czas transmisji i musi czekac
na swoja kolej by méc nadawaé. Od-
miana protokolu, ktéry moze przesylac
dane poza ustalonym cyklem to Profi-
bus-DP. Dzieki takiej mozliwosci alar-
my i inne bardzo wazne informacje
docierajg natychmiast po wystgpieniu.

W tym typie sieci moze by¢ wiele
urzadzen nadrzednych i podrzednych.
Jednak w praktyce czesciej spotyka
sie rozwigzania w ktérym jest jeden
master sieci i to on zarzadza calg
siecig. Je$li jest to bardzo duza siec
nalezy rozwazy¢ jaka wybraé predkoscé
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transmisji. W sieci w ktérej wystepu-

je tylko jedno urzadzenie nadrzedne,

czas cyklu w sieci nie rosnie liniowo

w zaleznosci od jej predkosci i ilosci

urzadzen podrzednych. Wykres tych

zalezno$ci przedstawiono na rys. 3.

Jak wida¢ im szybciej, tym czas cyklu

jest mniej wrazliwy na liczbe dolgcza-

nych elementéw.

Innym typem medium wykorzy-
stywanym w przemy$le okablowanie
zgodne z normg IEC 1158-2. Jest to
specjalizowany interfejs zaprojektowany
z my$la o zastosowania w systemach
automatyki pracujacych w obszarach
zagrozonych wybuchem. Wykorzystano
w nim stalg predko$¢ transmisji, wy-
noszacg 31,25 kb/s. Metody 1aczenia
urzadzen sa okre$lone nastepujaco:

- kazdy segment sieci posiada tylko
jedno zrédlo zasilania, dzieki temu
nie ma problemu z przepltywem
mocy w sieci,

- sie¢ nie moze by¢ zasilana jesli sta-
cja nadaje,

- urzadzenia pobierajg stalg i nie-
zmienng ilo§¢ mocy w stanie ustalo-
nym, umozliwia to modulowany typ
nadawania informacji,

- urzadzenia sg typu otwarty kolektor,

- sie¢ wymaga pasywnego terminowa-
nia z obu koncéw linii,

- dopuszczalne sg wszystkie typy to-
pologii sieci.

W celu nadania danych urzadze-
nie moduluje bazowy sygnal pradéw
w zakresie *9 mA. Jest to mozliwe
jesli najmniejszy staly prad pobierany
przez urzadzenie podlaczone do sieci
pobiera minimum 10 mA.

Profibus via IEC-1158

Wiekszos§¢ systeméw sterowania
wykorzystuje mieszane polaczenie
urzadzen w sieciach przemystowych.

W tym przypadku jest to polgczenie

RS485 i IEC-1158. Pierwszy z nich

integruje podsystemy oparte na IEC

(rys. 4). Do polaczenia magistral moz-

na uzy¢ dwéch metod:

- zastosowal sprzeg (segment coupler)
- jest to przezroczyste dla standardu
PROFIBUS urzadzenie konwertujgce
poziomy elektryczne sygnaléw. Meto-
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da ta jest jednak ograniczona maksy-
malng predkoscig po stronie RS wy-
noszaca 93,75 kb/s.

- zastosowaé tgcznik (link) - jest to
inteligentne urzadzenie integrujace
wszystkie polaczone w segmencie
elementy w postaci jednego wezla
podrzednego w sieci RS. Dzieki temu
caly segment IEC jest zorganizowany
jako jeden punkt w sieci, pozwala to
na latwiejsze wyodrebnienie danego
obszaru. Ponadto wieksza jest pojem-
nos$¢ sieci w ten sposéb potaczone;j.
W odréznieniu od sprzegu tutaj nie
ma ograniczenia co do predkosci z
jaka moze pracowaé sie¢ RS.

W interfejsie IEC 1158-2 rozrdznia
sie cztery typy aplikacji sieciowych.
Trzy pierwsze zapewniajg odpowiedni
poziom bezpieczefstwa, czwarta na-
tomiast nie. Jest to bardzo istotne z
punktu widzenia zasilania i mozliwego
stopnia obcigzenia sieci. Aplikacje w
ktérych bardzo wazne jest bezpieczen-
stwo, napiecie zasilajgce jest obnizone
do 13,5 V, a liczba urzadzeh zmienia
sig od 9 do 22. Nie wyczerpuje to
jednak pojemnosci sieci wynoszacej 32.
Tyle jest w ostatniej grupie aplikacji.

W praktyce Profibusa nalezy dobrze
poznaé a szczeg6lnie narzedzia stuza-
ce do jego konfigurowania. W przy-
padku Stepa 7 narzedziem takim jest
wchodzacy w sktad pakietu NetPro
oraz HW Config. W przypadku NetPro
mozna w bardzo wygodny sposéb zo-
baczy¢ urzadzenia podlaczone do sieci
oraz skonfigurowaé aspekty logiczne
sieci (rys. 5). Rola HW Config spro-
wadza sig do konfiguracji sprzetowej
sieci (rys. 6). Praca taka jest niezbed-
na aby sie¢ wiedziala jakimi urzadze-
niami dysponuje. Szczegélnie, ze siec
moze sklada¢ sig kaset rozproszonych
w, ktérych moga byé zamontowane
r6zne moduly rozszerzen.

Na poziomie sprzetowym Profibus
jest dobrze przygotowanym produktem.
W montazu bardzo pomocne sg ozna-
czenia kabli i ich kolorystyka. Niestety
czesto z przyczyn oszczedno$ciowych
stosowany jest osprzet niesprawdzony,
i zdarzajag sig problemy typu wtycz-
ka nie dajgca sie wcisng¢ gniazdo ze
wzgledu na rozmiar obudowy.

Po zmontowaniu warstwy sprze-
towej, nadaniu potrzebnych adreséw
urzagdzen w sieci. Po zamapowaniu
sieci w HW Config z dostepnych
wejsé i wyjsé w sterowniku korzysta
sie tak samo jak z lokalnych modu-
6w z kasety sterownika.
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