KURS

Niezbednik dla amatorow i profesjonalistow
W glosnikowym zywiole, czes¢ 15

Obudowy bas-refleks, czes¢ 7

Miesigc temu zaczelismy c¢wiczenia w strojeniu obudow bas-

refleks, przedstawiajgc kilka opcji dla dwéch glosnikow

Peerlessa (15 i 18 cm niskosredniotonowych z serii HDS). Teraz

bedziemy badaé trzy 18 cm glosniki nisko-sredniotonowe Scan-

Speaka, ktore znamy juz z odcinkéw poswieconych obudowie

zamknietej. Dokladniejsze omowienie ich konstrukcji znajduje sie

w numerach 5 i 6/2004, tutaj przypomnimy tylko najwazniejsze

parametry. Zachecamy do poréwnania rezultatéw uzyskiwanych

dla obydwu rodzajow obudiw.

18W8545 to glosnik 18 cm z
membrang ,weglowa”, cewka o $red-
nicy 42 mm, ukladem magnetycznym
122 mm, przystosowany do pracy z
bardzo duzymi amplitudami. Jego ze-
staw parametréw jest nastepujacy:

F [Hz] 28
Qes 0,30
Q.. 2,3
Q, 0,27
V. [dm?] 48
R, [Q] 5,5
S, lcm?] 145
X, [cm] 1,3

Moc [W] 100

Niska wartos¢ Q, wskazuje, ze
jest to gloénik, z ktérym bedziemy w
stanie osiggngé dobrag charakterysty-
ke impulsowa w obudowie bas-refleks.
Duza amplituda liniowa pozwoli bez-
piecznie porusza¢ sie miedzy réznymi
wariantami strojenia. Duza amplituda
oznacza jednak réwniez duze wychy-
lenie objetosciowe (iloczyn amplitudy
i powierzchni membrany), a to z ko-

lei sugeruje stosowanie otworu o duzej
powierzchni. Odpowiednia bylaby Sred-
nica (dla otworu okragtego) 7-cm. Po
uwzglednieniu rezystancji szeregowej
R=05 0, Q =0,29.

Wszystkie podstawowe modele stroje-
nia wskazuja na objeto$¢ ok. 15 litréw,
przy czym czestotliwo$¢ rezonansowa f
to 38..39 Hz dla modeli QB3 i Hoge’a
i wyraznie nizsze 28..30 Hz dla modeli
BB4 i C4. Dwa ostatnie modele dostar-
czaja lepsze charakterystyki impulso-
we, ale ich wykonanie jest w praktyce
niemozliwe — wymagaja bowiem niere-
alistycznie dlugich tuneli, nawet przy
érednicy ok. 5 cm. Przeniesienie wyzej
czestotliwo$ci rezonansowej, na co po-
zwala QB3, ulatwia to zadanie, chociaz
zastosowanie otworu o $rednicy 7 cm
nadal jest zbyt trudne - wymagaloby
tunelu 50 cm. Przy $rednicy 5 cm po-
trzebny jest tunel 25 cm, wreszcie przy
4,5 cm o dlugodci 20 cm. Musimy sig
zgodzi¢ na jaki§ kompromis. Otwory o
wiekszej Srednicy, bez mozliwosci za-

stosowania odpowiednio dlugich tune-
li, beda zmuszaly do przesuwania w
goére czestotliwosci rezonansowej f, co
przede wszystkim bedzie szybko pogar-
szalo charakterystyke impulsows. I tak
nie jest ona doskonata, dlatego przy ob-
jetosci 15 litréw za najwyzsza dopusz-
czalng czestotliwo$¢é rezonansowg wy-
pada uzna¢ 40 Hz. Wéwczas otwér o
srednicy 5 cm bedzie wymagal tunelu
20 cm, a o $rednicy 4,5 cm — 16 cm.

Wracajac do naszego modelu QB3,
charakterystyka przetwarzania ma spadki
-3 dB i -6 dB odpowiednio przy 46 Hz
i 38 Hz. Charakterystyka wytrzymalosci
pozostaje na poziomie mocy znamiono-
wej (100 W) az do 28 Hz, przy granicz-
nych 20 Hz pozostaje nam ok. 25 W.

Okoto 15 litréw to objetos$é wila-
sciwa dla do$¢ duzej (chociaz jeszcze
nie bardzo duzej) obudowy podstaw-
kowej (np. o wymiarach zewnetrz-
nych 45x30x20, przy grubosci $cianki
2,5 cm). Czy mozna zastosowaé¢ obudo-
we jeszcze mniejsza?

Po kilku prébach mozna uzna¢, ze
najmniejsza odpowiednia objetosé¢ dla
18W8545 to 12 litréw. W takich wa-
runkach dolna czestotliwo$é graniczna
nie bedzie niska, ale mozna odnalez¢
teoretycznie najlepsze charakterystyki
impulsowe. Niestety, tylko teoretycznie,
gdyz wymagaja one niskich czestotli-
wosci rezonansowych i w konsekwen-
cji zdecydowanie zbyt dlugich tuneli z
tak matej objetosci. Przykladowo przy
postulowanej $rednicy 7 cm, tunel mu-
sialby mie¢ 100 cm dlugosci, a przy
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Rys. 66. Charakterystyki gtosnika 18W8545 w obudowie bas-refleks o parametrach (model QB3 dla Q_=10)
Vb=14,6 dm?® fb=38 Hz, f,=46 Hz: a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa, ¢) charakterystyka

wy’rrzymcﬂoéc'i
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Rys. 67. Charakterystyki gtosnika 18W8545 w obudowie bas-refleks o parametrach (bez modelu, dia _=10) V =12 dm?®,
f.=40 Hz, f,=49 Hz: a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa, ¢) charakterystyka wytrzymatosci

minimalnej 4,5 cm - 40 cm. Zupelnie
nierealne. I wlasnie w takich sytuacjach
na pomoc przychodzg membrany bierne,
ale to juz zupelnie inna historia...
Przestrajajac ukiad rezonansowy
w gére, dochodzimy do f =40 Hz,
kiedy otwér o $rednicy 4,5 cm po-
trzebuje tunelu 22 cm, a o $rednicy

Objetosé 20 litrow, przy strojeniu
do 35 Hz, pozwala na uzyskanie dos¢
dobrej charakterystyki impulsowej (ale
o wygaszaniu dluzszym, niz z mniej-
szych objetosci) i lekko opadajacej cha-
rakterystyki przetwarzania, ktéra jednak
ma spadek -6 dB przy 34 Hz, a -3 dB
przy 40 Hz. Jednocze$nie charakterysty-

lo)

jak najnizszego basu i gotéw jest na
duze objetosci, niech lepiej wybierze
drugg wersje ,weglowego” — 18W8535.
18W8535 to glosnik 18 cm z mem-
brang ,weglowa” (ale lzejsza niz w
wersji 8545), cewka o $rednicy 38 mm,
uktadem magnetycznym 92 mm. Jego
zestaw parametréw jest nastepujacy:
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Rys. 68. Charakterystyki gtosnika 18W8545 w obudowie bas-refleks o parametrach (bez modelu, dia =10) V =20 dm?,
f,=35 Hz, f,=40 Hz: a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa, ¢) charakterystyka wytrzymatosci

5 cm - 25 cm. Trudne, ale mozliwe.
Charakterystyka impulsowa jest cal-
kiem dobra -ma minimalnie wyzsza,
ale nieco szybciej gaszong oscylacje
w stosunku do modelu QB3, charak-
terystyka wytrzymatosci jest podob-
na, czyli bezpieczna. Spadki -3 dB i
-6 dB oczywiscie przesunely sig lekko
w gore, ale wynik -6 dB przy 42 Hz
jest nadal bardzo satysfakcjonujacy dla
tak malego monitora.

Starajac sie o jak najnizsza cze-
stotliwo$¢ graniczna, trzeba oczywiscie
po6js¢ w strong wiekszych objetosci.

ka wytrzymatosci wcale nie ucierpia-
fa (pod tym wzgledem 18W8545 jest
niezawodny), a potrzebne tunele sg
w zasiegu mozliwo$ci wykonawczych
— $rednica 5 cm to dlugo$¢ 20 cm,
4,5 cm to tylko 16 cm.

Objetos¢ 20 litréw bedzie juz chy-
ba wymagalo zaprojektowania obudowy
wolnostojgcej, co nasuwa pytanie, czy
w takiej sytuacji wieksza objeto$¢ nie
pozwoli uzyskiwaé jeszcze nizszych
czestotliwosci granicznych? Préby takie
beda sie jednak konczy¢ stabymi cha-
rakterystykami impulsowymi. Kto szuka

o)

F [Hz] 26
Qes 0,45
Q.. 2,5
Q, 0,38
V. [dm?] 72
R [Q] 5,8
S, [cm?] 145
X, lcm] 1

Moc [W] 70

Wyraznie wyzsza warto$¢ Q , w
stosunku do wersji 8545, przy podob-
nym, bardzo niskim f, wywotuje nizszy
wspéiczynnik EBP, co pozwoli zej$¢ do
bardzo niskich czestotliwosci granicz-
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Rys. 69. Charakterystyki gtosnika 18W8535 w obudowie bas-refleks o parametrach (model BB4 dia Q. =7) V,_=54,3 dm3,
f,=26 Hz, f,=29 Hz: a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa, ¢) charakterystyka wytrzymatosci
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Rys. 70. Charakterystyki gtosnika 18W8535 w obudowie bas-refleks o parametrach (bez modelu, dia Q =7) V, =25 dm?,
f.=30 Hz, f,=39 Hz: a) charakferystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa, c) charakterystyka wytrzymatosci

nych. Jednoczesnie praca przy duzych
mocach w zakresie najnizszych czestotli-
wosci wymaga wigkszej amplitudy linio-
wej, a 8535 dysponuje tu mniejszymi
mozliwo$ciami niz 8545. Trzeba bedzie
uwaznie obserwowaé charakterystyki
wytrzymatoéci. Po uwzglednieniu rezy-
stancji szeregowej Rg=0,5 Q, Q,=0,41.
Jak sie pézniej okaze, 18W8535
mozna z powodzeniem stosowaé w
bas-refleksie juz od 25 litréw. Jest to
bardzo pouczajace wobec faktu, ze teo-
retyczne, popularne modele, wskazuja
tylko na bardzo duze objetosci - od
50 litréw wzwyz. Préba z dotychczas
najczesciej stosowanym QB3 zmusza
do zbudowania kolumny o objetosci
70 litrow! Tym razem najtaskawszy jest
wéréd nich model BB4, z objetoscia 54
litry. Jak wiemy, kaze on ustala¢ cze-
stotliwoé¢ rezonansowa obudowy f jako
réwng czestotliwo$ci rezonansowej glo-
énika f, co przy matych obudowach i
niskich rezonansach jest bardzo klopo-
tliwe, czesto wrecz niemozliwe (jak w
przykladzie dla gloénika 18W8545). Ale
przy objetosci 54 litréw ustalenie cze-
stotliwoéci f, =26 Hz, wraz z otworem o
$rednicy 5 cm, wcale nie bedzie wyma-
galo dlugiego tunelu - tylko 12 cm.
Charakterystyka przetwarzania przy
spadku -3 dB osiaga 29 Hz, a przy
spadku -6 dB - 24 Hz. Rewelacja!
Co§ za co$. Charakterystyka impulsowa
ma niskg oscylacje, ale jak przystalo
na duze objetoéci — dlugo wygaszana.

sm

Charakterystyka wytrzymalosci ujawnia
inny spodziewany problem - ,dotek” w
okolicach 40 Hz (przy samych 40 Hz
moc spada do poziomu 30 W), czyli
powyzej czestotliwoéci rezonansowej f
w zakresie w ktérym ,ustalo” odcigza-
jace sam glosnik dziatanie ukladu rezo-
nansowego obudowy. Jezeli priorytetem
jest uzyskanie jak najnizej siegajacej
charakterystyki, to jest to opcja dosko-
nala (chociaz inne teoretyczne modele,
wraz z wiegkszymi objetoSciami, jeszcze
bardziej rozciagaja przetwarzane pasmo,
kosztem impulsu i wytrzymatosci).

Sprébujmy jednak objetoéci ponad
dwa razy mniejszej — nadal w ramach
obudowy wolnostojacej, ale znacznie
wygodniejszej.

Zaréwno dla niskiej czestotliwosci
granicznej, jak i najlepszej charakterysty-
ki impulsowej, powinni$émy stroi¢ jg bar-
dzo nisko — w okolicach f, czyli 26 Hz,
ale przy tej objetosci byloby to juz
trudne - ze wzgledu na dlugos¢ tunelu.
Mozemy zgodzi¢ sie na 30 Hz, wéwczas
§rednica 5 cm oznacza tunel 23 cm, a
érednica 4,5 cm tunel 18 cm. Spadek
-3 dB mamy przy 39 Hz, a 6 dB przy
33 Hz. Te dane sg bardzo podobne do
uzyskanych z glosnikiem 18W8545 w
objetosci 20 litréw (f =35 Hz), ale po-
réwnanie obydwu charakterystyk poka-
zuje, jak niewiele dane te mdéwig o ich
ksztalcie. 18W8535 w objetosci 25 litréw
wprodukuje” ok. péttoradecybelowe podbi-
cie wokét 70 Hz, 18W8545 w 20 litrach

=

'SCANSPEA 18W/B545-Carbon
Vented[QB3(S)) 1-Single unit

Vbox= 3501  Spl = 861 d8|
Fb =260 Hz Q = 70
F3_ = 351Hz o = 208

mial w tych okolicach juz lekki spadek.

Impuls z 18W8535 z naszych 25
litréw dostrojonych do 35 Hz jest za-
skakujaco dobry (jak na dosé wysoki
Q, samego glosnika). Wytrzymatoé¢ po-
prawia sie w stosunku do rezultatéw
z objetoéci 54 litréw - ,siodetko” na
charakterystyce jest juz stabo zazna-
czone. Ten zestaw parametréw wydaje
sie znacznie lepiej zréwnowazony niz z
modeli teoretycznych. Ale poszukajmy
jeszcze optymalnego strojenia dla obje-
toéci posredniej — 35 litréw.

Dzigki zastosowaniu wigkszej objeto-
§ci niz w poprzednim przykladzie, mo-
gliSmy wréci¢ do nizszej, optymalnej
czestotliwoéci rezonansowej - 26 Hz.
W tym celu zakladamy tunel o $redni-
cy 5 cm i dlugosci 21 cm lub 4,5 cm
- 17 cm. Jest to najlepsze dostrojenie
pod katem charakterystyki impulsowej,
ktéra przedstawia sie dobrze — oscylacja
jest niska i do$¢ szybko wygaszana. Cha-
rakterystyka przetwarzania sigga ponow-
nie bardzo nisko — 35 Hz przy -3 dB i
29 Hz przy -6 dB. Tylko charakterystyka
wytrzymatosci kaze pamietaé, ze w za-
kresie 40..50 Hz ma miejsce spadek po-
nizej poziomu mocy znamionowej. Ob-
jetos¢ 35 litréw to wcigz nieklopotliwa
obudowa wolnostojaca (np. o wymiarach
zewnetrznych 100x20x30, przy grubosci
$cianek 2,5 cm). Wydaje sie, ze réwniez
pod wzgledem akustycznym jest to bar-
dzo dobre rozwigzanie dla 18W8535.
Andrzej Kisiel
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Rys. 71. Charakterystyki gtosnika 18W8535 w obudowie bas-refleks o parametrach (bez modelu, dia Q.=7) V =35 dm?,
f.=26 Hz, f,=35 Hz: a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa, ¢) charakterystyka wytrzymatosci
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