AUTOMATYKA

tacznosc¢ (Profibus

cze$é 1 =

Sie¢ wykorzystywana w
systemie przemysfowym w celu
polaczenia jego elementow
decyduje o funkcjonalnosci
zaimplementowanych w nim
algorytmow. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku systemow

rozproszonych oraz rozleglych.

W praktyce spotyka sie wiele ro-
dzajéw sieci. Jedna z nich jest Pro-
fibus. Jest to sie¢ czasowo krytycz-
na, ktérej obsluga polega na podzie-
leniu limitu czasu obstugi kazdemu
weztowi w sieci. Jej architektura
jest oparta na miedzynarodowych
standardach zgodnych z OSI (Open
System Interconnection). Poszczegol-
ne jej elementy (warstwy komuni-
kacji) zdefiniowane sa w IS07498.
Wykorzystanie warstw przez Profibu-
sa przedstawiono na rys. 1.

Profibus podzielono na obszary
dzialania podobnie jak inne sieci
przemyslowe. Najnizszym poziomem,
znajdujacym sie najblizej sterowa-
nego obiektu, jest poziom zwigzany
z elementami wykonawczymi i sen-
sorami wymagajacymi do pokazania
informacji 1 bitu. Ta cze$¢ sieci jest
najczeSciej zwigzana z systemem ste-
rownikéw i z dostarczaniem danych
na temat sterowanego procesu tech-
nologicznego. Komunikacja na tym
poziomie jest zwykle realizowana za
pomoca standardu IEC 1158-2. Dru-
gim poziomem jest obszar dystrybu-
¢ji danych pomiedzy urzadzeniami
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zewnetrznymi, takimi jak napedy,
moduly wej$é wyjsé, pomiary ana-
logowe oraz terminale operatorskie.
Cze$¢ ta jest zrealizowana w czaso-
wo optymalnym efektywnym syste-
mie komunikacyjnym. Dane na tym
poziomie sa odczytywane cyklicznie,
jednak w przypadku sygnatéw alar-
mowych jest mozliwe przesylanie
danych bez oczekiwania w kolejce.
Ostatnim poziomem sg sterowniki
i oraz komputery z systemem wi-
zualizacji i sterowania procesem. Za
pomoca tego poziomu mozna polg-
czy¢ system sterowania ze $wiatem
zewnetrznym korzystajac na przyklad
z PROFIBUS on Ethernet/TCP-IP.

Profibus zdefiniowano przez nie-
zaleznych sprzedawcéw jako otwar-
ty standard, oparty na EN 50170
i EN 50254. Dzigki temu jest mozli-
we polaczenie urzadzen réznych pro-
ducentéw za pomoca szybkiej sieci
i czasowo krytycz-
nych aplikacji.

Do potacze-
nia miedzy ele-
mentami w sieci
standard oferu-
je protokoty DP
oraz FMS. Proto-
koly te moga by¢
uzywane osobno
lub tacznie, nie-
zaleznie od sie-
bie, w jednej sie-
ci. Jako medium
do przesytania
informacji moz-
na uzy¢ RS-485,
IEC 1158-2 lub
swiattlowodu. W

przysztoéci bedzie mozliwe skorzy-
stanie z opracowywanego standardu
ethernetowego opartego na TCP-IP.

Protokét DP jest bardzo czesto
uzywany w aplikacjach, wymagajacych
duzej szybkoéci wymiany informac;ji,
gdzie liczba polaczen jest ograniczona.
Sytuacja taka wystepuje miedzy auto-
matyzowanym procesem a sterowni-
kami nim sterujacymi. To rozwiagzanie
jest szczeg6lnie odpowiednie do pola-
czenia urzadzen zasilanych 24 VDC,
wykorzystujagcymi petle pragdowe
4..20 mA lub protokél Hart.

Natomiast FMS jest standardem,
oferujacym zestaw funkcji do re-
alizowania w zadaniach komunika-
cyjnych. Ma wyrafinowane metody
zarzadzajace danymi z tak zwanych
urzadzen inteligentnych.

Oba powyzsze standardy wy-
korzystuja strukture sieci oparta
na architekturze typu maste-slave.
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Urzadzenia master mogg odpytywac
sie mawzajem, jak réwniez odpyty-
waé podlaczone do nich urzadzenia
slave. Zgodnie z nazwa urzadzenia
slave moga jedynie odpowiadaé na
pytania swoich masteréw.

Wymiana danych w sieci jest re-
alizowana za pomoca komunikatéw.
Rozréznia sie pie¢ ich typdéw:

- polecenie - <SD1><DA>
<S.A.><FC><FCS><ED>

- przestanie bloku o zmiennej licz-
bie danych - <SD2><LE><LEr>
<SD2><DA><SA><FC>
<DATA><FCS><ED>

- przestanie statej liczby danych

- <SD3><DA><SA><FC>

<DATA><FCS><ED>
- przestanie znacznika - <SD4>

<DA><SA>
- przeslanie potwierdzenia - <SDS>

Komunikaty sa do siebie podob-
ne i niezaleznie od spelnianej funk-
¢ji, kazdy ma pole poczatkowe okre-
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$lajace jego typ
(SD). Jesli przesy-
ta dane ma row-
niez pole koncowe
(ED). Miedzy nimi
mozna wyodrebnic
trzy pola. Pierw-
sze to zrédio da-
nych (SA) miejsce
docelowe (DA)
oraz identyfikator
polecenia (FC). Po
nich wystepujg
dane i ich suma
kontrolna (DATA-
)(FCS). Wyjatkiem
jest tutaj przesta-
nie znacznika lub potwierdzenia.
Przedstawione komunikaty moga
mie¢ maksymalnie 255 znakéw, na-
tomiast przy przestaniu danych o
zmiennej dlugosci bloku nie moze
by¢ ich wiecej niz 246 bajtéw. War-
to§¢ tego parametru jest przesylana
jest w polach (LE)(LEr).

W przypadku podlaczenia wielu
urzadzen do jednego medium jest
niezbedny mechanizm wykluczajg-
cy kolizje w przypadku nadawania
dwéch urzadzen
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niany miedzy nimi znacznik. Wezel
otrzymujacy go, w swoim przydziale
czasowym odpytuje inne urzadzenia,
w tym podrzedne. Poniewaz do sie-
ci mozna dynamicznie dolgczaé nowe
wezly jak i usuwac istniejgce zapro-
jektowany zostal specjalny mecha-
nizm odnajdowania nowych elemen-
téw i usuwania z kolejki elementow
odlgczonych od sieci.

Dla zapewnienia poprawnos$ci
wymiany danych nalezy okresli¢ na-
stepujace parametry czasowe:

TSET - czas reakcji wezla, jest

to czas po jakim wezel przystapi

do realizowania odebranego ko-
munikatu,

TQUI - czas przez jaki urzadze-

nie musi nastuchiwaé sie¢ po

zakonczeniu nadawania w celu
okreslenia jej stanu,

TSDR - czas jaki musi mingé

przed rozpoczeciem nadawania

odpowiedzi (TSDR>TQUI),

TSL - czas oczekiwania na trans-

misje nastepnika lub odpowiedz

urzadzenia podrzednego.
Adam Bienkowski
adam@abproject.pl

jednoczeénie.

Jest to konieczne
gdyz sie¢ PRO-
FIBUS zezwala
na podigczenie
wiecej niz jed-
nego urzadze-
nia nadrzednego.
Problem ten zo-
stal rozwigzany
przez wymie-

silikonowej
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'ﬁﬂezpieczne pomiary zapewnia

* Akcesoria pomiarowe typu bezplecznego
{(norma IEC/EN 61010-031:2002)
* Akcesoria pomiarowe HF: sondy oscyloskopowe,
rozgaleziacze BNC, adaptery...
* Elastyczne przewody w izolac)i sillkonowe], teflonowe]
* Przewody wysokonapigciowe (do 40kV) wizolacji
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