VGA-tester

AVT-959

Gdy obraz na monitorze
komputera nie odpowiada
naszym wymaganiom, mogq

by¢ dwie tego przyczyny: mamy

za staby monitor, albo karte
graficznq. Testowanie monitora
za pomocq zlej karty graficznej
jest samo w sobie pozbawione
sensu, lepiej wiec wykorzystac
do tego celu specjalnie
skonstruowany przyrzqd.
Rekomendacje:

tester jest przydatnym
wyposazeniem warsztatowym
serwisantéw zajmujqcych sie
naprawami monitoréw.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 76x56 mm

* Zasilanie: 9...15 VDC (120 mA)

e Liczba trybow pracy: 16

* Zakres czgstotliwosci poziomych:
31,625...85,840 Hz

« Zakres czgstotliwosci pionowych:
50...165,0 Hz
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Podanie na wejScie monitora kom-
puterowego sygnaléw o odpowiedniej
strukturze umozliwia okreslenie jego
parametréw technicznych oraz po-
prawnosci wyéwietlanych kolorow.
Jednym z najwazniejszych parametréw
monitora jest jego rozdzielczos$¢ oraz
czestotliwo$é od§wiezania. Parame-
try te podawane sg przez producen-
ta, jednak w przypadku gdy nie sg
znane mozna je okresli¢ dobierajac
krytyczne ustawienia karty graficznej
komputera. Zwiekszajac czestotliwosé
od$wiezania mozna znalezé rozdziel-
czo$¢ oraz czestotliwo§é graniczng
monitora, powyzej ktérej obraz nie
jest juz wySwietlany. Parametry wizu-
alne pozwalajg na okreslenie jakosci
wy$wietlanego obrazu (znieksztalcen,
przebarwien, itp.). Oile pierwszy pa-
rametr dotyczy gltéwnie monitoréw
CRT (kineskopowych), o tyle drugi
sposob testowania moze byé przy-
datny takze w przypadku monitoréw
LCD. Generujgc na calym obszarze
obraz o odpowiednich kolorach, moz-
na na przyklad zobaczy¢ uszkodzone
piksele lub subpiksele, ktére w nor-
malnych warunkach najczesciej sg
mato widoczne. Oprécz sprawdzenia
poprawnoéci dzialania monitora, ge-
nerator obrazow testowych moze byc
przydatny do regulacji pochylenia czy
symetrii w monitorach CRT. Do tego
rodzaju testow mozna zastosowac
komputer z odpowiednim oprogra-
mowaniem generujacym obraz o wy-
maganych parametrach. W przypadku
testowania wielu monitoréw wspétpra-
cujacych zréznymi komputerami, in-
stalowanie takiego oprogramowania na
kazdym ze sprawdzanych komputeréw
moze by¢ jednak dos$¢ niewygodne,

PROJEKTY

lepszym rozwigzaniem bedzie zasto-
sowanie przeno$nego testera. Z jednej
strony pozwoli on na szybkie prze-
prowadzenie testu, a zdrugiej zagwa-
rantuje identyczne warunki pomiaru,
gdyz na jako$¢ wysSwietlanego obrazu
nie bedzie miata wplywu zastosowa-
na w komputerze karta graficzna.

W testerze przedstawionym w ar-
tykule zastosowano mikrokontroler,
ktéry umozliwia wygenerowanie
obrazu o réznych kolorach, czesto-
tliwosciach od$wiezania i rozdziel-
czo$ciach. Oprécz jednolitych ob-
razow, tester generuje obraz kraty
oraz prostokatéw. Wykaz wszyst-
kich generowanych przebiegow jest
przedstawiony w tab. 1. Na rys. 1
przedstawiono natomiast przyklado-
we obrazy generowane przez tester.
Tester zostal zbudowany na pod-
stawie materialéw udostepnionych
przez autora na stronie http://www.
alexm.times.lv/vga_testerhtm.
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Rys. 1. Przyktadowe obrazy genero-
wane przez tester
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Budowa

Schemat elektryczny testera jest
przedstawiony na rys. 2. Urzadze-
niem steruje mikrokontroler typu
PIC16F84A, ktory pracuje z czestotli-
wodcig zegarowg réowng 12 MHz wy-
tworzong za pomocg rezonatora kwar-
cowego. Warto$¢ ta przekracza zale-
cang przez producenta czestotliwos¢
pracy dla tego ukladu (max. 10 MHz),
ktéra obowigzuje dla pelnego zakresu
napieé zasilania itemperatury pracy.
W typowych warunkach, przy takim
~przetaktowaniu”, mikrokontroler pra-
cuje jednak bez probleméw. Dla uzy-
skania parametréw czasowych przebie-
gébw generowanych przez tester war-
tos¢ ta jest niezbedna. Zerowanie pro-
cesora przy wilaczeniu zasilania jest
realizowane przez obwéd zrezystorem
R3 1ikondensatorem C5. Zmiana gene-
rowanego przebiegu jest wykonywana
za pomoca przyciskow S1 iS2. Kazde
nacisniecie jednego z przyciskéw jest
sygnalizowane krétkim ,piknieciem”
brzeczyka. Natomiast informacja, o ak-
tualnym trybie jest wy$wietlana na
wysSwietlaczu W. Jest to wySwietlacz
jednocyfrowy, a konieczne jest wy-
$wietlanie informacji o 16 trybach,
z tego wzgledu uzyto cyfr 1...9 oraz
liter A..F. Zbyt mata liczba portéw
procesora, ktére mogltyby bezposrednio
sterowa¢ wys$wietlaczem spowodowala,
ze zostal zastosowany rejestr przesuw-
ny US3. Zamienia on dane szeregowe
na posta¢ réwnolegla. Dzigki temu do
sterowania wySwietlacza potrzebne sg
tylko dwie linie procesora. Wejscie
zerujace (!CLR) ukladu 741LS164 nie
jest wykorzystywane, poniewaz jest
On zerowany przez procesor w sposéb

Tab. 1. Parametry generowanych przehiegow testowycht
N Hozdzielczoé.t':_ (pikse- ngs!utliwoﬁ: Cz_estulliwué(: Synchronizacja Wyswietlanie
le x linie) pozioma [kHz] | pionowa[Hz] | H-SYNC/V-SYNC
1 6 40’\)’('%8‘%60) 31,625 60,0 Nie/Nie Obraz bialy
2 | Mode-3 640x480 (75) 37,555 75,0 Nie/Nie Obraz biaty
3 | Mode—4 800x600 (75) 46,943 75,0 Tak/Tak QObraz bialy
4 | Mode-4 800x600 (75) 46,943 75,0 Tak/Tak Obraz czerwony
5 | Mode—4 800x600 (75) 46,943 75,0 Tak/Tak Obraz zielony
6 | Mode—4 800x600 (75) 46,943 75,0 Tak/Tak Obraz niebieski
7 | Mode-4 800x600 (75) 46,943 75,0 Tak/Tak Color bars
8 | Mode-2 640x480 (60) 31,625 60,0 Nie/Nie Cross—hatch.
Test wysokiego
9 | Mode-4 800X600(75) 46,943 75,0 Tak/Tak o pieycia 20
Mode—4 Test wysokiego
A 800X600(75) 46,943 75,0 Tak/Tak napiacia 2
Bl ool 5) 60,008 75,0 Tak/Tak Obraz bialy
C| HV8-1 (Panasonic) 29,455 48,0 Nie/Nie Obraz biaty
D | HV8-2 (Panasonic) 39,018 77,1 Nie/Nie Obraz bialy
E | HV8-4 (Panasonic) 65,313 106,4 Nie/Nie Obrys niebieski
F | HV8-6 (Panasonic) 85,840 165,0 Nie/Nie Obrys czerwony

programowy poprzez wprowadzenie
linig danych o$miu bitéw o poziomie
zera logicznego. Prad plynacy przez
diody wyséwietlacza ograniczajg rezy-
story R10...R16. Do sterowania moni-
torem wykorzystywanych jest pie¢ sy-
gnalow. Sygnaly polaryzacji pionowej
(V-SYNC) oraz poziomej (H-SYNC)
sg kierowane z wyprowadzen proce-
sora bezposrednio do gniazda moni-
tora (CON2). Pozostale natomiast sa
podawane poprzez dzielniki napie-
cia utworzone zrezystoréw R4...R9
i przetacznik SW1. Rezystory stuza
do dopasowania pozioméw napie¢ do
wymagan monitora, przetgcznik za$
umozliwia odlgczenie poszczegdlnych
koloréw: R (czerwony), B (niebieski),
G (zielony). Pozwala to na zmianeg
palety barw w wyswietlanym obrazie.
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Rys. 2. Schemat elektryczny testera
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Przyktadowo, do wysSwietlenia koloru
bialego wymagane sa wszystkie trzy
sygnaly. Odlaczajac przelacznikiem
kolory czerwony i zielony uzyska sie
kolor niebieski.

Caly uklad jest zasilany napieciem
o wartoéci 5 V uzyskanym z wyijscia

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 220 Q

R3: 10 kQ

R4, R5, R6: 360 Q

R7, R8, R?: 150 Q

R10...R16: 470 Q

R17: 4,7 kQ

R18: 33 Q

Kondensatory

C1: 100 wF/16 V

C2: 100 nF

C3: 100 wF/16 V

C4: 100 nF

C5&: 100 nF

Cé6, C7: 33 pF

Pétprzewodniki

D1: 1N4007

UST: PIC16F84A-10 zaprogramowany
US2: LM7805

US3: 74LS164

Inne

CONT: ztigcze zasilonia do druku
CON2: zigcze DMR15F-HD
(www.tme.pl)

S1, S2: mikrowtgcznik

SW1: przetgcznik DIP-3

BUZ: brzeczyk z generatorem (np.
HCM1203X)

X: rezonator kwarcowy 12 MHz
W: wyswietlacz LED SA52-HWA
Podstawki: DIP14 — 1szt., DIP18
- szt
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scalone oraz kon-
densatory. Uktad
US3 nalezy wlu-
towa¢ w pozycji
lezacej. W konico-
wym etapie mon-
towane sg przyci-
ski, wyswietlacz,
przelacznik SWi1,
ana samym kon-
cu ztacza CONT1,
CON2 i brzeczyk.
Po prawidlowym
zmontowaniu urzg-
dzenia, do zlacza

Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na plytce testera

stabilizatora US2. Kondensatory Cl1...
C4 wygladzaja to napiecie, a dioda D1
zabezpiecza stabilizator przed dolacze-
niem napiecia o odwrotnej polaryzacji.

Montaz i uzytkowanie

Tester zostal zmontowany na
plytce, ktérej widok jest przedsta-
wiony na rys. 3. Montaz nalezy
rozpoczaé od wlutowania rezysto-
réw. W dalszej kolejnosci monto-
wane sa podstawki pod ukiady
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CON1 mozna do-
taczy¢ napiecie
zasilania o wartos$ci 9...15 V 1 wy-
dajnosci pradowej okoto 120 maA.
Jesli uktad zostal zmontowany pra-
widlowo, to na wys$wietlaczu zo-
stanie wyswietlona cyfra 1, a tester
bedzie generowal przebieg zgodny
z podanym w tab. 1 pod pozycja
1. Naciskajac przycisk S2 nastapi
przejécie do kolejnego trybu. Na
wys$wietlaczu zostanie wys$wietlona
kolejna cyfra, a do monitora be-
dzie wysylany przebieg przypisa-

VGA-tester

ny do ustawionej pozycji. Przycisk
S1 stuzy do zmniejszania wartosci
wyS$wietlanej na wyswietlaczu i po-
wrotu do poprzednio generowanego
przebiegu. Kazde naci$nigcie przy-
cisku S1 lub S2 jest sygnalizowane
krotkim dzwiekiem generowanym
przez brzeczyk. Po prawidlowym
zmontowaniu i wstepnym urucho-
mieniu testera, do zlgcza CONZ2
mozna dolaczy¢ monitor i spraw-
dza¢ jego zachowanie dla sygna-
16w o réznych rozdzielczos$ciach,
a takze prawidlowos¢ wyswietlania
poszczegblnych koloréw. Podstawo-
we palety kolor6w mozna zmieniac¢
przelacznikiem SW1 poprzez odla-
czanie sygnaléw poszczegélnych
kolor6w (RGB). W ten sposéb moz-
na zmienia¢ takze rozmiar wyswie-
tlanych elementéw danego obrazu,
gdyz po odlaczeniu jednego koloru
zmienia sie barwa sasiednich pol.
W efekcie sasiednie pola tacza sie
ze soba tworzac pole o wigkszym
obszarze.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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