W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Lokalna przetwornica podwyzszajgca napiecie

Modernizujqc rézne urzqdzenia elektroniczne stajemy

czesto wobec koniecznosci zastosowania napiecia J1©
zasilajqcego wyzszego niz wistniejqgcym zasilaczu. Jedng
z metod pokonania tego problemu jest przeprojektowanie
uktadu, co wiqze sie z dobraniem transformatora
na wyzsze napiecie ipogodzeniem sie z wigkszymi
stratami mocy. Jezeli poziom szumdéw zasilacza nie
jest elementem krytycznym, warto rozwazy¢ uzycie
przetwornicy podwyzszajqcej napiecie. o

przetwornica w dos$¢ prosty sposéb pozwala podwyzszyé
dostepne napiecie zasilajqce bez koniecznosci gruntownej
przerébki calego zasilacza.

Do zalet przetwornic nalezy za-
liczy¢ ich wysokg sprawno$é w sze-
rokim zakresie napie¢ wejsciowych,
odporno$¢ na zaklécenia i przepie-
cia, w niektérych konfiguracjach
ukladowych tatwosé¢ galwanicznej
izolacji miedzy wejéciem, a wyj-
$ciem. Gléwna wada przetwornic
impulsowych jest znaczaco wyzszy
poziom szuméw na wyjsciu, ktory
w wybranych zastosowaniach nieste-
ty moze by¢ nie do zaakceptowa-
nia.

Schemat elektryczny

Idea przetwornicy podwyzszajacej
napiecie zastala pokazana na rys. 1.
Tranzystor T pracuje jako klucz.
Z lekcji fizyki wiadomo, ze na cew-
ce pojawia sie napiecie w momen-
cie zaniku pradu plyngcego przez
nig. Warto§¢ tego napiecia jest pro-
porcjonalna do indukcyjnosci cewki

Uin L D Uout
O Y Y\ -
Uktad N
sterowania T ” C
kluczem I

Rys. 1. Schemat ilustrujgcy zasade
dziatania przetwornicy podwyzszajgcej
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Rekomendacje:

ido zmiany natezenia pradu. Po-
laryzacja napiecia, zwanego czesto
napieciem samoindukcji, jest skiero-
wana przeciwnie do przyczyny tej
zmiany. Efektem tego zjawiska jest
dodawanie sie napigcia samoinduk-
cji do napiecia zasilajacego Uin. Je-
zeli kondensator C zostal wstepnie
naladowany do napiecia zblizonego
do Uin, to teraz ma on mozliwo$c¢
dotadowania sie do napiecia wyz-
szego niz Uin. Pozwala mu na to
dioda D, ktéra blokuje odptyw ta-
dunku w strone cewki.

Pomyst stabilizacji napiecia na
kondensatorze C polega na wy-
pracowaniu sygnalu btedu, ktory
jest r6znica napiecia odniesienia
i napiecia dzielnika rezystorowego,
a nastepnie takim sterowaniu wypel-
nieniem impulsu kluczujacego tran-
zystorem T, aby prad w momencie
wylaczenia klucza osiggal w cewce
L warto$¢ proporcjonalng do sygna-
tu bledu. Trzeba bowiem wiedzied,
ze prad w cewce nie narasta do-
wolnie szybko, lecz ze skoniczong
predkoécia, zalezna od jej indukcyj-
noéci iwydajnosci zrédla zasilania.
Jezeli mamy mozliwosé¢ wplywa-
nia na warto$¢ pradu w cewce, to
jednoczeénie wplywamy na napie-
cie samoindukcji, a tym samym na
poziom ladunku, ktéry przeplynie
przez diode do kondensatora.

Stabilizacji nie ma, gdy napiecie
wejéciowe jest wyzsze od zalozone-
go napiecia wyjéciowego. Uklad ste-
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Rys. 2. Schemat elektryczny przetwornicy podwyzszajocej
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Rys. 3. Schemat montazowy

rownia kluczem stwierdza bowiem,
ze napiecie jest za wysokie i nie
ma potrzeby kluczowania tranzysto-
ra T. Jest to ograniczenie opisywa-
nego ukladu idlatego moze on tyl-
ko podwyzszy¢ napiecie.

W oparciu o powyzsze rozwig-
zanie uktadowe proponujemy pro-
sta przetworniczke, ktéra zostanie
zbudowana z wykorzystaniem ukta-
du LM25771. Jej schemat przedsta-
wiono na rys. 2. Jest to katalogo-
wa aplikacja tego uktadu. Wartosé
napigcia wyjSciowego jest dobiera-
na poprzez dzielnik rezystorowy
(R24+R3), R4 wedlug wzoru:

Vout=1,23[V]*(1+(R2+R3)/R4)

Wartos$ci podane na schema-
cie dotycza napiecia wyjSciowego
22,2 V. W dzielniku celowo prze-
widziano miejsce na dwa rezystory
polaczone szeregowo, powinno to
ulatwi¢ dobranie najczesciej lezaca
poza typoszeregiem warto$¢ rezy-
stancji. Producent zaleca dobér D1,
L1 iC4 wedlug pewnego algorytmu.
W karcie katalogowej podano proste
wzory inomogramy przeliczeniowe,
uwzgledniajace obciazenie i dopusz-
czalny poziom tetnien napigcia wyj-

Sciowego. cd na str. 40
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cd ze str. 39

konsekwencja pradu wyjsciowego

Dobér diody D1 jest

i napiecia wyjsciowego: ta dioda
musi z zapasem wytrzymac¢ zalozo-
ne wartosci. Typy diod zalecanych
przez producenta sa na ogél do-
stepne w sprzedazy detalicznej.

Wiekszy klopot wydaje sig byc¢
z cewka L1 ikondensatorem C4. Fir-
ma oczywiScie w typoszereg cewek
i kondensator6w wpisata opracowa-
nia producentéw amerykanskich.
Wprawdzie udaje sie sprowadzic¢
zadang cewke przez jedng z firm
wysytkowych, ale jej cena jest wte-
dy wysoka. Mozna jednak z dobrym
skutkiem dobra¢ polski odpowiednik
(np. firmy Feryster), albo nawing¢
ja samemu (z nieznanym skutkiem).
Generalna zasada doboru kondensa-
tora C4 jest nastepujaca: im mniej-
sza warto§¢ ESR (Equivalent Series
Resistance), tym lepiej. Nie moze to
by¢ pierwszy z brzegu kondensator
elektrolityczny, najlepiej, jezeli zna-
my jego typ imamy jego szczegélo-
wy opis. W praktyce nalezy przyjac
warto$¢ ESR ponizej 1 .

Montaz i uruchomienie

Caly uklad zostal skonstruowany
na plytce o wymiarach 24-nézko-
wego uktadu scalonego, w ktérego

Czterokanatowy

Uklad mozemy podzieli¢ na na-

stepujace bloki funkcjonalne:

1.Blok wyswietlaczy, ktéry zmon-
towany zostanie na osobnej
plytce drukowane;j.

2.Blok miliwoltomierza i ukladéw
go wspomagajacych.

3.Blok przetacznika kanaléw po-
miarowych.

Blok miliwoltomierza zrealizowa-
no przy pomocy uktadu ICL7107
pracujacego w typowej konfiguracji
woltomierza o zakresie pomiarowym
do 1,999 VDC. Jako zrédlo napie-
cia ujemnego potrzebnego do po-
prawnego funkcjonowania ICL7107
zastosowano scalong przetwornice
napiecia +5 VDC...-5 VDC (IC-
L7660). Blok przelagczania kana-
16w pomiarowych zostal zbudo-
wany z dwdéch przerzutnikéow typu
D (IC4A 1iIC4B) pracujacych jako
licznik dwubitowy oraz ze scalone-
go multipleksera — demultipleksera
cyfrowo-analogowego typu 4051
(IC3). IC3 zawiera w swojej struk-
turze dwa multipleksery, z ktérych
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narozach umiejscowiono

. . . Uwy+ o—— DTS . . °
12,5/1,0/0,9 l Do
zaciski dla napigcia wej- z zasilania

P . A przetwornicy
sclowego 1 wyjsciowego

(rys. 3). Rozmieszczenie
nézek dla cewki odpo-
wiada cewce PE-52627
produkcji Pulse. Jezeli
zastosujemy niezabudowane cewki
produkcji Ferysterl®, rozmieszczenie
punktéw potaczeniowych nie ma
znaczenia.

Montaz plytki przetwornicy jest
dwustronny. Umownie strona dol-
na to strona montazu LM2577,
za§ na stronie gbrnej znajduje sie
cewka L1 ikondensator C4. Mon-
taz elementéw nalezy zaczaé od
zwor. Zaprojektowano trzy zwory,
przy czym zwora laczaca oba pola
mas oraz zwora miedzy nézkami
5, 6 i7 uktadu U1, akatoda dio-
dy D1 musza by¢ wykonane dru-
tem o $rednicy 0,8...1,2 mm

Chociaz projekt powstal w tech-
nice montazu powierzchniowego,
to do przylutowania elementéw
nie jest potrzebny specjalizowany
sprzet dla ukladéw SMD. Wystar-
czy lutownica z grotem o Srednicy
konnca maksimum 2 mm. Nalezy
zachowa¢ duzg staranno$¢ mon-
tazu. Wlasciwie dobrane wartosci
rezystoréw R2...R4 zapewnia po-

1 00n 100n| 100p
1 6V
Uwy— o——

Rys. 4. Schemat filtru z dtawikiem symetrycznym

ukfadu

prawne napiecie wyjSciowe przy
napigciu wejSciowym wahajacym
sie w granicach od 4 V do napie-
cia wyjsciowego.

Jezeli poziom tetnien zasilacza
jest za wysoki w stosunku do wy-
magan, mozna sprébowa¢ go obni-
zy¢ stosujac prosty filtr z dlawikiem
symetrycznym (rys. 4). W praktyce
ttumi on tetnienia 5...8-krotnie.
Azeby filtr ten byl poprawnie wy-
korzystany, nalezy oddzieli¢ ujem-
ny biegun przetwornicy od masy
zasilanego ukladu.

Mirostaw Lach
mlach@mlach.com

Zrédia:

1. Opis ukladu LM2577: http://www.
national.com/pf/LM/LM2577.html

2. Cewki produkcji Pulse: http://pul-
seeng.com

3. Cewki produkcji Feryster:
feryster.com.pl

http://

termometr cyfrowy

jeden - ,Y”, zostal wykorzystany
do przelaczanie kanatéw pomiaro-
wych. Czujniki pomiarowe - ukta-
dy LM35 podigczone sa do wejscia
CON1 ukltadu termometru. W zalez-
nosci od stanu wejs¢ adresowych
AiB IC3 wejscie woltomierza do-
taczane jest do wyjscia jednego

z czujnikéw. Wazng dla nas cecha
uktadu 4051 jest to, ze umozliwia
on takze przenoszenie sygnaléw
ujemnych wzgledem zasilania, pod
warunkiem ze jego wejScie V- jest
dotaczone do potencjalu réwne-
go lub mniejszego od minimalne-
go poziomu tego sygna- EEEEEEAN

Elektronika Praktyczna 12/2006



EEXE®Y lu. Wejscie V- nie jest
pokazane na schemacie (podobnie
jak inne wejScia zasilania ukta-
déw cyfrowych), ale patrzac na
rysunek plytki obwodu drukowa-
nego z pewno$ciag zauwazymy, ze
wyprowadzenie 7 IC3 zostalo tam
polaczone z wyjéciem przetworni-
cy napiecia ujemnego (IC2). Dioda
LED D1 swoim wlgczeniem wska-
zuje pomiar temperatury mniejszej
od 0°C.

Pozostate multipleksery zawarte
w strukturze uktad IC3 wykorzysta-
no do sygnalizacji aktualnie wla-
czonego kanalu pomiarowego, zre-
alizowanej z wykorzystaniem czte-
rech diod LED (D2...D5).

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna

znalez¢ pod nazwg AVT-2389 na stronie:

http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:

e liczba kanatow: 4

* gotowe, skalibrowane, scalone czujniki
temperatury

* zakres mierzonej temperatury:
-40...+150°C

» doktadnosé: +0,25°C

e odczyt temperatury: 4—cyfrowe pole odczyto-
we — wySwietlacze LED

* przefaczanie czujnikow: recznie, przyciskiem
« zasilanie: 5 VDC/200 mA
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Wzmacniacz mikrofonowy SMD

Jest to uniwersalny przed-
wzmacniacz wszelkich sygna-
6w zmiennych o czestotliwo$ciach
20 Hz...100 kHz. Przede wszyst-
kim bedzie stosowany jako przed-
wzmacniacz mikrofonowy. Uklad
moze wspoOlpracowaé¢ z mikrofona-
mi dynamicznymi, elektretowymi
dwukoncéwkowymi, elektretowymi
trzykoncéwkowymi, oraz z pojemno-

$ciowymi. Jest to klasyczna aplika-
cja wzmacniacza operacyjnego U1B
w konfiguracji nieodwracajacej z za-
silaniem pojedynczym napieciem.
Sygnaly pojawiajace sig na wejsciu,
czyli w punkcie A, przechodza
przez kondensator C1 na wejscie
nieodwracajace wzmacniacza opera-
cyjnego. Napiecie stale na tym wy-
prowadzeniu jest wyznaczone przez
dzielnik rezystorowy
R2, R3, R5 ijest nie-

vcc

R2
470k

R3
470k

R4
™

R1
2,2k
A 1
8 I "
22n . 1k
c2
10u ™ *, cs
o1 T 10u
°r

t V1V B
co wieksze niz polowa
napiecia zasilajgcego.
Rezystancja wejSciowa
samego wzmacniacza
dla przebiegéw zmien-
nych m.cz. (pomijajac
mo R1) jest réwna sumie
rezystancji R4 iréw-
nolegltego polaczenia
R3, R5 iwynosi okolo

Rys. 1.
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1,3 M. Wzmocnienie
jest wyznaczone przez

oaRwN=

4052

Wtasciwosci:

* niskie szumy

e wzmocnienie regulowane w zakresie
1x...80x

e mafe wymiary 21x37 mm

» wielka rezystancja wejSciowa, powyzej
1 MQ

e rezystancja wyjsciowa ponizej 1 Q

« zasilanie pojedynczym napigciem 6...15 V

* pobor pradu ponizej 5 mA

* w skfad zestawu wchodza dwie ptytki
drukowane idwa komplety elementow

stosunek rezystancji R7, R8, R9
do R6. Aby w malenkim ukladzie
z SMD umozliwi¢ regulacje wzmoc-
nienia, zastosowano trzy
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EEE® rezystory (R7...R9), ktére
mozna zwieraé przy wykorzysta-
niu umieszczonych obok pdl kon-
taktowych — czym wieksza czynna
rezystancja R7...R9, tym wieksze
wzmocnienie. Przy wartoéciach ele-
mentéw jak na rysunku, zwierajac
odpowiednie rezystory mozna uzy-
ska¢ nastepujace wartoéci wzmocnie-

nia: 11x, 23x, 33x, 48x, 58x, 70x,
80x, co zaspokoi wszelkie potrzeby.
Dzieki zastosowaniu w dzielniku R2,
R3, R5 rezystoréw o duzej wartosci,
kondensator C4 o pojemno$ci 10uF
skutecznie filtruje zaréwno napiecie
dla kostki U1A, jak inapiecie pola-
ryzujgce dla U1B.

Rezystor R1 bedzie wykorzysty-

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwa AVT-2392 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

wany tylko przy wspélpracy z mi-
krofonem elektretowym dwukoncow-
kowym. Rezystancja 2,2 kQ zapewni
dobra dynamike.

tadowarka akumulatoréow otowiowych ;

1...30 Ah

Uktad stuzy do ladowania ma-
tych akumulatoréw kwasowo-olo-
wiowych (zelowych). Ladowarka
moze pelni¢ role zasilacza buforo-
wego, zapewniajacego ciagle zasila-
nie dowolnego urzadzenia elektro-
nicznego.

Prezentowana konstrukcja ma
szereg bardzo cennych cech, rzad-
ko spotykanych w tadowarkach aku-
mulatoréw. Przede wszystkim:

1. Uniemozliwia przeladowanie
akumulatora. Gdy akumulator
zostanie w pelni naladowany,
prad tadowania spada do zniko-
mej warto$ci, wiec nawet wie-
lodniowe !adowanie nie grozi
niczym zitym.

2. Prad tadowania mozna ta-
two dostosowaé¢ do pojemnosci
wspolpracujagcego akumulatora.

3. Zanik napiecia sieci podczas
fadowania nie spowoduje szyb-
kiego roztadowania akumulato-
ra — prad rozladowania wynosi
wtedy okolo 2,5 mA.

4. Co najwazniejsze, uktad nie boi
sie odwrotnego dotaczenia aku-
mulatora. Wiekszos¢ tadowarek
i prostownikéw przy odwrotnym

podtaczeniu akumulatora ulega
powaznemu uszkodzeniu wsku-
tek przeplywu ogromnego pradu
przez obwody wyjsciowe.

5. Nie boi sig¢ takze zwarcia za-
ciskow wyjéciowych tadowarki.
Zastosowane rozwigzanie uktla-
dowe powoduje, ze przy takich
skrajnie niekorzystnych bledach
nie dzieje sig nic zlego, a prad
,Zwarciowy” ma warto$¢ po-
jedynczych miliamperéw. Na
pewno nie zapewni tego zwy-
kty bezpiecznik umieszczony na
wyijsciu.

6. Dwukolorowa dioda LED poka-
zuje stan pracy, a plynne zmia-
ny koloru §wiecenia od czerwo-

2x
BRI IR N4001
P
O

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna

znalez¢ pod nazwg AVT-2628/1 na stronie:

http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:

« fadowanie akumulatoréw ofowiowych 0 napieciu
12V

* pojemnos¢ akumulatorow: 1..30 Ah

* sygnalizacja przebiegu procesu fadowania:
dwukolorowa dioda LED

* dzwiekowa sygnalizacja zlej biegunowosci

* zasilanie: 11...13 VAC (moc transformatora
powinna by¢ co najmnigj 0 50% wigksza od
mocy uzyskanej z przemnozenia pradu tadowania
inapiecia 15 V — szczegoty wewngtrz instrukcii)

nego do zielonego odzwiercie-

dlaja proces ladowania.

Wszystkie te cechy osiagnie-
to w bardzo prostym
uktadzie, zawierajacym
garstke popularnych i ta-
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nich elementéw.
Montaz jest prosty,
wiec budowy urzadzenia
moga podjac¢ sie takze
osoby mato zaawanso-
wane, nawet te, ktére
nie do konca rozumieja

- |
| |
|
+
=

wszystkie szczegoly jego
dziatania.

Uwaga! Ladowarka
jest opracowana i opty-
malizowana dla malych
akumulatoréw (zelo-
wych) o napieciu 12 V
i pojemnosci 1...30 Ah.
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