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Regeneracja, uruchamianie i strojenie, czesé¢ 17

Dobieranie lamp zastepczych w stopniu przemiany
czestotliwosci i wzmacniaczu posredniej

czestotliwosci

Rodzaje i dzialanie ukladow
przemiany

W odbiornikach lampowych mozna
spotka¢ nastepujace uktady uzyskiwa-
nia sygnalu o czestotliwosci posred-
niej:

= ukltad mieszacza zodrebng lampa
generacyjng (heterodyna), pracujacy
zrozdzielonymi strumieniami elek-
tronéw w lampie mieszajgcej i ge-
neracyjnej,

= uktad z mieszaczem i heterody-
ng umieszczonymi w jednej barnce
lampy ze wspélnym strumieniu
elektron6w emitowanych z katody,

= uktad z mieszaczem i heterody-
ng umieszczonymi w jednej barice
lampy, ale zrozdzielonymi stru-
mieniami elektronéw.

Lampy czterosiatkowe (heksody,
np. RENS 1824) byly stosowane jako
lampy mieszajace, tylko w najstar-
szych typach odbiornikéw. Natomiast
stosowano je czesto we wzmacniaczu
w.cz. (np. RENS 1834). Heksoda jest
w pewnym sensie lampag uniwersal-
ng i w zaleznosci od sposobu wy-
prowadzenia siatek iich wzajemnych
polaczen moze pracowac jako mie-

Rys. 32.
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Stopienn przemiany czestotliwosci jest glownym blokiem odbiornika
superheterodynowego, poniewaz od niego w duzym stopniu zalezy
jakosé odbieranych audycji. W wiekszosci odbiornikéw, do stopnia
przemiany sq dolqczane wprost rezonansowe obwody wejsciowe.
Tylko odbiorniki najwyzszej klasy byly wyposazane we wzmacniacz
w.cz. poprzedzajqcy stopienn przemiany. W stopniu przemiany
nastepuje nie tylko wyodrebnienie sygnatu czestotliwosci posredniej,
ale réwniez jego wzmocnienie (pierwszy stopienn wzmocnienia).

szacz, albo jako wzmacniacz w.cz.
(np. siatka 2 i4 mogg by¢ potaczo-
ne wewnatrz lampy). Heksodami sto-
sowanymi tylko w starszych typach
odbiornikéw sg: E448 (RENS1224),
E449 (RENS 1234), AH1, CH1. Obec-
nie lampy te nalezg do rarytasow
kolekcjonerskich.

Uklady przemiany, w ktérych byly
stosowane oddzielne lampy genera-
cyjne (heterodyny) wystepowaly doscé
czesto w odbiornikach wysokiej klasy,
produkowanych w bytym ZSRR i USA.
Byly one realizowane najczesciej na
pieciosiatkowych heptodach jako lam-
pach mieszajacych: 6A7 (6SA7), 617
(6L6), 6A2[ (EK90). Lampag generacyj-
ng byta zwykle trioda napigciowa np.
6J5 (6C2C).

Inna odmiana heptody (lampy pie-
ciosiatkowej), nazywana pentagridem,
znalazla szerokie zastosowanie w ukla-
dach przemiany czestotliwosci w od-
biornikach produkowanych gltéwnie
w USA i wbylym ZSRR.

Na rys. 32 przedstawiono przykla-
dy najczesciej stosowanych uktadéw
z heptoda jako mieszaczem (z oddziel-
na heterodyng) iheptody (pentagrid)
jako uktadu przemiany zwewnetrzng

heterodyna.
Bt

Udoskonalong lampa przemiany
stala sie oktoda, poprzez dodanie do
heptody jeszcze jednej siatki zwanej
siatka zerowsa (jest na potencjale kato-
dy). Popularne oktody AK1, AK2, EK2
miaty konstrukcje podobng do heptod.
Wprowadzenie siatki S, spowodowa-
fo usuniecie efektu dynatronowego
w czesci tetrodowej lampy, poniewaz
tetroda zmienita sie w pentode.

Przefomowym krokiem w konstruk-
cji uktadéw przemiany bylo opraco-
wanie tak zwanej oktody strumienio-
wej (EK3, CK3). Przez odpowiednie
uksztaltowanie elektrod stworzono
oktode o rozdzielonych strumieniach
elektronow tworzacych prad anodowy
w czesci generacyjnej lampy i czeSci
przemiany.

Trzecim i najpopularniejszym ukla-
dem przemiany, ktéry byl stosowany
az do konca produkcji odbiornikéw
lampowych, byl uklad zbudowany
na jednej lampie o catkowicie roz-
dzielonych strumieniach elektronéw
emitowanych z katody. Skonstruowa-
no najpierw triody — heksody (ACHI,
ECH3, ECH11, 6K8), anastepnie trio-
dy-heptody (ECH4, ECH21, UCH21,
ECH81, UCH81). W tych lampach nie
wystepuje praktycznie wplyw siatek
czynnych triody iheksody czy hepto-
dy na siebie.

Dobieranie lamp zastepczych
Jak wspomniano we wstepie,
w najstarszych typach odbiornikéw
w ukladach przemiany pracowaly hek-
sody. Byly to lampy o cokole t6zko-
wym, zarzone napieciem 4 V imialy
siatke czynna S, wyprowadzong na
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zewnatrz w gornej czeSci banki lampy
Taka lampe mozna zastapi¢ heptoda
(pentagridem) 6A8 produkeji rosyjskiej,
zachowujac ten sam styl odbiornika.
Pentagrid 6A8 ma siatkg czynng S,
wyprowadzong w gérnej czesci banki
i dlatego nie nalezy dokona¢ zamia-
ny wyprowadzen siatek lamp w ukla-
dzie, atylko zmiang napiecia zarzenia
z4 V na 6,3 V. Lampe 6A8 nalezy
przecokotowaé, a w przypadku braku
cokolu przejéciowego nalezy wymienic¢
podstawke w odbiorniku. Oczywiscie
najwazniejszg sprawa jest dobér opty-
malnego punktu pracy nowej lampy.
Pentagrid 6A8 ma nachylenie prze-
miany 0,5 mA/V.

W odbiornikach produkcji europej-
skiej z drugiej potowy lat trzydzie-
stych ubiegltego wieku, powszechnie
stosowano jako lampy przemiany
oktody typu: AK1, AK2, CK1, EK2,
oktody strumieniowe EK3, CK3 oraz
triody- heksody typu ACH1, ECH3,
6K8. Oktody mialy wyprowadzong
siatke czynng S, w gornej czeéci ban-
ki lampy w postaci kapturkéw o réz-
nej Srednicy (lampy EK2, EK3, ECH3
mialy cienkie kapturki, a pozostate se-
rii AiC kapturki o wigkszej Srednicy).
Produkowane byly réwniez odpowied-
niki oktod (np. KK2) do odbiornikéw
zasilanych z baterii.

Chcac zachowaé¢ ten sam styl od-
biornika przy braku lamp oryginal-
nych, proponuje w miejsce oktod za-
stosowaé pentagrid 6A8, a w miejsce
triod-heksod réwniez triode-heksode
6K8 (obie lampy produkcji rosyjskiej).
Nalezy tylko pamigta¢ o zmianie na-
piecia zarzenia. Trioda-heksoda 6K8
posiada nachylenie charakterysty-
ki przemiany 0,35 mA/V. Rézni sie
ona od innych triod-heksod tym, ze
napiecie sygnalu z obwoddéw rezo-
nansowych jest podawane na siatke
S,, anie na siatg S,, jak winnych
uktadach przemiany z trioda—heksoda.
W celu uzyskania jak najlepszych pa-
rametréw ukladu przemiany lub mie-
szacza nalezy dla lampy zastepczej
dobra¢ punkt pracy na podstawie
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danych katalogowych. Wartos¢ uzy-
skanego nachylenia przemiany zalezy
bezposrednio od punktu pracy lampy
i przede wszystkim od jej warto$ci
nachylenia jej charakterystyki w punk-
cie pracy. Na rys. 33 przedstawiono
schemat typowego ukladu przemiany
zbudowanego na pentagridzie 6A8,
wraz z warto$ciami element6w.

Pod koniec lat trzydziestych wpro-
wadzono na rynek bardzo popularng
w Niemczech serie lamp E11 (lampy
serii stalowej), produkowang do kon-
ca lat piecdziesigtych w bylym NRD,
udoskonalong lampe triode-heptode
z serii czerwonej ECH4, triode-hepto-
de ECH21 (seria lokalowa), a pod ko-
niec lat czterdziestych triode-heptode
ECH81 (seria nowalowa). W miesza-
czu stosowano powszechnie lampy
z serii E11 — triode-heksode ECH11.
Zasoby tych lamp bardzo szybko
sie kurcza, a poniewaz produkowa-
no je po wojnie w wersji szklanej,
nie sa zbyt trwale. Lampe przemia-
ny ECH11 mozna tatwo zastapi¢ np.
lampa ECH21 lub najbardziej obecnie
dostepng lampa ECH81. W obu przy-
padkach nalezy bezwzglednie skory-
gowaé punkt pracy nowej lampy. Na
rys. 34 pokazano schemat typowe-
go ukladu przemiany czestotliwosci
(wraz z warto$ciami elementéw) jaki
moze by¢ zastosowany po zamianie
lampy ECH11 na lampe ECH21 lub
ECH81. Wartoéci elementéw podane
w nawiasach odnoszg sie do lampy
ECH21.

Obcigzeniem wzmacniacza p.cz.
jest filtr transformatorowy skladajacy
sie. z cewek komérkowych o matej po-
jemnos$ci. W odbiornikach stosowane
byly rézne rozwiazania konstrukcyjne
filtrow posredniej czestotliwosci — od
prostych filtréw transformatorowych
do filtréw zlozonych z mozliwoscig
recznej regulacji pasma przenoszone-
go. W takich filtrach najczesciej stoso-
wanym elementem strojeniowym jest
rdzen ferrytowy. W starszych typach
odbiornikéw jako elementy strojenio-
we byly stosowane trymery. Poprawna
prace wzmacniacza p.Ccz. moze zapew-
ni¢ dobranie odpowiedniej lampy za-
stepczej (przy braku oryginalnej) oraz
poprawne zestrojenie obwodéw.

W uktadach wzmacniaczy p.cz. sto-
sowano pentody regulacyjne wszyst-
kich niemal serii, poczawszy od 16z-
kowej: (E447 - RENS 1294, RENS

1894), serii bocznostykowej (AF2,

AF4, CF3, EF3, EF5), serii stalowej
(EF11, EF13), serii loktalowej (EF22),
serii nowalowej (EF85, EF89), hep-
talowej (EF93), oraz serii oktalowej
produkcji rosyjskiej (6K7, 6K9, 6SK7).
Wiekszo$¢ z wymienionych typow
jest obecnie bardzo trudno zdobyc.
Pentody regulacyjne starszych typow
mialy siatki sterujace wyprowadzone
w gornej czeSci balonu lampy, a now-
szych typéw w cokole lampy. Latwo
dostepne sa obecnie nastepujace lam-
py: EF22, EF89, 6K7, 6SK7. Sposrod
wymienionych lamp tylko pentoda
regulacyjna 6K7 ma siatke sterujaca
wyprowadzona w gérnej czesci lampy
itylko ona moze stuzy¢ jako lampa
zastepcza za lampy z siatkami wypro-
wadzonymi w gornej czeSci balonu,
oczywiscie po dostosowaniu do nowej
warto$ci napigcia zarzenia. Pentody
EF22 1ub98 EF89 mozna wstawi¢ do
odbiornika wraz z cokotem przejscio-
wym, po ewentualnej korekcie napie-
cia zarzenia.

Mieczystaw Laskowski
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