PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ., Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz

sprawdzamy poprawnosc konstrukciji.

Prosimy o nadsytanie witasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqgczyé podpisane oswiadczenie,
ze artykut jest witasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,— zt (brutfo) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrotow.

RoomQuake

Wigkszos¢ audiofilow podqza

za jak najwierniejszym
odtwarzaniem muzyki. Jednq

z drég poszukiwania idealu

jest czesta zmiana kolumn
glosnikowych. Przebyl jq autor
tego artykulu, ktory za ktéryms
razem postanowil jednak ,wzigc
sprawy we wlasne rece”.
Historie realizacji projektu
opisujemy nizej.

Rekomendacje:

dzwiek slyszany z wlasnorecznie
wykonanych kolumn brzmi

tak, jak smakuje kanapka
przygotowana samodzielnie.
Zachecamy do préb tych, ktérzy
nie bojq sie trzymac Ilutownicy
w reku i ktérym nieobce jest
mieszanie kleju stolarskiego.

Projekt
z konkursu DIY.
ogtoszonego

na forum
ep.com.pl

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka subwoofera o wymiarach
177x67 mm
* Zasilanie subwoofera: zasilacz sieciowy
* Parametry monitorow:
- moc 60 W
— impedancja 8 Q
— skutecznos¢ 85 dB
— pasmo przenoszenia 50...20000 Hz
— wymiary: 360x220x310 mm
« Parametry subwoofera:
— moc 150 W
— impedancja 8 Q
— skutecznos$¢ 86 dB
— pasmo przenoszenia 37...150 Hz (filtr
60...150 Hz)
— wymiary: 450x335x380 mm
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Zanim powstal ponizszy pro-
jekt uzywatem ,podlogéwka”, jednak
stwierdzilem, Ze mam za maly po-
k6j na takie kolumny. Stad zrodzit
sie pomyst na zastosowanie moni-
tor6w. Wykonalem zestaw stereo do
wzmacniacza. Sklada sie on zdwdch
monitoréw, stojacych na standach.
Kolumny razem z podstawkami majg
wysoko$é 94 cm. Zapewnia mi to
ustawienie glosnikéw na wysokosci
odstuchowej. Do budowy kolumn uzy-
fem sprawdzonego juz zestawu, czyli
gloénika nisko-$redniotonowego TVM
Acoustics ARN-188-03-8 oraz wyso-
kotonowego TONSIL GDWK 9/80/1.
Dzieki wczesniejszemu do$wiadczeniu,
zbudowanie obudéw nie sprawilo mi
problemu. Monitory majg przewaznie
pojemnos$¢ 15...20 1. Z doswiadczenia
wiem, ze im glebsza kolumna, tym
gltebszy mozna osiggnaé bas. Zalezy
to jeszcze od objetosci ekwiwalentnej
(Vas). Uzyte przeze mnie TVM-y maja
Vas réwng 25,5 1. W praktyce oznacza
to, ze glo$énik zagra dobrze w ma-
tej obudowie - wlasnie ok. 15..20 1.
Charakterystyke przenoszenia gloénika
niskotonowego w zaprojektowanej prze-

ze mnie obudowie ,zbadalem” uzy-
wajac programu Bass Box Pro. Dzieki
tej aplikacji obliczytem takze tunel
bass-reflex, tak aby wycisna¢ z glo-
$nikéw iobudowy maksimum mozli-
wosci. Jednoczesnie chcialem osiagnaé
odpowiedZ impulsowg ponizej 5 ms.
Ostatecznie obudowy majg rozmiary
zewngtrzne 360x220x310 mm - wys.
x szer. x gleb. (rys. 1).

Na podstawie czytanych przeze
mnie publikacji wywnioskowatem, ze
kupowanie gotowych zwrotnic mija
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Rys. 1. Wymiary monitorow
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Rys. 2. Schemat elekiryczny monitorow

sig zcelem. Dlatego postanowilem wy-
kona¢ je samodzielnie. Minglo wiele
wieczoréw nim przeczytalem wszyst-
kie zdobyte na ten temat materialy.
W koficu, po analizie charakterystyk
obu glosnikéw, wyliczylem potrzebne
elementy.

Cewki powietrzne, kondensatory
MKSE/MKT, rezystory ceramiczne, itd.
Sprawnos$¢ glosnika wysoko-tonowego
jest rzedu 90 dB, za$ nisko-$rednio-
—tonowego 85 dB, wiec zastosowalem
,ttumik” -5 dB na gloénik wyso-
ko—tonowy. Impedancja glosnika nie
jest stala w calym pasmie. W miejscu
rezonansu fs jest najwiegksza, potem
spada do warto$ci nominalnej, aby
nastepnie wraz ze wzrostem cze-
stotliwo$ci rosngé. Aby temu zapo-
biec zastosowatem korektor impedan-
cji (rys. 2). Zastosowalem filtr dol-
no— jak igérnoprzepustowy 2 rzedu,

WYKAZ ELEMENTOW
monitory
Rezystory
Rk: 10 Q
R2: 3.3 Q
R3: 10 Q
Kondensatory (MKSE, MKT)
Cl: 33 pF
C2: 3 pF
Ck: 4,3 wF
Inne
L1: cewka 0,56 mH (drut 1,4 mm
- kupna)
L2: cewka 0,18 mH (drut w1.4 mm
- kupna)
gtosnik TVM Acoustics ARN-188-03-8
gtosnik TONSIL GDWK 9/80/1
subwoofer
Rezystory
R1: 68 Q
1 820 Q
24,7 kQ
22 kQ
10 kQ
, R9, R10, R13, R14: 20 kQ
R8: 33 kQ
R11, R15: 6,8 kQ
R12, R16: 1 kQ
R3: potencjometr 47 kQ
Kondensatory
Cl: 1 nF
C2, C5: 680 nF
C3: 47 nF
C4, C6, C7: 22 uF/ 50 V

czyli nachylenie jego charakterystyki
jest towne 12 dB na oktawe. Pojawily
sie przez to problemy fazowe miedzy
gtosnikami, dlatego przy podlaczaniu
gltosnika wysoko-tonowego, najpierw
podiaczytem ,+” do ,+”. Po krétkim
odstuchaniu muzyki zdecydowatem
sie jednak na podlaczenie odwrotne,
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Rys. 3. Schemat elekiryczny subwoofera
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C8, C10, C12, Cl14: 100 nF
C9, C11, C13, C15: 1000 wF/50 V
C16, C18: 100 wF/50 V
C17, C19: 330 pF
Kondensatory 2x22000 pF/50 V (do
zasilacza)
Kondensatory 2x100 nF (do zasila-
cza)
Potprzewodniki
UST, US2: TDA7294
D1: dioda Zenera C12V
D2: 1N4148
T1: BC550
Mostek prostowniczy 25 A (do zasila-
cza)
Inne
SW1: przetgcznik
gtosnik GDN-27-150-8-SS
filtr
Rezystory
R1: 4,7 kQ
R2: 22 kQ
R3: 10 kQ
P1: 100 kQ potencjometr (charakte-
rystyka A)
Kondensatory
Cl1: 220 nF
C2: 22 nF
C3 100 nF
C4, C5: 47 pF/16 V
Pétprzewodniki
UST: TLO74
US2: LM7815
US2: LM7915

co dalo wy$mienity rezultat. Po dluz-
szym stuchaniu muzyki stwierdzitem,
ze pasmo jest idealnie rozdzielone,
nie ma zadnych podbarwien. Stucha-
jac dalej, na mej twarzy rysowal sie
coraz wiekszy u$miech.

Jednak moje zamitlowanie do niz-
szych dzwiekéw posunelo mnie jesz-
cze dalej. Powstal pomyst na wykona-
nie aktywnego subwoofera. Myslalem
poczatkowo nad kupnem gotowego
wzmacniacza do obudowy, jednak
w koficu postanowitem wykonaé¢ go
samodzielnie. Zaczely sie wiec poszu-
kiwania materialéw. Ponownie kazdy
wieczor spedzalem czytajac artykuly.
Wybér padl na pospolita kos¢ TDA-
7294. Wedlug mnie ma ona bardzo
przyzwoite parametry iniezbyt skom-
plikowang aplikacje. Pomyslalem, ze
warto by mie¢ ok. 100 W, jednak
w takim przypadku konieczne by byto
zastosowanie dwoch takich ukladéw.
Chcialem nawet kupi¢ gotowa plyt-
ke PCB razem z elementami, jednak
pewna osoba przekonala mnie, abym
wykonat plytke samodzielnie. Stwier-
dzitem, Zze zawsze sig wigcej naucze.

Wzmacniacz oparty o kosci TDA-
7294 (rys. 3) wymagal zasilacza sy-
metrycznego. Do budowy zasilacza
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Rys. 4. Schemat
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Rys. 5. Filtr dolnoprzepustowy

uzylem mostka prostowniczego 25 A,
kondensatoréw elektrolitycznych JA-
MICON 22000 pF/50 V (pod nie
wlutowatem 100 nF) i transforma-
tora 300 VA/2x28 V. Za mostkiem
i kondensatorami otrzymalem 2x38 V.
W nocie aplikacyjnej TDA7294 podane
jest, ze maksymalne napiecie pracy
to 40 V. Mozna zada¢ pytanie, po co
taka olbrzymia bateria kondensator6w?
OdpowiedZ jest prosta — gdybyscie
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Rys. 6. Wymiary obudowy subwoofera
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mieli takg okazje jak ja, tez by-
scie je kupili.

Po znalezieniu schematu wy-
trawitem plytke (rys. 4) iwluto-
walem elementy. Oczywiscie bez
wczesdniejszej stycznosci z elektro-
nika nie obylo sie bez bledéw.
Tu dioda wlutowana odwrotnie,
tam zimny lut. Na moje szcze-
scie w koncu udalo mi sie jako$
uruchomi¢ wzmacniacz. Uzylem
radiatora od diody (zaplacilem
za niego 8 zl).

Do pelni szczgScia brakowato
mi jeszcze jakiego$ filtru dolno-
przepustowego. Pomégl mi przy tym
END. Znalazt schemat w miare proste-
go idobrego filtru (rys. 5). Stabilizato-
ry uzyte wfiltrze 79xx i78xx wytrzy-
muja napiecie max 25 V, ja mam jak
wiecie 38 V. Wtym momencie row-
niez END podpowiedzial mi, zebym
dat rezystory 580 Q do ,+” i,~” oraz
radiatory na stabilizatory. Radiatory
pochodza z zasilacza komputerowe-
go, po docieciu nadajg sie wspaniale.
Uklad filtru dolnoprzepustowego jest
na tyle prosty, ze mozna go zmonto-
waé na plytce uniwersalnej.

Na koncu zostala jeszcze kwestia
wyboru przetwornika. Ze wzgledéw
finansowych, jak irozmiar6w mojego
pokoju (12 m?, wybdr padl na STX
GDN-27-150-8-SS. Ponownie do wy-
liczenia optymalnej obudowy uzylem
wyzej wymienionego programu. Obu-
dowa do tego glosnika ma pojemnoscé
42 1, co jest wielkoécia standardowg
dla subwooferéw. Nie jest na pewno
za duza, ale inie za mata — po pro-
stu wsam raz. Z pewnoscig ten STX
zejdzie nizej w skrzyni ok. 70...80 1,
ale jest to w ogdle nie praktyczne.
Cata obudowa jest strojona na 35 Hz,
poniewaz ten glosnik ponizej tej cze-

stotliwosci nie zagra. Zewnetrzne wy-
miary to 450x335x380 mm (rys. 6).
Srednica bass reflexu jest réwna
75 mm. Jego wylot jest dobrze wy-
profilowany, co powoduje, ze wyla-
tujace powietrze nie ,furkocze”. Do-
poki nie wygrzatlem calego glosnika
jak iwzmacniacza, to subwoofer nie
schodzil nisko. Maksymalnie bylo to
ok. 50 Hz. Po kilku dniach wygrze-
wania wszystko sie jednak zmienito.
Basy 43 Hz chcialy wypchna¢ szybe
zdrzwi mojego pokoju. Glo$nik mimo
to, ze jego sprawno$¢ wynosi jedyne
86 dB, gra naprawde glosno.

Do wytlumienia zar6wno monito-
réw, jak isubwoofera uzylem wato-
liny (grubos¢ 40 mm). Wytlumienie
minimalizuje powstawanie fali sto-
jacej wewnatrz obudowy. Fala sto-
jaca wewnatrz powoduje powstanie
znieksztalcen, ktére sa jednak sty-
szalne tylko przez nielicznych. Nie-
stety, amoze ,stety” ja zaliczam sie
do tego grona. Mimo tego, ze glo-
$niki przeze mnie uzyte majg malg
sprawno$¢ — TVM-y 85 dB, za§ STX
86 dB, zapewnia to przyzwoity po-
ziom natezenia dzwieku. Bas niesie
sie z czwartego pietra, az do piw-
nicy. DZzwiek moich wczes$niejszych
subwoofer6w niést sie podobnie po
bloku, jednak nigdy do mieszkan na
przeciwko pare pigter nizej. Takie
skatowanie” sprzetu jest oczywiscie
do$¢ rzadkie. Wole stysze¢ niskie,
§rednie i wysokie tony na podob-
nym poziomie. Wykonanie podstawek
- ,stand-6w” bylo kwestia dociecia
plyty, skrecenia ipomalowania. Efekt
mozna zobaczy¢ na zdjeciach.

Schematy uzyte w projekcie po-
chodzg z portalu elektroda.pl.
Grzegorz Kobylanski
kapsel85@gmail.com
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