MINIPROJEKTY

Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale .Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej realizacji. Zmonfowanie uktadu nie za-
biera zwykle wiecej niz dwa, frzy kwadranse, a mozna go uruchomic w ciqgu kilkunastu minut.

Uktady z ,Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc iin-
teligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykonywane ibaane w laboratorium
AVT. Wiekszo$¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionej serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Dwukierunkowy regulator obrotéwl'

pradu statego

Prezentowany regulator obrotéw
znajdzie zastosowanie przy
zasilaniu silnikéw malych
obrabiarek Ilub wiertarek.
Zaréwno predkos¢ obrotowa jak
i kierunek obrotéw zmieniane
sq za pomocq przyciskéw.
Dodatkowo uklad zapamietuje
ostatnio ustalonq predkosé
obrotowq oraz jej kierunek po
wylqczeniu silnika, a powrét do
niej nastepuje po nacisnieciu
przycisku.

Rekomendacje:

o regulatorze obrotéw mozna
powiedzieé tylko tyle, ze kazdy,
kto korzysta z jakiejkolwiek
miniaturowej wiertarki
elektrycznej powinien go jak
najszybciej zrobic.

Schemat elektryczny uktadu poka-
zano na rys. 1. Sterownik zbudowa-
no w oparciu o 8-wyprowadzeniowy
mikrokontroler AT90S2343, do kté6-
rego aktywnych wyprowadzen do-
taczono proste uklady wykonawcze
i sterujgce. Jako elementy wykonaw-
cze, bezposrednio zasilajace dotaczo-
ny do regulatora silnik, zastosowano
cztery tranzystory MOSFET, pracujace
w uktadzie mostka, w ktérego przekat-
nej zostal wiaczony silnik. Pojawienie
sie stanu wysokiego na wyjsciu PB1
uktadu IC2 spowoduje spolaryzowa-
nie tranzystora T3, a w konsekwencji
jednoczesne wlaczenie tranzystorow
T1 iT6 iobrét silnika wjednym kie-
runku. Podobnie spolaryzowanie bazy
tranzystora T4 wywola wlgczenie
tranzystoréw T2 iT5 1iobrét silni-
ka w kierunku przeciwnym. Pozostata
cze$¢ ukladu to typowy zasilacz, do-
starczajacy napiecia +5 VDC, niezbed-
nego do zasilania procesora. Elementy
R10, C5 sa odpowiedzialne za zero-
wanie procesora podczas wlaczania
zasilania. Mikrokontroler nie wymaga

zastosowania zewnetrznego rezonato-
ra kwarcowego, gdyz ma wbudowany
generator RC.

Oprogramowanie sterujace pracg re-
gulatora napisano w jezyku BASCOM
AVR. W gléwnej petli programowej
dokonywane sa wstepne obliczenia
warto$ci zmiennych decydujacych
o wspdélczynniku PWM. Podczas pracy
programu w petli gtéwnej sprawdzany
jest stan stykéw przyciskéw. W zalez-
noéci od tego, wykonywane sg odpo-
wiednie reakcje programu.

Na rys. 2 pokazano rozmieszcze-
nie elementéw na plytce drukowane;.
Montaz jest typowy, auklad zmonto-
wany ze sprawnych elementéw nie
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Rys. 1. Schemat elektryczny regulatora
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List. 1. Gtowna petla programu sterujgcego pracg mikrokontrolera w regulatorze

Sub Main

Do

Set Portb.4 ,sprébuj ustawié¢ stan wysoki na porcie b.4

If Pinb.4 = 0 Then ,Jjezeli przycisk S1 wcisniety

Incr Regulation counter ,zwieksz warto$¢ zmiennej Regulation counter

If Change_flag = 1 Then

Regulation counter = Regulation counter + 1 ,jezeli uktad pracuje w trybie regulacji

,precyzyjnej to dodatkowo
,zwieksz wartos¢ tej zmiennej o 1
If Change flag = 0 Then
Regulation counter = Regulation counter + 9 ,jezelil uklad pracuje w trybie regulacji
,ze skokiem co 10% to dodatkowo
,zwieksz wartos¢ tej zmiennej o 9
If Regulation_counter > 100 Then Regulation_counter = 100

Waitms 10

End If

Set Portb.2 ,sprébuj ustawi¢ stan wysoki na porcie b.2

If Pinb.2 = 0 Then ,Jjezeli przycisk S2 wcisniety

Decr Regulation counter ,zmniejsz wartos¢ zmiennej Regulation counter

If Change_ flag = 1 Then -

Regulation counter = Regulation counter - 1 ,jezeli uklad pracuje w trybie regulacji

,precyzyjnej to dodatkowo
,zmniejsz warto$é tej zmiennej o 1
If Change flag = 0 Then
Regulation counter = Regulation counter - 9 ,Jjezeli uktad pracuje w trybie regulacji
,ze skokiem co 10% to dodatkowo
,zmniejsz warto$é tej zmiennej o 1

If Regulation_counter < -101 Then Regulation_counter = -100

Waitms 10

End If

If Regulation counter = 0 Then ‘jezeli zmiena Regulation counter osiagnela
‘wartosc 0 to -

Reset Portb.0 : Reset Portb.1l ‘wytacz silnik

End If

Set Portb.3 ,sprébuj ustawié¢ stan wysoki na porcie b.3

If Pinb.3 = 0 And Regulation flag = 1 Then ,Jjezelil przycisk S3 wcisniety to

Disable Interrupts

Writeeeprom Regulation counter , 4 ,zapisz w pamieci EEPROM aktualnag wartos$¢ zmiennej

, REGULATION_COUNTER

Reset Portb.0 : Reset Portb.1l ‘wytacz silnik

Regulation_counter = 0

Regulation flag = 0 ‘ustaw wskaznik wtaczenia silnika na zero

Enable Interrupts

End If

Set Portb.3 ,sprébuj ustawié¢ stan wysoki na porcie b.3

If Pinb.3 = 0 Then ,Jjezelil przycisk S3 wcisniety to

Disable Interrupts

Readeeprom Regulation counter , 4 ‘odczytaj z pamieci EEPROM poprzednia wartos$cé

‘zmiennej REGULATION_COUNTER
Regulation flag = 1
Enable Interrupts
Waitms 255

End If
Regulation value = Abs(regulation counter) ‘przeliczenie zmiennej ‘REGULATION COUNTER na jej wartosc
bezwzglednag
Regulation value = Regulation value * 2.5 ‘dostosowanie obliczonej ‘wartosci do pojemnosci
‘rejestru timera0 -
Pwml = Regulation value ‘obliczenie pierwszej wartosci PWM
Pwm2 = 255 - Pwl ‘obliczenie drugiej warto$ci PWM
Loop
End Sub

WYKAZ ELEMENTOW
,,‘ mun Rezystory Pétprzewodniki
R1..R9: 1T kQ IC1: 78L05
R10: 47 kQ IC2: AT90S2343 (zaprogramowany)
0 00 R11..R14: 10 kQ T1, T2: IRF9540
i @OI ii Kondensatory T3, T4: BC547
O o' C1: 100 pF/10 V 15, T6: BUZTI1
C2, C3: 100 nF Inne
% . C4: 470 pF/16 V CON1, CON2: ARK2
£ ol /1o C5: 4,7 uF/16 V S1...83: przycisk microswitch
CON2
0
QQ & Podczas pracy regulatora, kazde nawet dla zupelnie poczatkujacego
Rys. 2. Schemat montazowy naci$niecie przycisku S3 powoduje elektronika. Jego zalety praktyczne zo-

natychmiastowe zatrzymanie silnika staly potwierdzone podczas dlugotrwa-
wymaga zadnej regulacji ipo wlozeniu izapamietanie zaréwno jego mocy, jak  lego uzywania regulatora do sterowa-
zaprogramowanego procesora w pod-  ikierunku obrotéw. Ponowne naci$nie- nia obrotami miniaturowej wiertarki.
stawke dziala natychmiast poprawnie. cie przycisku S3 spowoduje wlaczenie GB
Jezeli w momencie wlaczenia zasilania  silnika z zapamigtanymi parametrami
przytrzymamy przez chwile przycisk jego pracy. Proponowany uklad, glow- — RUGICACRANEENEIEEEE
S3, to uklad rozpocznie prace wtry- nie dzieki zastosowaniu procesora, jest [l VAREEEL) Bl ILCRUITLONELD
bie regulacji ze skokiem co 10%. banalne prosty itatwy do wykonania, I BASR A = L ¢ R
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