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Diody LEDEduZejEmMocy;

Tajniki zasilaniay="""

Miesiqc temu przyblizyliSmy
Czytelnikom mozliwosci diod
duzej mocy na przykiadzie
oferty firmy Lumileds, ktéra jest
jednym z lideréw tego rynku.

W tym miesiqcu pokazemy jak
takie diody optymalnie zasilac¢

i... odprowadzaé z nich cieplo.

Zasilanie diod LED duzej mocy,
wbrew coraz powszechniejszym
opiniom panujagcym wsréd elektro-
nikéw, nie ma nic wspélnego ze
sztukg magiczng. Nie jest jednak-
ze prawda, ze reguly obowiazujace
przy zasilaniu diod duzej mocy sg
takie same jak w przypadku kla-
sycznych diod matej mocy.

Pradowo znaczy bezpiecznie
Diody LED duzej mocy wyma-
gaja zasilania pradem o dos$¢ du-
zym natezeniu, siega ono wartosci
nawet 1700 mA, przy czym najpo-
pularniejsze na rynku modele diod
firmy Lumileds sa zasilane pradem
o natezeniu 120, 350 i700 mA (dla
uzyskania pelnej mocy wyjsciowej).
Zalezno$¢ pomiedzy jasnoScig Swie-
cenia inatezeniem pradu plynace-
go przez strukture jest zazwyczaj
liniowa (lub niemal liniowa), cze-
go przyktad pokazano na rys. 1.
Niektére typy diod moga pracowac
z pradami wigkszymi niz nominalny,
co nie powoduje radykalnie szybszej
ich degradacji (rys. 1a). Wiekszo$¢
diod nie zapewnia takiego margi-
nesu bezpieczenstwa (rys. 1b, oby-
dwa wykresy odnosza sie do diod
z serii Luxeon I), co powoduje, zZe

Najpowazniejszym — poza
przegrzaniem — zagro-
zeniem dla diod LED

duzej mocy jest chocby

krotkotrwate dotaczenie do
nich napiecia o polaryzacji
przeciwnej do polaryzacji
przewodzenia. Uwaga ta
dotyczy to takze czgstego
poszukiwania przez konstruktorow — za pomoca
multimetru — anody i katody diody. Takie dziata-
nie z bardzo duzym prawdopodobienstwem nie-
odwracalnie uszkodzi do$¢ kosztowny element!

56

o Sl

Reichstag z roku 2006 oswietlony diodami LED firmy Lumileds
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ich struktury.

Drugim powo-
dem jest bardzo
stroma charak-
terystyka I=f(U)
(rys. 2), ktéra powoduje, ze nie-
wielkie wahania napiecia zasilaja-
cego maja duzy wplyw na jasnoscé
Swiecenia diody i zwiekszaja ryzy-
ko przekroczenia bezpiecznego dla
struktury LED natezenia pradu.

Ostatecznym argumentem za
pradowym zasilaniem diod LED
duzej mocy jest zmiana napiecia
przewodzenia diody w funkcji tem-
peratury struktury, ata zmienia sie
znacznie podczas pracy. Utrzyma-
nie maksymalnego, dopuszczalnego
pradu przewodzenia przy zasilaniu
ze stabilizacja napiecia wymagalo-
by wiec monitorowania tempera-
tury obudowy diody i korygowania
jego warto$ci zgodnie z zaleceniami
producentéw.

Reasumujgc: najbezpieczniej-
szym sposobem zasilania diod
LED duzej mocy jest zasilanie ze
stabilizacja natezenia pradu. Diody
produkowane przez firme Lumileds
moga by¢ zasilane impulsami pra-
dowymi o natezeniu wigkszym niz
zalecany prad przewodzenia, ale

o

100 200

przy T=25

Prad przewodzenia [mA]

Diody $wiecace na kolory: czerwony,
czerwono-pomaranczowy, bursztynowy,

o

Znormalizowana, relatywna jasnos¢ $wiecenia
o
=

300 400

o

100 200 300 400
Prad przewodzenia [mA]

Diody $wiecace na kolory: biaty, ciepty biaty, zielony,
cyjany, niebie%ki, przy T=¥5C . cieply bialy Y

Rys. 1. ZaleznoS¢ pomiedzy jasnosciq Swiecenia diody
i sredni natezeniem prgdu ptyngcego przez jej strukfure

pod warunkiem, Ze S$rednie nateze-
nie pradu nie bedzie wieksze niz
podane w dokumentacji. Dla diody
nie ma zadnego znaczenia w jaki
spos6b uzyskamy stabilizacje pra-
du, dlatego nie zawsze jest eko-
nomicznie uzasadnione stosowanie
stosunkowo kosztownych wyspecja-
lizowanych przetwornic lub stabili-
zatorow. W wigkszosci przypadkow

W jednym z najblizszych numeréw przedstawimy
przeglad wyspecjalizowanych ukfadow zasilaja-
cych do diod LED.
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doskonale sprawdzi sie ,groszowe”
rozwigzanie znane od lat, ktérego
schemat przedstawiamy na rys. 3.

Chlodzi¢!

Drugg istotng rzecza, jakg trzeba
bra¢ pod uwage podczas aplikowania
diod LED duzej mocy, jest koniecz-
no$¢ zapewnienia im odpowiedniego
chtodzenia. Firma Luxeon dostarcza
niektére diody mocy w postaci mo-

a)
400

350

300

250 //
200

150

100 /

50

0

00 05 10 15 20 25 30 35
Napiecie przewodzenia [V]

Diody $Swiecgce na kolory: czerwony,

Czernwono-pomaranczowy,bursztynowy,
przy T=258 y ynowy,

Sredni prad przewodzenia [mA]

FUTURE
ELECTRONICS

Uwaga! Zdjecia nie
pokazuja rzeczy-
wistych proporcji
wymiarow diod .

LED Dioda LXHL-BWO03

Future Electronics dla czytelnikow EP
Wsrod Czytelnikow EP, ktorzy przysla na adres /lumileds@ep.com.pl zgtoszenie
(zawierajace imig, nazwisko iadres) z tematem ,Lumileds”, rozlosujemy zestawy
zawierajace diody LED duzej mocy firmy Lumileds:

— dwie diody LXCL-PWT1 (Portable PWT) + dwie diody LXHL-BWO3 (Luxeon I);
— dwie diody LXK2-PW14-U00 (Luxeon K2) + LXHL-NWG8 (Luxeon I).
Dysponujemy tacznie 10 zestawami probek (po 5 kazdego rodzaju).

Na zgtoszenia czekamy do 30.11.2006 roku.

N~ Dinda LXCLPWTH
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Rys. 2. Zaleznosci pomiedzy $rednim prgdem ptyngcym przez strukture LED

i napieciem przewodzenia

dutéw z aluminiowa podstawka (je-
den z wariantéw pokazano na fot. 4),
ktéra utatwia uzytkownikowi dolgcze-
nie do niego zewnetrznego radiatora.
Obudowy diod mocy sa wyposazone
w dolnej czesci obudowy w metalowe
stopki zapewniajace termiczne pola-
czenie struktury z zewnetrznym ra-
diatorem (w niektérych przypadkach
jego role moze spelnia¢ odpowiednio
uksztaltowane pole miedzi na PCB).
Koniecznos$¢ chlodzenia diod mocy,
ktérych struktury osiagaja temperature
dochodzaca nawet do 120°C, wynika
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Rys. 3. Jeden z najprostszych ukta-
dowo stabilizatorow prgdu

z kilku czynnikéw, z ktérych najwaz-
niejsze to:

— maksymalizacja sprawnosci $wietl-
nej diod - ze wzrostem tempera-
tury diody emituja mniej $wiatla,

— uzyskanie maksymalnie dlugiego
dziatania diod - wzrost tempera-
tury zlacza powoduje szybsze zu-
zywanie sie struktur,

— mozliwa zmiana koloru $wiecenia
diody, ktéra powoduje dodatkowe
pogorszenie sprawnosci $wietlnej,
a w przypadku stosowania diod
jako podswietlaczy w wyswietla-
czach moze pogorszy¢ wiernoscé
oddawania barw.

Inzynierowie firmy Lumileds opra-
cowali dokument Applictaion Brief
ABO05, w ktory bardzo przejrzyscie
i szczegotowo omoéwili sposéb dobie-
rania radiatoréw dla konkretnych ty-
péw diod, przy czym wniosek zana-
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Fot. 4. Widok aluminiowego radio-
tora, wjaki wyposazono diody z serii
Luxeon |

lizy tych material6w jest nastepujacy:
wspomagaé chlodzenie jak najbardziej
jest to mozliwe.

Podsumowanie

Tak dobrnelismy do konica pierw-
szego cyklu (pierwszy artykul publi-
kowaliémy w EP10/2006) po$wiecone-
go diodom LED duzej mocy. Nie sg
to — jak wida¢ - elementy bardzo
tajemnicze, ale trzeba zdawac sobie
sprawe, ze ich mozliwosci iwymaga-
nia sg nieco inne niz standardowych
diod LED matej mocy. Warto sie zni-
mi zaznajomi¢, bo LED-y zapowiadaja
sie na przyszlosciowe Zrédla Swiatla,
ktére zastapia nie tylko zaréwki.
Andrzej Gawryluk

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem firmy Lumileds oferujacej pro-
dukty z rodziny Luxeon w Polsce jest Future
Electronics, www.futureelectronics.com
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toroidalne

transformatory mocy 50-400Hz (1-30 000VA), transformatory
mocy do przetwornic SPMS, precyzyjne transformatory
pomiarowe (przekiadniki) pradu i napigcia, elementy
indukcyjne do filtrow, do przetwornic impulsowych,
elementy czujnikow, transformatory Ferrantiego,

i inne wyzej nie wymienione.

—
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