SPRZET

Przyrzady laboratoryjne

Rzeczywiste koszty eksploataciji

Rosnaca presja, odczuwalna mie-
dzy innymi w przemysle telekomu-
nikacyjnym, by zwieksza¢ szybkosé
prac konstrukcyjnych 1iobniza¢ koszty
produkcji powoduje, ze obawy o prze-
stoje zwigzane zzawodnoScia sprzetu
staja sie coraz bardziej powazne. Nie-
zawodno$¢ jest jednakze tylko jed-
nym z czynnikow decydujacych o cat-
kowitych kosztach posiadania sprzetu.
Korzystanie ze sprzetu pomiarowego
specjalnie projektowanego tak, by
obniza¢ koszty jego posiadania, daje
wytwércom podzespoléw lepsze moz-
liwosci minimalizacji kosztéw i zwiek-
szania przewagi swojego przedsigbior-
stwa w stosunku do konkurencji.

Rzeczywiste koszty eksploatacji

Rzeczywiste koszty posiadania
przyrzadu pomiarowego takiego, jak
na przyklad generator sygnalowy, roz-
ciagaja sie duzo dalej poza oczywistg
cene jego zakupu ioplat za energie
elektryczng niezbedna do jego pra-
cy. W fabrykach, na koszty posiada-
nia znaczny wplyw maja potencjalne
przestoje zwiazane z dowolnym urza-
dzeniem pomiarowym. Kazdy przestdj
zwigzany z przegladem lub napraws,
bezposrednio wptywa na wynik kon-
cowy nie tylko zmniejszajac przepu-
stowosci linii produkcyjnej, ale réw-
niez poprzez czas ikoszt niezbedne
do przywrdcenia urzadzenia do pracy.
Ponizej zestawiono podstawowe czyn-
niki - z ktérych kazdy wplywa na
potencjalny czas przestoju generatora
sygnalowego — pozwalajace oszacowac
koszty posiadania:

¢ Kalibracja

Jak powszechnie wiadomo kalibra-
cja jest wykonywana w dwéch kro-
kach: 1) weryfikacja parametréw wy-
specyfikowanych przez producenta, 2)
regulacja korygujgca odchytki parame-
tré6w. Terminy kalibracji generatora sy-
gnatowego sg zwykle wyznaczone na
podstawie sugerowanego przez pro-
ducenta cyklu, np. co 2, albo 3 lata
lub wymagan ustalonych przez uzyt-
kownika. W tym ostatnim przypad-
ku, niektérzy uzytkownicy wymagaja
czestszych kalibracji. W kazdym razie
kalibracja zawsze powoduje przestoj,
ktérego czas zalezy od miejsca w ktd-
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W dzisiejszych czasach wybdr wlasciwego sprzetu pomiarowego do
zastosowania w fabrykach produkujqcych elementy i urzqdzenia
fqcznosci moze mie¢ ogromny wplyw na konicowy wynik. Sprzet
pomiarowy musi przede wszystkim speinia¢ okreslone wymagania
techniczne, ale drugim krytycznym czynnikiem jego wyboru

jest koszt jego eksploatacji. Do kosztéow posiadania sprzetu nie
przyklada sie wielkiej wagi iczesto sq one po prostu pomijane.
Duzq wage kladzie sie natomiast na solidnos¢ producenta jako, ze
wystepuje tu bezposrednia zaleznos$é pomiedzy niezawodnosciq, jej

brakiem i czasami przestojéw.

rym jest wykonywana (na terenie fa-
bryki lub poza fabryka), atakze zlo-
zonosci procedur weryfikacyjnych ire-
gulacyjnych.

* Wskaznik awaryjnosci

Niezawodno$¢ generatora sygnalo-
wego bezposrednio zalezy od wskaz-
nika awaryjnoéci. Generator sygnatowy
o duzym wskazniku awaryjnosci moze
by¢ zZrédlem znaczacych kosztéw
zwigzanych zczasem iceng napraw,
atakze przestojami jakie sa spowodo-
wane jego awariami. Przyrzady pomia-
rowe projektowane w celu osiagniecia
duzej niezawodnosci 1ijakosci cechu-
ja sie zwykle nizszym wskaznikiem
awaryjnosci. To zkolei obniza koszty
ich posiadania.

* Naprawa

W zaleznoséci od rodzaju uszkodze-
nia naprawa przyrzadu pomiarowego
moze sie odbywaé w miejscu uzyt-
kowania lub poza nim. Wobu przy-
padkach pojawia sie koszt przestoju
zwigzanego znaprawg iczasem same;j
naprawy - wlaczajac wto niezbedng
diagnostyke. Jezeli przyrzad da sig na-
prawi¢ w miejscu uzytkowania, to jego
naprawa moze by¢ bardzo prosta i po-

lega¢ tylko na zamoéwieniu i wymianie
uszkodzonych cze$ci. W przeciwnym
przypadku, przyrzad moze byé prze-
slany do regionalnego centrum ser-
wisowego. W ostateczno$ci moze sig
réwniez okaza¢ niezbedne zwrécenie
przyrzadu do jego producenta. W tych
dwéch ostatnich przypadkach koszt
transportu przyrzadu ,tam iz powro-
tem” — ktéry moze by¢ catkiem spo-
ry, zwlaszcza przy wysylce do inne-
go kraju — réwniez musi by¢ wziety
pod uwage. Naprawa fabryczna jest
zwykle duzym wyzwaniem poniewaz
procedury producenta sg zorientowane
na wytwarzanie nowego produktu isa
catkowicie przeciwne procedurom na-
prawiania uszkodzonych urzadzen.

Rzeczywiste koszty moga sie szyb-
ko sumowaé¢ wplywajac nie tylko na
ostateczny wynik koncowy zaktadu
produkcyjnego lecz réwniez na cene
jego produktow. W efekcie, dla produ-
centéw staje sig obecnie wazniejsze
niz kiedykolwiek przedtem uwzgled-
nianie w analizach catkowitych kosz-
tow posiadania, a nie jedynie ograni-
czanie si¢ do dbania o duzg nieza-
wodnoé¢ produktu.
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Fot. 1. Generatory sygnatowe Agilent MXG charakteryzujg sie najlepszym w roz-
wigzaniach przemystowych wspdtczynnikiem ACLR rownym —65 dBc (wartosé
zmierzona: —69 dBc) dla sygnatu 3GPP W-CDMA z4 nosnymi i zapewnicjg
najwieksze predkosci przetgczania. W frybie SCPI generatory mogg dowolnie
przetgczac czestotliwos¢ i amplitude w czasie <1,2 ms — przynajmniej dwa rozy
szybciej niz najblizsze rozwigzanie konkurencyjne
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16-bitowe mikrokontrolery

16-bitowe mikrokontrolery
PIC24 i mikrokontrolery
sygnatowe dsPIC®

Jednolita architektura

16-bitowa

* PIC24F - najtariszy uktad w
rodzinie

* PIC24H - wysoka wydajnos¢
40MIPS

* dsPIC30F/33F - zintegrowane
funkcje DSP

Projekty obarczone niskim

ryzykiem

* fatwa migracja z 8-bitowych
mikrokontroleréw
wspolny zestaw instrukciji i
architektura
kompatybilno$¢ wyprowadzen i
uktadow peryferyjnych
jedna platforma deweloperska dla
wszystkich produktow
bezptatny MPLAB® IDE Integrated
Development Environment
dostepne inne narzedzia jak
kompilator C, programator i
emulator in-circuit

Wyobraz sobie.... 16-bitowe mikrokontrolery z
32-bitowa wydajnoscia i 8-bitowa prostota

Wspotczesne systemy embedded sa coraz bardziej
wymagajace. Rodzina 16-bitowych mikrokontrolerow
firmy Microchip oferuje wydajnosc¢ i elastycznosé jakiej
potrzebujesz, zachowujgc prostote charakterystyczng
dla produktow 8-bitowych. Kompatybilnosé
wyprowadzen i kodu programu redukuje ryzyko przy

tworzeniu projektu i pozwala wykorzysta¢ posiadane
narzedzia, oprogramowanie i gotowe projekty. Dla
najbardziej wymagajacych aplikacji przeznaczona jest
rodzina mikrokontroleréw sygnatowych dsPIC faczaca w
jednym uktadzie wysoka wydajnos¢ przetwarzania
charakterystycznag dla DSP, z rdzeniem mikrokontrolera.

Obecnie dostepnych jest ponad 50 mikrokontrolerow PIC24 i mikrokontrolerow
sygnatowych dsPIC. Aby uzyskac¢ karty katalogowe, probki lub pozna¢ ceny udaj sie na
www.microchip.com/16bit

microchip
ESIRECT

www.microchipdirect.com

MICROCHIP

www.microchip.com/16bit

Nazwa Microchip i logo, PIC, PICmicro oraz dsPIC sa zastrzezonymi znakami towarowymi Microchip Technology Inc. w USA i innych krajach. Wszystkie pozostate znaki i znaki towarowe i sa wiasnoscia ich odpowiednich wiascicieli.
© 2006 Microchip Technology Inc. Wszystkie prawa zastrzezone. ME154Pol/03.06
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alternatywnie uzytkownik
moze wykupi¢ z firmy
Agilent licencje na sto-
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Generatory sygnalowe Agilent
XG

Nowe generatory sygnalowe MXG
firmy Agilent zostaly zaprojektowane
z uwzglednieniem koniecznosci zmi-
nimalizowania rzeczywistych kosztéw
ich posiadania. Cel ten osiggnieto
poprzez uzyskanie duzej niezawod-
noSci oraz zapewniajac uproszczong
procedure samoobstugi pozwalajaca
dowolnemu uzytkownikowi szybko
itatwo dokonaé¢ przegladu inaprawy
przyrzadu pomiarowego bezposrednio
w zakladzie (fot. 1).

Takie rozwiazanie stalo si¢ mozli-
we dzieki prostej konstrukcji sktada-
jacej sig zpieciu elementéw sktado-
wych — dwéch plytek drukowanych,
wysSwietlacza, klawiatury i zasilacza
- wszystkie te podzespoly moga
by¢ wymienione w miejscu instala-
cji przyrzadu isa dostepne jako cze-
$ci zamienne. W przeciwienstwie do
tego rozwigzania, poprzednie modele
generatoréw sygnatowych firmy Agi-
lent sktadajg sie z 20 podzespoléow
ipo naprawie wymagaja kalibracji.

Stosowanie generatoréw sygnato-
wych Agilent MXG wplywa na rze-
czywiste koszty posiadania w naste-
pujacy sposoéb:

¢ Kalibracja

Kazdy generator sygnalowy Agilent
MXG ma gwarancje na spelnienie pa-
rametrow gwarantowanych oraz jest
zgodny znormami kalibracyjnymi ISO
17025A i ANSI Z540. Zalecany czas
miedzy kolejnymi kalibracjami wynosi
2 lata. W celu przeprowadzenia typo-
wej weryfikacji parametréw w miejscu
zainstalowania, uzytkownik moze wy-
kona¢ proste reczne operacje pozwa-
lajace wykonaé weryfikacje w czasie
ponizej 1 godziny. Ta reczna weryfi-
kacja wymaga minimalnej liczby przy-
rzadow pomiarowych (np. analizator
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Rys. 2. Firma Agilent oferuje wszechstronng pomoc
dla uzytkownikdw generatordow sygnatowych MXG

sowanie oprogramowania
serwisowego, ktére stuzy
do przeprowadzenia kom-
pletnej weryfikacji. Jezeli
generator sygnalowy nie
pracuje zgodnie ze specy-
fikacja, to Agilent pozwala
na stosowanie uproszczo-

. . nej procedury kalibracyj-

T

nej polegajacej na wy-
mianie plytki drukowanej
RF - operacji, ktéra trwa
30 minut, zamiast 4...8
godzin wymaganych do wykonania
standardowej kalibracji. Jest to mozli-
we poniewaz Agilent kalibruje i certy-
fikuje te plytke przed jej wysytka do
uzytkownika. To nowe podejécie do
procesu kalibracji minimalizuje bezpo-
Srednie koszty zwigzane z weryfikacjg
parametréw i kalibracja, jak réwniez
redukuje czas przestoju linii produk-
cyjnej do mniej niz 1 godziny.

* Wskaznik awaryjnosci

Docelowy roczny wskaznik awaryj-
noSci nowych przyrzadow Agilent se-
rii MXG wynosi ponizej 6%. Stanowi
to znaczaca poprawe w stosunku do
innych generatoréw sygnatowych.

* Naprawa

W przypadku uszkodzenia przyrzad
Agilent MXG moze by¢ naprawiony
w czasie 30 minut. Dysponujac 100%
zdolnos$cia wewnetrznej diagnostyki,
Agilent MXG moze szybko zidentyfi-
kowa¢ uszkodzony podzespél. A po-
niewaz wszystkie podzespoly mogg
zosta¢ wymienione w miejscu pracy
przyrzadu, wiec czas przestoju jest
znaczaco zredukowany. Wymiana pty-
tek drukowanych nie wymaga prze-
prowadzania kalibracji, gdyz sg one
w pelni skalibrowane i certyfikowane
przed wysytka. Uzytkownik usuwa
tylko wadliwg plytke, instaluje spraw-
na iszybko weryfikuje sprawnos$é
przyrzadu za pomocg miernika mocy.

CzeSci zamienne wszystkich ge-
nerator6w sygnalowych Agilent MXG
stuzg tylko do wymiany, co znaczaco
minimalizuje koszty. W celu wykonania
szybkiej i efektywnej naprawy uzytkow-
nik ma dostep do zestawéw napraw-
czych przewidzianych do samodziel-
nego wykonania wymiany. Catkowity
koszt dowolnej naprawy jest rzedu
5...10% ceny przyrzadu Agilent MXG
— w przypadku innych generatoréw
ten koszt wynosi $rednio 20% ceny.

Wplyw kosztéw posiadania na
decyzje o zakupie

Mimo, ze niezawodno$¢ genera-
tora sygnalowego ma bezposredni
wplyw na liczbe awarii jaka bedzie
mial przyrzad, to nie pozwala do-
ktadnie przewidzie¢ kosztéw posia-
dania. W efekcie rzeczywiste koszty
posiadania generatora sygnalowego
moga by¢ duzo wyzsze niz wiek-
szo$¢ uzytkownikéw sie spodziewa.
Menadzerowie firm produkcyjnych
powinni wiec uwzglednia¢ nie tylko
niezawodno$¢ przyrzadu, ale réwniez
kalibracje inaprawy, poniewaz czas
i koszt zwigzany ztymi procesami
moze sie znacznie wahad.

Nowe generatory sygnalowe ana-
logowe iwektorowe firmy Agilent se-
rii MXG zostaly zaprojektowane spe-
cjalnie, by zapewni¢ uzytkownikom
nizsze koszty posiadania. Sg w nich
bardzo efektywnie rozwigzane pro-
blemy zwigzane z kosztami kalibra-
cji oraz czasem ikosztami napraw,
a poniewaz cechuja sie wysokim
stopniem niezawodno$ci i w zwigz-
ku ztym dobrg jakoscig, wiec liczba
awarii (§redni czas miedzyawaryjny
MTBF jest wiekszy od 40000 godzin,
czyli ok. 4,5 roku) tych przyrzadéw
jest znaczaco zredukowana.

Uzytkownicy generatoréw sygna-
fowych Agilent MXG majg zapew-
nione pelne wsparcie techniczne
przez caly czas zycia przyrzadu. To
wsparcie odbywa sie poprzez do-
stepno$¢ programéw pomocy, 4 te-
lefoniczne centra techniczne iponad
40 globalnych ilokalnych centréw
serwisowych (rys. 2). Centra serwi-
sowe Agilent prowadzg ciagla prace
w celu poprawy niezawodno$ci pro-
duktéw, jak réwniez w celu zapew-
nienia dlugoterminowych rozwigzan
awarii produktéow. Dostepnosé tego
wsparcia wraz zniskim kosztem po-
siadania wynikajagcym z mozliwosci
samodzielnej obstugi generatoréw sy-
gnalowych serii Agilent MXG czyni
z tych przyrzadéw idealne rozwia-
zanie dla producentéw dziatajacych
we wspolczesnym Swiecie przemystu
telekomunikacyjnego tak czulego na
wysokos¢ wydatkow.

Na podstawie materiatéow
firmy Agilent opracowata EP

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem jest firma AM Technologies
Polska Sp. z 0.0, ul. Nakielska 3,
01-106 Warszawa, tel. 022 532 28 70,
fax 022 532 28 28, e-mail: info@amt.pl,
www.amt.pl, www.agilent.com/find/mxg
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