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Nie ma we wspdlczesnej
elektronice dziedziny rozwijajqcej
sie szybciej niz 32-bitowe
mikrokontrolery z rdzeniami
ARM. Pierwszq fale, dosc¢
szczegélowo odnotowanq przez
nas w zeszycie Elektroniki
Praktycznej Plus mamy za sobq,
a tuz po wakacjach zaczeta

sie kolejna. Nie mozecie jej
przegapic¢, bowiem - chcqc nie
chcqc — ARM-y to bezwzglednie
przyszlos¢ elektroniki.

Poczatek jesieni zaowocowal wie-
loma podzespolowymi nowo$ciami,
z ktérych niezwykle interesujace sa
nowe rodziny mikrokontroleréw wy-
posazonych w rdzenie ARM. Produ-
cenci skupili sie przede wszystkim na
bardzo popularnych wersjach rdzenia
ARM7TDMI, wyjatek stanowi firma
LuminaryMicro, ktéra stosuje w swo-
ich mikrokontrolerach nowoczesne
rdzenie zrodziny Cortex (takze opra-
cowanie ARM). Nowymi ukladami tej
firmy zajmiemy sig za miesigc.

Wszystkie prezentowane w arty-
kule mikrokontrolery charakteryzuja
sig przystepnymi obudowami: najwy-
razniej BGA iDFN/QFN nie zostaly

MCU reset and
clock control (MRCC)

Power supply
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A/D converter
10-bit 3.75ps
11/16 channels

3 x 16-bit timers

(RN

1 x PWM timer
(6 channels)
dead time

Advanced peripheral bus

Serial memory

64KB to 256KB Flash

+

16KB SRAM

DMA 4 channels

Nested interrupt

Timebase timer

External interrupts

16KB RWW

32KHz Osc/RTC

R
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najlepiej przyjete na rynkach popu-

larnych, zktérymi — jak sie okazuje

— producenci troche sig jednak licza.
Przeglad zaczynamy od...

...nowosci z oferty
NXP (dawniej Philips
Semiconductor)

Philips Semiconductor - firma,
ktéra jako pierwsza rozpoczela 32-bi-
towy ,b6j” na rynku mikrokontroleréw
— po zmianie nazwy iwlascicieli pod-
trzymuje tradycje: w ostatnich dniach
wrze$nia poinformowala o wprowa-
dzeniu do produkcji dwéch nowych
rodzin mikrokontroler6w z rdzeniem
ARM: LPC2300 iLPC2400.

interface

2x SSP
interfaces

3 x high speed
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Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontrolera z rodziny STR75x
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W sktad rodziny LPC2300 wcho-
dza 4 uklady (tab. 1), ktére poza za-
sobami doskonale znanymi zrodziny
LPC2100 wyposazono takze w kontro-
ler Ethernetu z wlasnym DMA (wy-
magajacy zastosowania zewnetrznego
ukladu PHY 10 Iub 100 Mbd, wspél-
pracujacy znim za pomoca interfej-
su RMII), 2-kanalowy interfejs CAN
2.0B, interfejs USB2.0 z wlasnym
DMA i4 kB FIFO, 4 UART-y (wtym
jeden z pelnym interfejsem modemo-
wym oraz obstugg IrDA), cyfrowy in-
terfejs audio I?S, uniwersalny kanat
DMA, wewnetrzny generator taktujacy
(4 MHz), adwa ,najwieksze” mikro-
kontrolery ztej rodziny wyposazono
takze w sprzegtowe interfejsy MMGC/SD.
Wymienione to — oczywisScie — nie
wszystkie peryferia, w jakie wyposazo-
no mikrokontrolery LPC2300. Ich wy-
posazenie w standardowe peryferia jest
zblizone do wczesniej produkowanych
rodzin, obecno$¢ wielu interfejséw ko-
munikacyjnych (po kilka: SPI, I*C), ti-
meréw, przetwornikéw A/C i C/A itp.
nalezy uzna¢ aktualnie za niezbedne
minimum.
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Tah. 1. Zestawienie podstawowych cech i parametrow mikrokontroleréw z rodziny

LPC2300
Ethernet .
Flash | SRAM Magistrala SD/ | A/C-C/A

Typ [kB] [kB] 1%;30 L USB 2.0| CAN MMC | [10 b] Obudowa
LPC2364 | 128 | 8 + 2 1 - 1 2 - 6/1 LQFP100
LPC2366 | 256 |32 + 2 1 - 1 2 - 6/1 LQFP100
LPC2368 | 512 |32 + 2 1 - 1 2 + 6/1 LQFP100
LPC2378 | 512 |32 + 2 1 MiniBus 1 2 + 8/1 LQFP144

TQFP/LQFP64 I TQFP/LQFP100

A
m m
28KB STR755FR1 STR751FR1

Flasll. size
g

STR755FV1

STR755FV0

STR755FR0 STR751FRO
UsB

General purpose

CAN General purpose

USB + CAN

Rys. 2. Dostepne wersje mikrokontrolerow STR75x

Mikrokontrolery LPC2300 wypo-
sazono w rdzen ARM7TDMI-S tak-
towany z maksymalng czestotliwoscig
72 MHz. Sg one zasilane pojedynczym
napieciem 3,3 V, przy czym napiecie
o wartoéci 1,8 V — niezbedne do zasi-
lania rdzenia — jest wytwarzane przez
wbudowang w mikrokontroler pojem-
no$ciowa przetwornice DC-DC. Mikro-
kontrolery maja wydzielone zasilanie
RTC wraz z generatorem kwarcowym
oraz 2 kB pamieci SRAM, ktoérej za-
warto§¢ mozna chronié za pomocg
zewnetrznego zasilania bateryjnego.

Mikrokontrolery LPC2300 sg do-
stepne w dwéch wersjach obudéw:
LQFP100 i LQFP144, ktére zapewniaja
uzytkownikom dostep do (odpowied-
nio) 70 i 104 linii I/O. Mikrokontro-
lery LPC2378 wyposazono ponadto
w wyjsScie ALARM (wyjécie zgloszenia
przerwania przez RTC) oraz magistra-
le dostepowe do zewnetrznej pamieci

Tah. 2. Zestawienie podstawowych cech i parametrow

statycznej o organizacji stowa 8-bitéw
i 16-bitowej magistrali adresowe;.

Mniej ,mikrokontrolerowe” sg
uktady z nowej rodziny LPC2400
(tab. 2), umozliwiaja one bowiem
wygodne dolaczenie zewnetrznych
pamieci programu idanych (w tym
sprzetowo obstugiwany SDRAM,
w zaleznos$ci od typu mikrokontro-
lera organizacja magistrali danych
jest 16— lub 32-bitowa: odpowied-
nio w ukladach LPC2458 iLPC2468).
Nie oznacza to jednak, ze zubozylo
to w jakikolwiek sposéb ich zasoby
wewnetrzne, bowiem mikrokontrolery
LPC2400 sa standardowo wyposaza-
ne w512 kB pamieci Flash i96 kB
SRAM. Ponadto przewyzszaja swo-
ich ,mniejszych braci” liczbg wypro-
wadzenn i wbudowanym interfejsem
USB-OTG. Pozostate cechy mikrokon-
troler6w LPC2400 sa identyczne lub
zblizone do LPC2300.

mikrokontrolerow z rodziny

LPC2400
Ethernet| USB 2.0
Flash | SRAM G/ SD/ | A/G-C/A
Tvp 10/100 | OTG-OHCI- | CAN | UART Obudowa
[kB] k] =190 OTG-OH SPI MMC | [10 b]
LPC2458 | 512 | 96+2| 1 1 2 | 4 13| 1 8/1 TFBGA180
LPC2468 | 512 |96+2 | 1 1 2 | 4 13| 1 8/1 LQFE%%%/BTFB'

Tab. 3. Zestawienie podstawowych cech i parametréow mikrokontroleréw z rodziny

STR75x

Typ F['If'gl" s['l‘(gf" CAN |USB UART | IC/SPI [1‘},/°h] Obudowa
STR750FVX | 64/128/256 | 16 + 3 12 | 16 | LOFP/LFBGA100
STR751FRx | 64/128/256 | 16 _ 2 12 | 11 | LQFP/LFBGAG4
STR752FRx | 64/128/256 | 16 + 2 12 | 11 | LQFP/LFBGAG4
STR755FRx | 64/128/256 | 16 - 2 12 | 11 | LQFP/LFBGAG4
STR755FVx | 64/128/256 | 16 _ 3 12 | 16 | LOFP/LFBGA100
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Istotnym atutem nowych rodzin
+ARM-6w” wprowadzanych przez
firme¢ NXP na rynek jest mozliwo$é
wygodnego programowania ich pamie-
ci Flash w systemie oraz z poziomu
aplikacji (IAP). Wszystkie prezentowa-
ne uklady sg przystosowane do pracy
w ,,militarnym” zakresie temperatur,

Szacunek dla przyzwyczajen
- STR75x z oferty
STMicroelectronics

Firma STMicroelectronics wpro-
wadzajac do produkcji mikrokon-
trolery STR73x dokonata swoistej
rewolucji: byly to (inadal sa) jedy-
ne uklady zwbudowanym rdzeniem
ARM przystosowane do zasilania
napigciem 5 V. Te ceche (wbrew
pozorom znacznie upraszczajaca Zy-
cie) zachowano takze w STR75x (za
wyjatkiem ukladéw z podrodziny
STR751FRx), przy czym - w przy-
padku takiej koniecznos$ci - uzyt-
kownik moze zrezygnowaé¢ z wbudo-
wanych stabilizatoréw napie¢ 1,8 V
i3,3 V (wlasciwie przetwornic tadun-
kowych, wymagaja one zastosowania
zewnetrznych kondensatoréw) i zasta-
pi¢ je wlasnymi. Konstruktorom za-
mierzajacym korzysta¢ z interfejséw
USB wbudowanych w prezentowane
mikrokontrolery zwracamy uwage na
konieczno$¢ zasilenia ich napieciem
3,3 V - winnym przypadku moze
nastapi¢ uszkodzenie uktadu! Nieco
problematycznie rozwigzano takze
mozliwo$¢ wspdtpracy mikrokontro-
leréw STR75x zukladami zasilanymi
napieciem 5 V - jest to mozliwe
wylacznie w przypadku zasilenia ich
napieciem o tej wtasnie wartosci.

Mikrokontrolery STR75x wyposa-
zono wrdzen ARM7TDMI, taktowa-
ny sygnalem zegarowym o maksy-
malnej czestotliwosci 60 MHz. Wy-
posazenie tych ukladéw w peryferia
jest bardzo bogate, lecz nie odbiega
istotnie od obowigzujacych standar-
déw (tab. 3, rys. 1).

Interesujacym funkcjonalnie no-
vum jest wbudowany w mikrokon-
trolery STR75x interfejs SMI (Serial
Memory Interface), ktory jest rozbu-
dowang funkcjonalnie wersja sprze-
towego SPI z czterema sygnalami
selekcji wspoétpracujacych ukladéow.
Jest to szybki interfejs komunika-
cyjny, bowiem maksymalna czesto-
tliwos¢ taktowania wynosi 48 MHz!

Poza SMI wszystkie mikrokontro-
lery zrodziny STR75x wyposazono
w klasyczne wersje SPI, I?C oraz
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dwa lub trzy UART-y.
Porty szeregowe, poza I°C,
wyposazono w bufory FIFO
pozwalajace zminimalizo-
waé obciazenie CPU zwia-
zane zich obstuga (co jest
istotne takze z powodu
wbudowanego uniwersalne-
go DMA). Dodatkowo je-
den zkanaléw UART moze
spelnia¢ role interfejsu ,sa-
mochodowego” LIN, co
wraz z wbudowanym CAN
2.0b i szerokim zakresem
dopuszczalnych temperatur
pracy (nawet —40...+105°C)
powoduje, ze mikrokontro-
lery STR75x doskonale na-
daja sie do aplikacji samo-
chodowych.

Producent niestandar-
dowo rozwigzal w prezen-
towanych mikrokontrole-
rach komorki /O, bowiem
uzytkownik moze progra-
mowo wlaczyé rezystory
podciagajace do plusa lub
masy zasilania, a w torach
wejsciowych (dla sygna-
6w cyfrowych) ulokowano
przerzutniki Schmitta. Po-
nadto zastosowany sposéb
dostepu do rejestréw da-
nych portéw I/O pozwala
na wygodne modyfikowa-
nie stan6éw pojedynczych
bitéw. Do dyspozycji pro-
gramisty pozostaje 38 linii
I/O w ukladach montowa-
nych w obudowach z 64

wyprowadzeniami i 72 linie
I/O w przypadku obudéw
ze 100 wyprowadzeniami.

Producent zaoferowat
sporg liczbg modeli mi-
krokontroler6w STR75x,
zapewniajac latwe dobra-
nie ich wyposazenia do
wymagan aplikacji. Na
rys. 2 pokazano oferowane
warianty w zalezno$ci od
wyposazenia, pojemnoSci
pamieci Flash oraz zasto-
sowanej obudowy.

Podsumowanie

Z tym, z konieczno-
sci skrétowym, przegladzie
rynkowych nowosci nie
przedstawiliSmy wszyst-
kich mozliwosci i wyposa-
zenia prezentowanych mi-
krokontroleréw. Czytelnicy
zainteresowani zglebieniem
tematu moga siegngé po
materialy jakie publikujemy
na CD-EP11/2006B (Uwaga!
Niektére dokumentacje sa
we wczesnych wersjach nie-
oficjalnych imogg zawierac
nieprawdziwe dane!) lub
dostgpne na internetowych
stronach producentéw.

By¢ moze juz za miesigc
przedstawimy w EP kolejne
nowo$ci, nie tylko zrynku
~ARM-owego”.

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@
ep-com.pl
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