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Poznajemy mikrokontrolery

ST7Lite,

Pomiar napiecia, czes¢ 1

czes¢é 6

Jak wspomniano we wczesniejszych artykutach, wiele

mikrokontrolerow ST7 posiada wbudowany w strukture przetwornik

analogowo—cyfrowy. Celem niniejszego artykutu jest pokazanie

(abstrahujqc od strony realizacji interfejsu sprzetowego) w jaki

sposéb zaprzqc przetwornik do pracy izmierzy¢ napiecie

doprowadzone do jednego z wejsé analogowych. W przykladzie
postuzono sie mikrokontrolerem ST7FLITE19.

10-bitowy przetwornik
analogowo—cyfrowy

Wewnatrz struktury mikrokontro-
lera ST7FLITE19 linie portu PB po-
przez multiplekser analogowy, dola-
czono do wejécia przetwornika ana-
logowo—cyfrowego. Przetwornik nie
posiada wejscia umozliwiajacego do-
prowadzenie zewnetrznego napiecia
odniesienia, wigc wszystkie pomia-
ry wykonywane sa w odniesieniu
do napiecia zasilajacego. W zwiagzku
z tym wahania napigcia zasilajacego
beda wplywaé¢ na dokladnos¢ otrzy-
manego wyniku pomiaru.

Rozdzielczos¢ przetwornika wyno-
si 10 bitéw, co przy zasilaniu napie-
ciem 5 V daje ziarno okoto 4,9 mV.
Na wejsciu przetwornika znajduje
sie wzmacniacz, ktéry moze by¢ za-
taczony przez ustawienie bitu AMP-
SEL w rejestrze ADCDRL. Ma on
stale wzmocnienie réwne 8. Po zala-

czeniu wzmacniacza staje sie mozli-
wy pomiar nawet niewielkich zmian
napiecia, poniewaz w trybie tym na-
piecia w zakresie od 0 do 430 mV,
przy zasilaniu mikrokontrolera na-
pieciem 5 V, moga by¢ mierzone
z rozdzielczo$cig okoto 0,61 mV.

Pomiary napiecia
z wykorzystaniem
przetwornika
Port wejsciowy, ktéry podlaczony
bedzie do Zrédla napiecia mierzone-
go, musi byé¢ ustawiony jako wej-
Scie, bez dotgczonego wewnetrznego
rezystora zasilajacego (pull-up). Sam
pomiar napiecia jest bardzo prosty:
* Poprzez nastawe rejestru ADC-
CSR wybra¢ wejscie pomiarowe,
tj. w przypadku ST7FLITE19/29
numer linii portu B mikrokon-
trolera, do ktérej doprowadzone
jest mierzone napiecie.

* Wrejestrze kontrolnym przetwor-
nika ADCCSR nalezy ustawi¢ bit
ADON.

Poczeka¢ na ustawienie bitu EOC
w tym samym rejestrze: warto$c¢
logiczna ,1“ oznacza, Ze prze-
twornika zakonczy! pomiar iwy-
nik jest gotowy do odczytu. Uwa-
ga: w ST7FLITE19 przetwornik
nie generuje przerwan!

Odczyta¢ rejestry danych ADCDRL
(mlodszy bajt - wspétdzielony
z bitami nastaw, znaczenie majg
tylko 2 najmlodsze bity) i ADC-
DRH (starszy bajt); odczyt ADC-
DRH powoduje przypisanie fladze
EOC wartosci logicznej ,,0“.
Przyktad programu mierzacego na-
piecie przylozone do AIN4 przesta-
wiono na list. 10.

Prezentacja wyniku pomiaru
napiecia wejsciu AIN4
Prezentowana aplikacja jest prdba
wykorzystania wiedzy z wczesniejszych
artykutéw. Program mierzy napiecie na
wejéciu AIN4, a wynik pomiaru jest
wy$wietlany w woltach na wyswietla-
czu LCD. Schemat wykonanych pota-
czeh przedstawiono na rys. 10. Proste
sformutowanie zagadnienia wcale nie
jest tak proste, jesli podejs¢ do niego
od strony implementacji w asemblerze.

Interesujesz sie mikrokontrolerami
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Jak na pewno sobie to uzmystawia-
my, wynik odczytany z przetwornika
analogowo—cyfrowego ma posta¢ bi-
narng, zupelnie nieczytelng dla czlo-
wieka. Naturalng dla nas jest notacja
dziesietna ido takiej to postaci musi
by¢ przeksztalcony wynik pomiaru. -
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Rys. 10. Schemat potgczenia wyswietlacza i potencjometru z mikrokontrolerem

29. Oczywiscie mozna w tym mi(?jsgu List. 10. Fragment programu: pomiar napiecia na wejsciu AIN4
podlaczy¢ dowolne zrédlo napiecia |;-—-——---—-—mmmmm T

3 *ad ; pomiar napiecia: warto$¢ zmierzona zapamietywana jest
dostarczajace napie¢ z zakresu od 0 D mienne YWOLTS (2 bajtyl

do 5 V (stuszne dla napigcia zasila- |- -2~ T
jacego o wartosci 5 V). Wyswietlacz volts

. . . . .. clr ADCCSR ;inicjacja rejestru kontrolnego,wylaczenie
pracuje z interfejsem 4-bitowym i jest ;przetwornika
pOdIQCZODy do portu A mikrokontro- clr ADCDRL( ,Tnastawi czasu)pomiaru i wzmacniacza wejsciowego

. ; (wzmacniacz=wylaczony

lera. ST7FLITE19 pracuje z wyko- 1d 2, #540 ;ustawienie szybkosci przetwarzania (SPEED=1)
rzystaniem wewnetrznego generatora 1d ADCCSR, A
RC Li sci 1 MH 1d A, ADCDRH ; kasowanie flagi EOC

o czestotliwosci z. Jest to 1d A #504
Zupehﬁe Wystarczajqce do poprawnej 1d ADCCSR, A ;zataczenie kanalu pomiarowego AIN4

likacii or A, #$20 ;uruchomienie pomiaru
pracy aplikacjl. 1d ADCCSR, A
Jacek Bogusz, EP btjf ADCCSR, #7,* ;oczekiwanie na zakonczenie pomiaru
clr wvvolts ;kompozycja starszego bajtu wyniku

jacek.bogusz@ep.com.pl

1d X,vvolts ;ustawienie dwédch najmtodszych bitdéw przez
;przesuniecie z flaga C
1d A, ADCDRH

W niektorych materiafach na temat ST7 s1l A
pojawia sig wzmianka, ze rozdzielczos¢ e X
przetwornika wynosi przy zataczonym s11 A
wzmacniaczu 13 bitow. Jest to prawda tylko rlc X
w odniesieniu do napiecia zasilania, a nie 1d vvolts, X ;zapamietanie starszego bajtu
do napigcia mierzonego! Jesli jest wigczony 1d {vvolts+l},A ;sumowanie miodszego bajtu suma z dwoma
wzmacniacz, to nie mozna poprawnie zmierzy¢ ;najmtodszymi bitami z ADCDRL
przytozonego do wejscia analogowego napigcia 1d A, ADCDRL
o warto$ci rownej napieciu zasilania. W tym and A, #5503 ;maskowanie nieznaczacych dla pomiaru bitéw D7-D2
trybie maksymalne napigcie wejSciowe jest or A, {vvolts+1} ;sumowanie DO i D1 wyniku
8—krotnie mniejsze od napigcia zasilajacego. 1d {vvolts+l},A ;zapamietanie wyniku pomiaru

e-prenumerata EP

hitp://www.avt.pl/e-prenumerata.php
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