AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Kolejne generacje sterownikow
Simatic tj. Simatic N oraz Simatic
H zostaly zaprezentowane w 1964
roku i wykorzystywaly juz techno-
logie DTL (Diode-Transistor Logic).
Nastepnym krokiem w rozwoju ro-
dziny Simatic byly wprowadzone
do oferty Siemensa w 1971 roku
sterowniki C1 iC2 zbudowane na
bazie ukiadéw scalonych w tech-
nologii HHL (High-Noise-Immunity
and Surge-Proof Logic). Obok ste-
rownikéw C1 i C2 rozwijana byla
seria wykorzystujaca logike TTL
Simatic C3. Powyzsze systemy 1a-
czyla jedna cecha: zaden z nich
nie byl swobodnie programowalny.

Swobodnie programowalne ste-
rowniki (PLC) powstaly w 1973
roku, jako seria Simatic S3. Sima-
tic S3 uznaje sie jako bezposred-
niego przodka wspoélczesnych syste-
moéw sterowania PLC. Po pojawie-
niu sig¢ w 1979 roku sterownikow
serii S5 Siemens stal sig $wiato-
wym liderem w masowej produkcji
systeméw sterowania. Sterowniki
S5 mogg by¢ programowane trze-
ma jezykami tj. STL (lista instruk-
¢ji), LAD (jezyk drabinkowy) oraz
FBD (jezyk bloczkéw logicznych).
Prawdziwy przetom w automatyce
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Wyglad sterownika zrodziny Simatic G

Troche historii...

W 1958 roku Siemens AG wprowadzil na rynek system sterowania

procesami przemysfowymi - Simatic G. Simatic G stanowil pierwsze

na $wiecie rozwiqzanie modulowego, lecz jeszcze nie programowego

systemu sterowania. Simatic G byl zbudowany na bazie

poiprzewodnikéw germanowych w technologii RTL (Resistor-Transistor

Logic).

Rys. 2. Sie¢ PROFINET obejmuje wszystkie poziomy ukiadu automatyki od urzg-

dzen obiektowych do systemoéow IT

Siemensa rozpoczal sie od wpro-
wadzenia serii Simatic S7 w 1995
roku. W przeciggu kilku lat ste-
rowniki swobodnie programowalne
Simatic S7 staly sie najbardziej
popularnymi i najcze$ciej stosowa-
nymi sterownikami
w Europie. Simatic S7
stanowia uniwersalng
platforme systemu au-
tomatyki dla wszyst-
kich galezi przemystu
okreslang jako Totally
Integrated Automation
(TIA). Koncepcja TIA
umozliwia integracje
roznych komponentow
automatyki, poczawszy
od czujnikéw pomia-
rowych ielementéw
wykonawczych, do
systeméw zarzadzania
produkcja (MES) i ca-
tym zakladem produk-
cyjnym (ERP).

PROFINET - nastepny krok

Koncepcja ukladu automatyki opar-
ta osieci przemyslowe okazala sig
wielkim sukcesem. Uproscita budowe
ukladéw automatyki, zwiekszyla nie-
zawodno$¢, poprawita jako$é obstugi
i eksploatacji. Jednakze funkcjonalnosé
sieci komunikacyjnych opracowanych
w latach 90 przestaje wystarczac
w nowoczesnych ukladach automatyki.
Powszechny trend na zwiekszenie ilo-
§ci przesylanych danych, elastycznosci
okablowania, zwiekszenia niezawodno-
§ci oraz uproszczenie eksploatacji stat
sie bodZcem do przejScia na najbar-
dziej znane i powszechne medium
komunikacyjne, jakim jest Ethernet.
Sie¢ Ethernet doskonale sprawdza sig
w aplikacjach biurowych i dodatkowo,
w przeciwienstwem do sieci przemy-
slowych dysponuje duzym zapasem
przepustowosci.

W przemysle musi byé¢ jednak
dostosowany do specyficznych wa-
runkéw pracy iokreslonej funkcjonal-
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Rys. 3. Mozliwe topologie sieci PROFINET

nosci. Systemy automatyki wymaga-
ja niezawodnos$ci i pelnej przewidy-
walnoéci kanatu transmisyjnego. Ze
wzgledu na architekture programowgq
sieci Ethernet najwiekszym proble-
mem okazuje sig przewidywalnos$é
sieci, czyli deterministyczne prze-
sytanie informacji pomiedzy urzg-
dzeniami. W automatyce warunkiem
koniecznym jest mozliwo$¢ zagwaran-
towania czasu, w ktérym informacja
przesytana za posrednictwem sieci
komunikacyjng dotrze od jednego do
drugiego uzytkownika sieci. Rozwig-
zaniem tego problemu sg podzialy
czasowe (time slicing) pasma uzyt-
kowego sieci Ethernet. Za pomocg
odpowiedniego oprogramowania oraz
urzadzen przelgczajacych (switchy)
tworzone sg listy kolejnosci nadawa-
nia poszczegélnych stacji pracujacych
w jednej sieci. Powyzsze rozwigzania
zostaly zaimplementowane w no-
wym standardzie sieciowym, jakim
jest Profinet. Profinet jest wspierany
przez ponad 30 firm zbranzy auto-
matyki przemystowej i stanowi konty-
nuacje standardu PROFIBUS. Oprécz
funkcjonalnosci PROFIBUSa Profinet
oferuje cechy dotad niespotykane
w przemysle.

Medium transmisyjne
PROFINET

Sie¢ PROFINET wykorzystu-
je standard elektryczny protokotu
Ethernet. Dane sa przesylane dwu-
kierunkowo, z predkoscig 100 Mb/s,
za poSrednictwem dwdéch par mie-
dzianych przewodéw. Maksymalne
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odcinki kabla 1aczacego 2 urzadze-
nia sieciowe wynosza 80 m. Dlugo-
§ci kabli moga by¢ zwiekszane za
posrednictwem switchy.

Zastosowanie w warunkach prze-
mystowych sieci Ethernet dodatkowo
wymaga stosowania kabli ekranowa-
nych oraz przemystowych, metalo-
wych wtyczek Ethernet umozliwiaja-
cych podlaczenia ekranu.

Zastosowanie w automatyce prze-
myslowej standardu elektrycznego
Ethernet pozwala tworzenie struktur
sieciowych o praktycznie dowolnych
topologiach. Dopuszczalna jest topolo-
gia gwiazdy, drzewa, pierScienia oraz
magistrali. Ostatnia z wymienionych
topologii tj. magistrala jest wbrew
pozorom obca dla Ethernetu, a zatem
najtrudniejsza do zrealizowania. Kazde
polaczenie w sieci Ethernet wymaga
stosowania switcha. W celu umozli-
wienia budowania najpopularniej-
szej topologii w przemysle, standard
PROFINET wymusza zabudowywa-
nie w wielu urzadzeniach sieciowych
dwuportowych switchy. Przyktadem
sa moduly komunikacyjne do ste-
rownikéw Simatic S7-400 - CP443-1
Advanced iwyspy wejScia-wyjscia do
sieci PROFINET - Simatic ET200S.
W przypadku transmisji sygnalu na
dalsze odlegtosci stosowane sa Swia-
tlowody i urzadzenia sieciowe z przy-
tagczami $wiattowodowymi (switche
SCALANCE).

Absolutng nowoscig w automatyce
oferowana przez standard PROFINET
jest mozliwo$¢é stosowania medium
bezprzewodowego. Bezprzewodowa

sie¢ PROFINET jest realizowana na
bazie tzw. punktéw dostepowych (Ac-
cess Point) oraz stacji klienckich. Od-
legtoéci komunikacji zalezg od uzytych
anten. W przypadku Punktéw Dostepo-
wych SCALACE W, przy zastosowa-
niu standardowych, krétkich anten,
zasieg dookolny wynosi 100 m. Urza-
dzenia SCALANCE W majg mozliwosé
dopinania dowolnych anten na pasmo
2,4 GHz. W przypadku anten kierunko-
wych zasigg transmisji wynosi nawet
kilka kilometréw. W przypadku wiek-
szych powierzchni pokrycie zasiegiem
sieci Profinet stosuje sig poprzez sto-
sowanie kolejnych Punktéw Dostepo-
wych. Topologia takiej sieci bezprze-
wodowej przypomina strukture plastra
miodu. W przypadku Access Pointéw
przemystowych typu SCALACE stacje
klienckie moga by¢ stacjonarne lub
mobilne. SCALACE W posiadajg zaim-
plementowane funkcje Fast Roamingu
pozwalajace na przelaczanie sie stacji
klienckiej na komunikacje z punktem
dostepowym o najwiekszej sile sygna-
tu. Bezprzewodowa komunikacja prze-
mystowa wyznacza nowe standardy
w automatyce i daje szereg nowych
mozliwoséci. Komunikacja bezprzewo-
dowa z powodzeniem jest stosowana
do akwizycji sygnaléw obiektowych
— do komunikacji ukladéw wejscia/
wyjscia ze sterownikiem. Ciekawsze
zastosowania obejmuja woézki samo-
biezne (AGV), bezprzewodowe sys-
temy bezpieczenistwa na suwnicach,
maszyny produkcyjne — karuzelowe.
Wocjech Kus, Siemens
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