KURS

Kurs obstugi EAGLE, czes¢ 7

Wszystkie elementy, z ktérych skiada sie projekt sq pobierane

z bibliotek. Dzieki mozliwosci tworzenia wlasnych elementéw

bibliotecznych program EAGLE zyskuje na elastycznosci. Mozna

zaprojektowac¢ bowiem elementy niestandardowe oraz elementy

wprowadzone niedawno na rynek.

Witym odcinku opisujemy sposéb tworzenia nowych elementéw

bibliotecznych. Opis zostal przeprowadzony na podstawie

konkretnego przykiadu diody, ktérej model zostal zaprojektowany

Na poczatku przyjelismy, ze dio-
de zaprojektujemy w dwdéch réznych
obudowach: przewlekanej oraz SMD.
Musimy wiec zaprojektowaé jeszcze
jedna obudowe, tym razem przy-
stosowana do montazu powierzch-
niowego — SMD. Odpowiednikiem
diody 1N4007 jest SM4007 w obu-
dowie DO-213AB. Proces tworze-
nia obudowy SMD jest praktycznie
identyczny jak przewlekanej. Jedyna
réznicag jest to, ze w miejsce padow
uzyjemy po6l SMD.

Rozpoczynamy identycznie jak
ze zwykla obudowa: klikamy na
Package, po czym w okienku New
wpisujemy DO213AB. Potwierdza-
my przez OK, w nastepnym okien-
ku potwierdzamy cheé utworzenia
nowego elementu. Zostaje otwarte
okno edytora, w ktérym to moze-
my rozpoczaC juz rysowanie naszej
obudowy. W przypadku elementéw
SMD, ktérych to obudowy maja
zazwyczaj mniejsze wymiary, warto
ustawi¢ raster na 5 lub nawet na
2,5 mil. Po wydaniu komendy SMD
(lub kliknieciu ikonki [=]) na pasku
Parameters Toolbar mamy dostep do
elementéw decydujacych o ksztalcie
pol SMD (rys. 39). Parametry te
mozemy zmieni¢ przed polozeniem
pola, lub pdzniej przy pomocy ko-
mendy Change. Mamy wplyw na
nastepujace elementy:

Layer - plaszczyzna, na ktdérej
umieszczamy SMD. W przypadku
elementéw bibliotecznych, wybie-
ramy zawsze strone gérng plytki:
1 Top nawet, jezeli element ma zo-
staé umieszczony na stronie dolnej.
W czasie projektowania plytki, jezeli
chcemy przelozy¢ element na drugg
strone, uzywamy polecenia MIRROR.
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w dwdéch réznych obudowach.

Po jego wydaniu wszystkie elemen-
ty skojarzone zobudows, znajdujace
sig na plaszczyznach rozpoczynajg-
cych sie na t.. (21, 23, 25, 27..)
zostaja przetozone na odpowiadaja-
ce im plaszczyzny rozpoczynajgce
sig¢ na b... (22, 24, 26, 28...).

Size - wielko$¢ pola. Mozemy
wybraé¢ jedna z dostepnych, lub
klikng¢ na pole iwpisa¢ z klawiatu-
ry potrzebng nam wartos§é. W przy-
padku naszej diody wpisujemy war-
to$¢ 100x60 mil (2,54x1,524 mm).

Roundness - okresla stopien za-
okraglenia rogéw pol SMD. Najlepiej
ustawi¢ go na 0 % dzieki temu za-
okraglenie p6l mozemy okresli¢ glo-
balnie w ustawieniach DRC.

Rotation - kat, pod ktérym pole
jest obrécone. Mozemy wpisac
praktycznie dowolng warto$¢ z do-
ktadnosciga do jednego miejsca po
przecinku.

Pot6zmy wiec na ptlaszczyz-
nie 1-Top dwa pola o wymiarach
100x60 mils ikacie 90 stopni. Jedno
w miejscu o wspéirzednych (-100,0),
drugie (100,0). Kolejne czynnosci sa
identyczne jak przy tworzeniu obudo-
wy elementu przewleka-
nego, nie beda wiec po-
wtérnie opisane. Warto
zaznaczyC, zZe W pIZy-
padku miniaturowych
elementéw SMD, moze
sie okazaé, iz na plyt-
ce nie ma juz miejsca
na narysowanie ksztattu
elementu. Nalezy wte-
dy umiesci¢ go w cato-
§ci na plaszczyznie 51
tDocu. Widok gotowej
obudowy przedstawiono
na rys. 40.
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ikonke Symbol 1+, po czym w okien-
ku New wpisujemy ,Dioda” Po po-
twierdzeniu otwiera sig okno edy-
tora symboli, jest ono praktycznie
identyczne z edytorem schematéw.
Pierwsza czynnoscig jest ustawienie
rastra. Jak wspomniano w czasie opi-
su edytora schematéw, aby zapewnic
pewne polaczenie pomiedzy elemen-
tami, piny symboli w bibliotekach sg
rozmieszczone w rastrze 100 mils,
i taki wlasnie ustawimy. Nastepnie
umie$cimy koncéwki naszej diody.
Do tego celu stuzy polecenie Pin
|=]. Po jego aktywowaniu, na pasku
Parameters Toolbar pojawiaja sig ele-
menty dzieki ktérym mozemy zmie-
ni¢ jego parametry (rys. 41). Jak
w wigkszosci przypadkéw, w czasie
pracy z programem Eagle parametry
mozemy zmieni¢ przed polozeniem
pinu lub po6zniej przy pomocy pole-
cenia Change.

Ikony realizuja nastepujace zada-
nia:

Orientation - pierwsze czte-
ry, pozwalaja na zmiane kierun-
ku pinu. Alternatywnie mozna ja
zmieni¢ klikajac prawym klawiszem
myszy, w momencie, gdy pin jest
podwieszony do kursora.

Function — okresla sposéb przed-
stawienia pinu. Do wyboru mamy:
brak okreslonej funkcji, symbol ne-
gacji, wejécie zegarowe, zanegowane
wejsécie zegarowe.

Length — okresla dlugo$¢ pinu.
Do wyboru mamy (0, 100, 200,
300) mils. Pin jest symbolizowa-
ny jako linia na plaszczyznie 94
— Symbols. W czasie kreslenia sche-
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Gdy uporaliSmy sie Rys. 40.
juz z obudowami nale-
zy stworzy¢ symbol, przedstawiajacy

element na schemacie. Klikamy na
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NC - niepodigczo-
ne

In - wejscie

Out - wyjscie

I/O - wejscie/wyj-
Scie

OC - wyjscie typu
otwarty kolektor

Hiz - wyjscie
o wysokiej impedancji
Pas - pasywne

(koncowki rezystoréw,
kondensatoréw itp.)
Pwr - wejscia za-

Rys. 42.

matu mamy mozliwo$¢ sprawdzenia
czy sygnal jest prawidlowo podtia-
czony do pinu. Stuzy do tego ko-
menda Show. Po jej uruchomieniu
i kliknigciu na sygnal, zostaje on
podéwietlony wraz z podiaczony-
mi do niego pinami. Jezeli pin ma
dtugos¢ réwnag zero, to nie jest on
podswietlany, ztegoz powodu zale-
ca sie stosowanie dlugo$ci réznej
od zera.

Visible — Okreéla czy opis pinu,
oraz nazwa koncéwki obudowy
majg by¢ widoczne, czy tez nie.
Polozenie, oraz wielko$¢ (60 mils)
tych opisow jest sztywno okreslone
inie mozna ich pd6Zniej zmienic.
Do wyboru mamy cztery mozliwo-
§ci: oba opisy wylaczone, opis kon-
cowki wlgczony, opis pinu wiaczo-
ny, oba wlaczone.

Direction — okresla logiczny kie-
runek przeplywu sygnatéw. Parametr
ten wplywa na przeprowadzany
na schemacie test ERC. Przyklado-
wo test ten wskaze blad, jezeli na
jednym sygnale lezg jedynie same
wejécia lub, gdy mamy polaczonych
ze soba kilka wyjsé.

Poszczegblne opcje maja naste-
pujace znaczenie:

£ x|
Device
Mew: | 74007
|
I QK. H Cancel ]
Rys. 43.
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silania
Sup - wyjscie zasi-
lania, stosowane dla symboli masy,
oraz zasilania.

Swaplevel - Jezeli w czasie pro-
jektowania symbolu, kilku pinom
nadamy ten sam Swaplevel, to be-
dzie je mozna na schemacie zamie-
nia¢ za pomoca komendy Pinswap.
Gdy podamy warto$¢ zero, to pinu
nie uda sie zzadnym innym zamie-
nié¢. Przykladowo w wielowejSciowej
bramce NAND, wszystkie wejScia
majg identyczne funkcje, mozna je
wiec zamieni¢ miejscami. W przy-
padku diody poszczegélnych koncé-
wek nie wolno zamienia¢, dlatego
tez otrzymujg one Swaplevel réwny
Zero.

Pot6zmy teraz dwa piny o na-
stepujgcych parametrach: Function
- none, dlugo$¢ 100 mils, Visible
- off, Direction — Pas, Swaplevel -
0. Pierwszy w punkcie (-200,0) mils
irotacji RO, drugi w punkcie (200,0)
mils irotacji R180. Nastepnie, przy
pomocy funkcji NAME nadajemy im
odpowiednie nazwy. Itak: lewemu
pinowi nadajemy nazwe ,K”, prawe-
mu ,A’, po czym poleceniem WIRE
oraz innymi narzedziami graficzny-
mi, kre§limy na plaszczyZnie 94 -
Symbols wlasciwy ksztalt symbolu.
Dla linii odchodzacych od pindw,
grubo$¢ ustawiamy na 6 mils, po-
niewaz taka samg warto§¢ ma gru-
bos¢ linii symbolizujaca pin. Reszte
elementéow kreslimy linig o grubosci
10 mils. W celu wierniejszego od-
wzorowania symbolu mozemy usta-
wi¢ dokladniejszy raster. Kolejng
czynno$cia jest wpisanie tekstow,
symbolizujgcych nazwe oraz war-
toé¢ danego elementu. Powinny one
zosta¢ umieszczone w poblizu ele-
mentu. Wtym celu na plaszczyz-
nie 95 — Names wpisujemy tekst
>NAME, ana plaszczyznie 96 -
Values tekst >VALUE. Oba przy po-
mocy czcionki o wielkoéci 70 mils.
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Rys. 44,

Na tym zakoniczyliSmy tworzenie
symbolu. Gotowy, przykltadowy sym-
bol przedstawiono na rys. 42.
Pozostalo nam jeszcze tylko pod-
faczenie symbolu do obudowy, czy-
li stworzenie elementu wynikowego
-Device. Dokonujemy tego klikajac
na ikone 23 lub wybierajac z menu
gléwnego Library/Device... W nowo
otwartym okienku (rys. 43) w po-
lu New wpisujemy nazwe nasze-
go elementu. Powinna ona brzmiec
,74007”. Znak zapytania symbolizuje
przedrostek, ktéry zmienia sie auto-
matycznie w zaleznosci od obudo-
wy. Dla diody SMD nazwa przyjmie
postac SM4007, adla diody w obu-
dowie przewlekanej posta¢ 1N4007.
Po przyciénieciu OK zostaniemy za-
pytani czy chcemy utworzy¢ nowy
symbol: ,Create new device?4007*.
Potwierdzamy klikajagc na Yes. Po
tych zabiegach zostaje otwarte okno
edytora Device. Pierwsza czynnoscig
jest wstawienie wcze$niej przez
nas utworzonego symbolu diody.
Stuzy temu polecenie Add lub
ikonka (%] lezaca na pasku po lewej
stronie ekranu. Z nowo otwartego
okienka wybieramy potrzebny nam
symbol (DIODA), po czym umiesz-
czamy go tak, aby jego §rodek
znajdowal sie w punkcie o wspéi-
rzednych (0,0). Punkt ten jest pdz-
niejszym punktem zaczepienia dla
elementu na schemacie. Parametry
Addlevel oraz SwapLevel sa domysl-
nie ustawione na odpowiednio next
oraz 0. W przypadku elementow
sktadajacych sie tylko z jednego
symbolu, zaleca sie pozostawienie
tychze domys$lnych wartosci. Ko-
lejnym elementem w oknie edytora
jest komenda Name [E]. Ma ona
znaczenie jedynie w przypadku ele-
mentéw skladajacych sie z wiekszej
liczby symboli. W naszym przypad-
ku, jednego tylko symbolu, nie ma
ona znaczenia, gdyz nazwa ktérg
nadamy symbolowi itak nie pojawi
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zy zastosowal wartoSc¢
off. Powoduje to przy-
pisanie elementowi
na schemacie nazwy

zgodnej z Device-name
AR uzupetnionej o rozsze-
rzenia z wariantu obu-
dowy oraz technologii.
Kolejnym przyci-
skiem jest Connect
stuzy on do polacze-
nia odpowiednich pi-
now symbolu z odpo-
wiadajagcymi im pada-

Rys. 45.

sig pdzniej na schemacie. W takim
przypadku producent zaleca pozo-
stawienie nazwy wygenerowanej au-
tomatycznie (G$1).

Po prawej stronie okna, u dotu,
znajduje sie przycisk New stuzy on
do dotaczenia do elementu jednej
z wczesniej zdefiniowanych obudéw.
Po jego przyci$nieciu zostaje otwarte
nowe okienko, w ktérym to moze-
my wybra¢ interesujgcy nas wariant
obudowy. Wybierzmy DO213AB, po
czym w okienku Variant Name wpi-
szemy SM. Jezeli tworzymy element
tylko zjednym wariantem obudowy,
okienko to mozemy zostawi¢ puste.
Potwierdzamy klikajac OK. W ten
sam sposéb dolaczymy réwniez dru-
ga obudoweg (DIODA-400MIL), otrzy-
ma ona jednak nazwe 1N. Pod New
znajduje sie kolejny przycisk Prefix.
Pozwala on na okreslenie przedrost-
ka nazwy danego elementu. W czasie
doktadania elementéw do schematu,
sg one automatycznie numerowane
z wykorzystaniem prefiksu, ktéry mo-
zemy sztywno okreslic. W naszym
przypadku, po przyci$nigciu pola
Prefix w nowo otwartym okienku
wpisujemy D, po czym potwierdza-
my przez OK. Kolejnym parametrem,
ktéory mozemy zmieni¢ jest Value.
Jezeli zaznaczymy On, warto$¢ na-
szego elementu bedziemy mogli do-
wolnie zmienia¢ na schemacie. Jest
to przydatne dla rezystoréw, konden-
satorow oraz innych tego typu ele-
mentéw. Dla pélprzewodnikéw nale-
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mi obudowy. Po jego

przycisnieciu zostaje
otworzone okno, w ktérym dokonu-
jemy wlasciwych potaczen (rys. 44).
W lewym oknie (Pin) zaznaczamy
G$1.A, po czym w Srodkowym (Pad)
zaznaczamy A. Po przyci$nieciu
pola Connect zaznaczony pin oraz
pad zostaje przeniesiony jako para
do okna prawego (Connection). Kli-
kajac na pola Name, Pin, Pad mo-
zemy zmieni¢ kolejnosé, w ktérej sa
wyS$wietlane poszczegblne elementy.
Nastepnie wprowadzamy kolejne
(w naszym przypadku ostatnie) po-
taczenie pomiedzy G$1.K, a K. Je-
zeli wkradl sie nam bigd mozemy
niewlasciwe polgczenie rozlgczyc
zaznaczajac je, po czym klikajac na
przycisk Disconnect. Jezeli oba po-
faczenia sa gotowe inie mamy zad-
nego bledu, to mozemy zamknaé
okno klikajac na OK. Opisang pro-
cedure nalezy powtérzy¢ dla dru-
giego wariantu obudowy. W oknie
Connect jest wtedy aktywna funkcja
Copy from pozwala ona na skopio-
wanie polgczen zinnej wersji obu-
dowy.

Ostatnig juz czynnoscig jest po-
danie opisu naszego elementu. Na
schemacie, w czasie szukania ele-
mentéw, program przeszukuje row-
niez tenze opis. Opis ten wprowa-
dzamy w oknie powstalym po wyda-
niu komendy Description lub klikajac
to pole w dolnej, lewej stronie okna
edytora. Tekst mozemy formatowac
w sposéb opisany wczeéniej (Rich—
—Text). Okno z gotowym elementem
przedstawiono na rys. 45.

Aby naszg biblioteke mozna
byto uzyé¢ przy kresleniu schematu
oraz (lub) plytki, nalezy ja wcze-
$niej dotaczy¢ do projektu. W tym
celu wjednym z powyzszych edy-
toré6w uzyjemy komendy Use. Mo-
zemy rowniez w menu gléwnym
wskaza¢ Library/Use... Nastepnie
nalezy wybra¢ potrzebny nam plik.

Jezeli biblioteka zostata doltgczona
juz wczesniej, a my dokonaliSmy
w niej zmian lub dodaliémy do niej
nowe elementy. To aby zmiany te
byly widoczne w projekcie musimy
biblioteke ta zaktualizowaé. Stuzy
temu polecenie Update. Polecenie
to mozemy réwniez wskazaé w me-
nu gléwnym Library/Update...

W katalogu ULP oraz na stronie
internetowej producenta: www.Cad-
soft.de mozna znalez¢ spora liczbe
programikéw ULP, ktére wspomagaja
tworzenie bibliotek. Miedzy innymi
mozna tam znalezé pare wersji pro-
gramiku exp-project—Ibr. Wersja do-
tagczona standardowo do programu
nosi nazwe exp-project-Ibr.ulp. Pro-
gramikiem tym mozemy eksportowac
do bibliotek elementy ze schema-
tu lub projektu plytki. Jezeli zosta-
nie on uruchomiony zedytora plyt-
ki, powstanie biblioteka zawierajaca
jedynie obudowy elementéw. Jezeli
uruchomimy go w edytorze schema-
tow, powstanie kompletna biblioteka
zawierajgca obudowy, symbole oraz
polaczenia pomiedzy nimi — Devices.
Okno gléwne programiku przedstawio-
no na rys. 46. Jest ono wyposazone
w pare przelacznikéw dzieki ktérym
mozemy zmieni¢ gléwne parametry.
Przede wszystkim mozemy okresli¢
czy wszystkie elementy maja zostac
umieszczone w pojedynczej bibliotece,
czy tez kazdy w osobnej. Nastepnie
mozemy okre§li¢ czy nazwy elemen-
tow wnowej bibliotece maja by¢ roz-
szerzone onazwy biblioteki z ktérych
one pierwotnie pochodza, czy tez
nie. Prace programiku rozpoczynamy
klikajac na przycisk Collect data po
czym nastepuje zebranie informacji
o wszystkich elementach znajdujacych
sig w projekcie. Czas tego procesu
jest uzalezniony od wielkosci projektu
oraz od szybko$ci naszego komputera.
Gdy wszystkie dane zostang zebrane
klikamy na przycisk Create library.
Zostaje otwarte okno edytora bibliotek,
po czym nastepuje import wszystkich
elementéw. Po zakoniczeniu biblioteka
jest zapisywana automatycznie w kata-
logu, w ktérym znajduje sie pierwotny
projekt. Przyjmuje réwniez jego nazwe
z rozszerzeniem *.lbr.

Na tym konczymy kolejny od-
cinek naszego kursu. Za miesigc
opiszemy tworzenie dokumentacji
niezbednej przy produkcji. Miedzy
innymi opiszemy tworzenie plikéw
Gerber za pomoca procesora CAM.
inz. Henryk Wieczorek
henrykwieczorek@gmx.net
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