W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotfowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Samochodowy wzmacniacz 70 w

Nowoczesny wzmacniacz samo-
chodowy mogacy pracowaé jako sub-
woofer. Duza moc wyjSciowa (70 W)
uzyskiwana jest dzieki zastosowaniu
uktadu wzmacniacza pracujgcego
w klasie H. Jest to uklad mostkowy,
ktérego ostatni stopien zasilany jest
z podwyzszonego napiecia (bootstrap).
Dodatkowsq zaleta klasy H jest wyz-
sza sprawno$¢ czyli ,kostka” bedzie
mniej sig grzata przy pelnym wyste-
rowaniu. Uklad TDA1562 dodatkowo
posiada zabezpieczenie termiczne
i przeciwzwarciowe oraz specjalny
obwdd zapewniajgcy wyciszanie pod-
czas wlaczania iwylaczania zasilania
eliminujac ewentualne stuki iszumy
stanéw nieustalonych.

Ukfad jest zasilany napieciem po-
dawanym do punktéw P i O. Kon-
densatory C8, C7 filtruja napiecie
zasilajace i zapobiegaja samowzbu-
dzeniu. Kondensatory C4, C5 pracuja
w uktadzie bootstrap’u i umozliwiajg
prace w klasie H. Zwiekszajg one na-
piecie zasilania wyjSciowych stopni
mocy. Od ich pojemnosci zalezy dol-
na czestotliwoé¢ graniczna — warto$¢
4700 pF jest optymalna do typowych
zastosowan. Kondensator C6 dolg-
czony do koncowki 14 filtruje we-
wnetrzne napiecie odniesienia. Nézka
4 steruje praca ukladu. Zwarcie jej
do masy catkowicie wylacza uklad,
ktéry pobiera wtedy tylko co najwy-
zej 1 pA pradu. Wzrost napiecia na
nézce 4 budzi uklad do zycia, naj-
pierw do stanu wyciszenia (MUTE)
potem, przy napieciu powyzej 4,2 V
do normalnej pracy. W module kon-
densator C1 irezystor R1 zapewniajg
op6znione wtlgczenie kostki, co po-
zwoli unikngé¢ stukéw iszumoéw po-
wstajacych podczas stanéw nieusta-
lonych. Napiecie doprowadzone do
punktu M pozwala zdalnie sterowaé
praca wzmacniacza. Zwarcie tego
punktu do masy momentalnie wy-
tacza uklad. W wielu przypadkach,
zwlaszcza przy pracy wroli dodatko-
wego wzmacniacza samochodowego,
elementy R1, R2, C2 nie beda mon-
towane, a punkt M bedzie dolaczony
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do wyjécia sterujacego radioodtwarza-
cza, gdzie napiecie zasilajace pojawia
sie po wlaczeniu odtwarzacza.

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2477 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:

emoc: 70 W (zasilanie 14,4 V, THD-10%)

* wzmocnienie: 26 dB

» maksymalny ciagly prad wyjsciowy: 8 A

« znieksztafcenia nieliniowe: typ. 0,06%
(14,4 v, 20 W)

e gorna czestotliwos¢ graniczna >20 kHz

* zasilanie: 8...18 VDC
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Rys. 1. Schemat elektryczny saomochodowego wzmacniacza 70 W



tadowarka akumulatoréw olowio 10=

Uklad jest przystawka do jakie-
gokolwiek (istniejacego) prostowni-
ka. Nie ma on ogranicznika pra-
du, a maksymalny prad tadowania
(gdy tranzystor jest stale otwarty)
jest tu wyznaczony przez trans-
formator i ewentualnie ograniczo-
ny przez szeregowy rezystor lub/
i przez zaréwke umieszczong w ob-
wodzie uzwojenia pierwotnego.
Parametry tranzystora T3 zazwy-
czaj nie beda ograniczeniem, po-
niewaz zalecany tranzystor BUZ11
ma dopuszczalny prad ciagly réow-
ny 26 A, awimpulsie do 104 A.
Tymczasem nawet duzy akumula-
tor 200 Ah jest zwykle tadowany
dziesigciogodzinnym pradem 20 A.
Kluczowg role w uktadzie steruja-
cym pelni przerzutnik D z kostki
4013 (U2A). Na koncu pelnego
okresu przebiegu sieci przerzutnik
ten jest zerowany przez krotki im-
puls podawany na jego wejécie R.
Na wyjéciu Q pojawia sie wtedy
stan niski. Kondensator C1 tadu-
je sie bardzo szybko przez diode
D1 irezystancje wyjSciowa prze-
rzutnika. Nastepnie dodatnie zbo-
cze na wejsciu CLK przerzutni-
ka U2A powoduje przepisanie na
wyjscie Q stanu logicznego z wej-
scia D. Wejscie to jest dotaczone
do komparatora TL431 (U1). Jesli

napiecie na wejsciu REF ukladu
TL431 (wzgledem masy ikoncow-
ki A) jest mniejsze, niz 2,5V,
przez U1l nie plynie prad,
wiec na wejéciu D prze-
rzutnika wystepuje
stan wysoki. Jesli
napiecie na
wejsciu REF
osiggnie war-
to§¢ napiecia
progowego kostki
(2,5 V, doktadniej
2,495 V +55 mV),
przez kostke U1
i rezystor R7 poply-
nie prad. Napiecie na wejsciu D
przerzutnika spadnie do wartoSci
okolo 2 V, co zostanie potraktowa-
ne jako stan niski. Gdy napiecie
akumulatora jest nizsze od pro-
gu nastawionego za pomocg PR1,
akumulator jest fadowany pelnym
pradem. Gdy napiecie wzrasta, za-
nikajg impulsy na wyjsciu Q U2A
i tranzystor T3 nie zostaje zalaczo-
ny. Je$li napiecie akumulatora jest
mniejsze od napiecia zadzialania
komparatora, wtedy po kazdym
wyzerowaniu przerzutnika U2A
po dodatkowej krétkiej chwili na
wyjécie Q wpisywany jest stan
wysoki. Potencjometr PR1 pozwa-
la regulowaé¢ napiecie zadziatania

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna

znalez¢ pod nazwg AVT-2715 na stronie:

http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:

* fadowanie akumulatoréw oftowiowych o po-
jemnosci 10...200 Ah

* praca impulsowa

* dzwiekowa sygnalizacja zwarcia i zfego
podfaczenia biegunow

» mozliwo$¢ uzupetnienia o ukfad histerezy na-
piecia koncowego oraz pomiaru temperatury
akumulatora

* zasilanie z gotowego prostownika do fadowa-
nia akumulatorow kwasowych

komparatora U1 w zakresie co naj-
mniej 13,5...15 V, co catkowicie
wystarcza w praktyce.
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Rys. 1. Schemat elektryczny tadowarki akumulatorow otowiowych 10-200 Ah
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Gitarowe tremolo - vibrato

Prezentowana przystawka gita-
rowa jest kompilacja obu efektow
z plynng regulacjg ich poziomu
wzgledem siebie. Méwigc innymi
stowy, uzytkownik moze ustawic
same tremolo, same vibrato lub
oba te efekty na raz z mozliwoscig
zmian proporcji miedzy nimi.

Zasadniczym elementem przy-
stawki jest wzmacniacz operacyj-
ny US1 typu TLO071. Pracuje on
w uktadzie typowego filtra pasmo-
wo-przepustowego, ktérego parame-
try wyznaczane sg przez elementy
ujemnego sprzezenia zwrotnego C2,
P1, R5, C3 iT1. Tranzystor pelni
funkcje rezystora o sterowanej napie-
ciowo rezystancji. Zmiana rezystan-

cji zlacza kolektor—emiter powoduje
przesuwanie w d6t i w gére pasma
przepustowego filtra.

Wiaczony szeregowo z konden-
satorem C2 potencjometr P1 powo-
duje ostabienie skutecznos$ci dziata-
nia filtra, przez co dzwigk sprawia
wrazenie zanikania w momencie catl-
kowitego otwarcia tranzystora T1.
W jednym skrajnym polozeniu P1
nasza przystawka jest ,automatyczng
kaczka”, natomiast w drugim wytwa-
rza efekt tremolo. Poprzez zmniej-
szanie rezystancji P1 zwiekszamy
skuteczno$¢ pracy filtra, co powodu-
je wyrazne zmiany barwy dzwieku.
W érodkowych potozeniach P1 otrzy-
mujemy efekty mieszane, co daje
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Rys. 1. Schemat elektryczny ukiadu

Sterownik serwomechanizmu

Zadaniem ukladu jest poréwny-
wanie ze sobg dwo6ch napieé: poda-
wanego na wejscie CON2 i uzyski-
wanego ze Srodkowego wyprowadze-
nia potencjometru P1 oraz dazenie
do wyréwnania tych napie¢. Poten-
cjometr P1 polaczony jest z walem
napedowym mechanizmu wykonaw-
czego iwraz znim obraca sie o pe-
wien kat. Zreszta, niekoniecznie sie
obraca, mozna takze zastosowac
potencjometr suwakowy §ledzacy
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wzdluzne poruszenia uktadu wyko-
nawczego, a nawet potencjometr wie-
loobrotowy (serwa z takimi potenej
metrami stosowane sg przez
larzy budujacych plywajace
zaglowcow). I
Dwa wzmacniacze operacyjne

pracuja w typowym i czesto stosowa-
nym w naszych konstrukcjach ukta-

A »

dzie komparatora okienkowego.
stosowanie ,okienka” napieciowego
jest konieczne dla... zmniejszenia

bardzo interesujgce brzmienie. Glebo-
kos¢ efektu ustawiamy przy pomocy
potencjometru P3, ktéry odpowiada
za poziom napiecia podawanego na
baze tranzystora sterujgcego. Czesto-
tliwoscig zmian barwy lub glo$nosci
steruje generator wolnych przebie-
gow zbudowany na ukladzie opera-
cyjnym US2. Jest on typowym ge-
neratorem przebiegéw sinusoidalnych
o zmienianej plynnie czestotliwosci
pracy. Zalezy ona od rezystancji po-
tencjometru P2 imieSci sie w grani-
cach od 0,5 Hz do 10 Hz. Zaréw-
no uklad US1 jak iUS2 zasilane sg
ze wspolnego obwodu ,sztucznego
zera” zbudowanego na dzielniku re-
zystancyjnym R3, R4 i pojemnosci
C4. Uklad jest czuly na zaklécenia
zewnetrzne, dlatego nalezy umiescic¢
go w metalowej obudowie i potaczyc
znig mase elektryczng przystawki.

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-314 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:

e szeroki zakres regulacji

* napiecie zasilania: 9 VDC
e wymiary ptytki: 50x65 mm

cd na sir. 42
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Rys. 1. Schemat elektryczny sterownika serwomechanizmu

precyzji dzialania ukladu. Gdybys-
my nie zastosowali takiego rozwia-
zania, to silnik ukladu wykonaw-
czego, na skutek jego bezwladnos-
ci, nigdy by sie nie zatrzymywal,
nieustannie korygujac nieistotne dla
dziatania urzadzenia, bardzo male
réznice napiec.

Silnik elektryczny ukladu wyko-
nawczego zostal wlgczony na prze-
katnej mostka utworzonego z czte-
rech tranzystorow mocy T1...T4.
Pojawienie sig¢ ,stanu wysokiego”
na wyjsciu wzmacniacza IC1B po-
woduje spolaryzowanie bazy tran-
zystora T2, a w konsekwencji takze

bazy tranzystora T3. Prad elektrycz-
ny zaczyna plynaé w obwodzie T3
- silnik - T2, powodujgc obraca-
nie sie silnika w kierunku wskazé-
wek zegara (oczywiScie, wylacznie
umownie). Wraz z silnikiem obraca
sig suwak potencjometru i w momen-
cie, kiedy napiecie na jego suwaku
znajdzie sie w okienku napigciowym
okreslonym warto$cig R4 i R5 na
wyj$ciu wzmacniacza IC1B powsta-
nie ,stan niski”. Tranzystory T2
i T3 przestang przewodzi¢ silnik za-
trzyma sie w stabilnej pozycji. Jeze-
li teraz napiecie na wejsciu uktadu
ulegnie zmianie (na skutek celowej

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-AVT1189/2 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:

* sterowanie przekiadnia z zamontowanym do
niej silnikiem elektrycznym pradu stafego

e uniwersalna konstrukcja

e zasilanie 12 V

regulacji) to konsekwencja wystapie-
nia ,stanu wysokiego” na wyjsciu
jednego z wzmacniaczy bedzie prze-
wodzenie jednej z par tranzystorow
w mostku i obracanie sie silnika, az
do momentu wyrdéwnania napiec.

Jacek Bogusz

Mikrokontrolery

T

>> www.sklep.avt.pl

Interesuja Cie mikrokontrolery

70

Kup w sklepie
p II&?

www.sklep.avt.pl ksiazke

5T7Lite w praktyce’

a dostaniesz komputere
bez zadnej doptaty!

LITEcomp

Specyfikacja LITEcompa:

M mikrokontroler ST7FLITE19,

#® rezonator kwarcowy 16 MHz,

#® gniazdo alfanumerycznego wyswietlacza LCD,

M zasilanie z USB,

#® ztgcze programowania ICP (ZL17PRG),

# ztgcza z wyprowadzonymi liniami I/O,

#® dwa przyciski.

W skitad zestawu wchodzi:

#% plytka z mikrokontrolerem (bez wyswietlacza LCD),
## ptyta CD-ROM z dokumentacja techniczng zestawu,

aplikacje do programowania ISP mikrokontroleréw ST7LITE,
demonstracyjna wersja kompilatora Cosmic ST7, Srodowisko ST7 Visual Develop IDE.
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