PODZESPO¢tLY

Od sygnalizatora
osSwietlacza

LED-y duzej mocy firmy Lumileds

Pierwsi uzytkownicy LED-6w mieli — przez blisko 10 lat od chwili
wprowadzenia ich do produkcji — wybér podobny do klientéw Forda,
ktorzy zamierzali kupi¢ oferowany przez niego model T: diody
swiecily na dowolny kolor, pod warunkiem, ze byl to kolor czerwony.
Obecnie mamy do dyspozycji diody Swiecqce na praktycznie dowolny

kolor (lqcznie z bialym, podczerwieniq i ultrafioletem), do tego

o mocach dochodzqcych nawet do kilkunastu Watéw.

Coraz wieksze moce emisyj-
ne diod LED pozwalaja stosowac je
w aplikacjach coraz mniej — historycz-
nie — dla nich typowych. Nikogo nie
dziwia juz LED-owe S$wiatla w samo-
chodach, latarki z diodami LED za-
miast lamp zarowych (halogenowych
lub kryptonowych), LED-owe o$wie-
tlacze eksponatéw w muzeach ina
wystawach, podswietlacze stosowane
w nowoczesnych wyswietlaczach LCD
i Jampy” btyskowe w aparatach, czy
tez lampki o ksztalcie iwygladzie za-
réwek halogenowych z diodami LED
w §rodku. Czasy, kiedy diody LED
z powodu swoich wlasciwosci nada-
waly sie wylacznie do spetniania roli
prostych sygnalizatoréw optycznych
bezpowrotnie minety.

Réznorodno$é potencjalnych apli-
kacji LED-owych zrédetl swiatla
spowodowala, ze producenci oferu-
ja rodziny LED-6w o duzej mocy
o specyficznych charakterystykach,
przystosowane do wymagan aplikacji:
dostepne sa specjalne serie diod do-
swietlajacych (,lampy” Flash) do pra-
cy w aparatach fotograficznych, diod
przeznaczonych do stosowania w sy-
gnalizatorach ulicznych, reflektorach
samochodowych, o$wietlaczach bu-
dynkéw, mostéw, pomnikéw... Obec-

ny stan technologii pozwala zastapi¢
klasyczne zaréwki ilampy fluorescen-
cyjne w bardzo wielu aplikacjach.
Mozna sie spodziewaé, ze w niedlu-
gim czasie zaréwki zajma nalezne
miejsce w muzeach techniki.

Jedng z najpowazniejszych kon-
sekwencji — negatywnie odbierang
przez konstruktoréw - zwiekszenia
mocy diod LED jest to, ze musza oni
w swoich opracowaniach uwzgledniac¢
parametry tych elementéw, ktére do-
tychczas mozna bylo bezkarnie igno-
rowacé. Konieczna jest takze zmiana
przyzwyczajen projektowych, bowiem
uktady zasilajace nowoczesne diody
LED sg bardziej zlozone niz w do-
tychczasowych rozwigzaniach.

W artykule zajmiemy sig systema-
tyzacja wiedzy o wspélczesnych dio-
dach LED duzej mocy, za miesigc
posSwiecimy nieco miejsca tajnikom
ich zasilania. W obydwu przypad-
kach skupimy sie na ofertach czolo-
wych firm, ktére od lat znajdujg sie
w technologicznej awangardzie.

Przeglad oferty firmy Lumileds

Lumileds jest jedna z czotowych
firm produkcyjnych na rynku LED-
—-6w duzej mocy. Oferuje ona szero-
kg game elementéw, przeznaczonych
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Rys. 1. Charakterystyki kgtowe diod LED firmy Luxeon
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Nick Holonyak Jr. — twérca m.in.
diod LED

Banalne dzi$ i powszechnie stosowane LED-y
Lurodzity sie” w 1962 w laboratoriach Bell Labs.
Tworcg diody Swiecacej byt amerykanski nauko-
wiec Nick Holonyak Jr. (pracujacy juz wowczas

w General Electric). Prowadzone przez niego
badania umozliwity wprowadzenie diod LED (po-
czatkowo Swiecacych wytacznie na czerwono)

do masowej produkciji.

Pierwsza komercyjna dioda LED

do stosowania w réznorodnych apli-
kacjach. Struktury péiprzewodniko-
we diod sg zintegrowane z soczew-
kami optycznymi, ktére ksztattuja
spos6b wyprowadzania $wiatta ze
struktury. Typowe charakterystyki
katowe pokazano na rys. 1.

Poza soczewkami, standardowym
wyposazeniem diod oferowanych
przez firme Luxeon sg takze radia-
tory, ktére stuza do odprowadzenia
ciepta ze struktury do otoczenia
(co zazwyczaj wymaga zastosowania
dodatkowego, sporego, zewnetrzne-
go radiatora). Na rys. 2 pokazano
przekrdj ilustrujacy budowe typowej
diody LED duzej mocy.
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Enhanced lens
& optics

Co to jest Lumen?

Jest to jednostka rowna strumieniowi Swietl-
nemu, jaki wysyta punktowe zrddio Swiatfa
0 Swiatfosci jednej kandeli (cd) do kata bryto-
wego o wartosci jednego steradiana (sr).

Luxeon produku-
je nastepujace rodziny
diod LED duzej mocy:

LUXEON I - sg
to diody o strumieniu

Plastic Lens

Silicone

Separate thermal and
Encapsulent

conductive paths

Larger die capacity

IrllGaEvthemiconduclo
= Fli i

Cathode Lead p thip

|

Heat Sink Slug

Gold Wire

Rys. 2. Budowa typowej diody LED duzej mocy

Dioda LED
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Diody Zenera ograniczajace
warto$¢ napigcia A-K i K-A

Rys. 3. Sposdb zabezpieczenia struk-
tury LED przed udarem ESD

Kolejnym istotnym elementem wy-
posazenia prezentowanych LED-6w
jest wbudowane w ich strukture za-
bezpieczenie ESD, ktérego dzialanie
polega na dwukierunkowym ograni-
czeniu maksymalnego napiecia wyste-
pujacego na zlaczu (rys. 3).

Do wszystkich typéw diod produ-
cent dostarcza opcjonalnie dodatkowe
elementy optyczne (soczewki i reflek-
tory) oraz radiatory.

Fot. 4. Wyglad obudowy typu
emitter

LED-y bez propagandy

1. Wbrew powszechnemu mniemaniu LED-y
nie sa niesmiertelne. Typowy czas pracy
diod duzej mocy (spadek jasnosci Swiece-
nia do 70% wartoSci nominalnej) wynosi
6000...10000 godzin. Podzespoty czoto-
wych producentow charakteryzuje zywotno$c¢
50000...60000 godzin.

2. Nie jest prawda, ze LED-y nie wydzielajg
ciepfa. Poniewaz wydziela sig ono wyfacznie
w strukturze potprzewodnikowej o matej obje-
tosci, zaniechanie odprowadzenia go znacznie
skroci zywotno$¢ emitera, moze takze dopro-
wadzi¢ do jego zniszczenia.

3. Sprawnos$c energetyczna diod LED nie
jest tak duza, jak sie powszechnie uwaza
(60...80%). W najlepszym przypadku mozna
uzyska¢ sprawnos¢ dwukrotnie wigkszg niz
w przypadku dobrej jakosci zarowek, czyli
do 25...35%. Relatywnie niska sprawnos¢
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Solder Connection

Silicon Sub-mount Chip
with ESD Protection

Swietlnym dochodza-
cym do 45 lumendw,
dostarczane w obu-
dowach typu emitter
(fot. 4) oraz star (fot. 5).
Sa to diody o wysokiej
efektywnosci konwersji dostarczanej
mocy na $wiatto, wynoszacej 38 Im/W.
Typowy prad przewodzenia diod z tej
serii wynosi 350 mA.

LUXEON 1II - sa to diody o stru-
mieniu $wietlnym dochodzacym do
65, anawet 80 lumendw. Producent
dostarcza je w dwoch wersjach obu-
déw, mechanicznie niemalze iden-
tycznych z obudowami stosowanymi
w diodach LUXEON 1. Zalecany prad
przewodzenia tych diod wynosi 700...
1000 mA

LUXEON V oraz LUXEON V POR-
TABLE - sa to diody emitujace $wia-
tlo o strumieniu $wietlnym dochodza-
cym 160 lumenéw, oferowane w obu-
dowach emitter istar. Maksymalny
ciagly prad przewodzenia ma wartos¢
do 700 mA, diody moga by¢ zasila-
ne impulsowo pradem o natezeniu do
1 A.

LUXEON K2 - diody oferowane
w obudowach pokazanych na fot. 6,

Fot. 5. Wyglad obudowy typu star

energetyczna jest przyczyng wydzielania duzej
iloSci ciepta w strukturze diody.

4. Nie jest prawda, ze jakoS¢ bhiatego Swiatta
uzyskiwanego za pomocg LED-6w jest nie-
odpowiednia, aby stosowa¢ je w roli pod-
Swietlaczy w wyswietlaczach, projektorach,
czy tez do oswietlania miejsc pracy. Tech-
nologicznie uzyskanie odpowiedniego widma
promieniowania jest jeszcze doSc trudne,
dlatego warto korzysta¢ z elementow wyso-
kiej jakosci, co ma te wade, ze nieco wigcej
kosztuje.

5. Przestato by¢ juz prawdziwe stwierdzenie, ze
natezenie swiatta emitowanego przez diody
LED jest zbyt mate, aby mozna je byto wy-
korzystac do oswietlania duzych obiektow.
Obecnie najpowazniejszym ograniczeniem jest
relatywnie wysoka cena diod o najwigkszych
mocach, co jednak z pewnoscig wkrotce sig
zZmieni.

Fot. 6. Wyglgd obudowy diod LU-
XEON K2

Fot. 7. Wyglagd obudowy diod LU-
XEON PORTABLE PWT

charakteryzujgce sie strumieniem
$wietlnym dochodzacym do 140 lu-
mendéw. Zywotnoé¢ tych diod (przy
zapewnieniu odpowiednich warunkéw
chtodzenia) wynosi co najmniej 50000
godzin, a maksymalny ciagly prad za-
silania 0,7...1 A.

LUXEON PORTABLE PWT - mi-
niaturowe diody LED o o strumieniu
$wietlnym dochodzacym do 26 lu-
menow i pradzie przewodzenia do
350 mA. Charakteryzujg sie niewiel-
kimi wymiarami (1x1,6x0,7 mm -
fot. 7) izywotnoscia do 2000 godzin.

Wymienione rodziny diod LED
maja zastosowania uniwersalne isg
dostepne w wielu kolorach. Firma Lu-
xeon produkuje ponadto diody S$wie-
cace duzej mocy do zastosowan spe-
cjalnych, jak np. Zrédla Swiatla bty-
skowego do aparatéw fotograficznych,
diody do utwardzania plomb den-
tystycznych, czy tez specjalizowane
diody $wiecace na bialo (takze ,cie-
ple” bialo). Uzupelnieniem oferty pro-
dukcyjnej firmy sa zespoly diod LED
oréznych ksztaltach (linie, okregi)
oraz nieobudowane struktury diod.
Andrzej Gawryluk

Za miesiqc przyjrzymy sie zale-
canym przez producenta sposobom
zasilania diod LED duzej mocy.

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem firmy Lumileds oferujacej pro-
dukty z rodziny Luxeon w Polsce jest Future
Electronics, www.futureelectronics.com.
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