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Probleméw z dostawami energii elekirycznej od dluzszego czasu juz

nie mamy. Bez wigkszych problemow i ograniczenn dociera zaréwno

do najdalej polozonych malutkich gospodarstw, jak rowniez do

wielkich fabryk. Kazdemu odbiorcy energii, niezaleznie od tego,

do jakich celéw jq wykorzystuje, zalezy na tym, aby byla ona

Kazdy znas wie, ze w gniazd-
kach elektrycznych wystepuje na-
piecie przemienne 230 V i czesto-
tliwosci 50 Hz. Przynajmniej takie
powinno by¢, niezaleznie od pro-
ducenta energii i odlegloéci dzie-
lacej elektrownie od odbiornika.
Krajowa sie¢ energetyczna to wiel-
ka elektryczna pajeczyna, do kté-
rej pradu dostarczajg elektrownie
weglowe, wodne, a ostatnio coraz
czeSciej nawet wietrzne (np. oko-
lice Pucka — Kaszuby, géra Rowel-
ska na suwalszczyznie). W kazdym
przypadku napiecie w gniazdku od-
biorcy powinno mie¢ ksztalt sinu-

mozliwie najwyzszej jakosci.

soidy o okreslonych parametrach.
Jest on jednak zalezny nie tylko
od konstrukcji samej turbiny. Na
linii przesylowej od elektrowni
do koncowego gniazdka wystepu-
je wiele czynnikéw generujacych
liczne znieksztalcenia i zakl6cenia.
W krytycznym przypadku mogg one
catkowicie uniemozliwi¢ funkcjono-
wanie urzadzen elektrycznych.

Co mozna mierzy¢
i analizowac?

Przypomnijmy pokrotce, jakich
pomiaré6w mozna dokonywaé ana-
lizatorami mocy firmy Fluke (do-
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Rys. 1. Okno wynikow wyswietlanych

w frybie oscyloskopowym
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Rys. 2. Wykresy wskazowe
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Rys. 3. Okno z danymi pomiarowymi
w postaci liczbowe;j

ktadniejszy opis w artykule ,FLUKE
434 - niech moc bedzie z Wami”
z EP5/2006).

Zasadniczym przeznaczeniem
miernikéw 434 i435 jest wszech-
stronne badanie wielofazowych
sieci energetycznych i dotaczanych
do niej odbiornikéw. Mozliwe jest
wykonywanie biezacych pomiaréw,
jak réwniez prowadzenia analizy
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dlugoterminowej na podstawie za-
rejestrowanych danych. W modelu
435 zwigkszono do 15 MB pojem-
no$¢ pamieci Flash przeznaczonej
na dane. Istotng zaleta obu mier-
nikéw jest mozliwo$¢ jednoczesnej
rejestracji wielu parametréw sieci,
co znacznie ulatwia wykrywanie
wszelkich nieprawidtowosci. Konfi-
guracja sieci (tréjkat, gwiazda) nie
stanowi problemu - wybiera sie
ja przed rozpoczeciem pomiaréw
w odpowiednim menu.

Do oceny prawidlowosci podla-
czenia miernika do badanej sieci
energetycznej mozna skorzysta¢ np.
z trybu oscyloskopowego (rys. 1).
Na ekranie przyrzadu sa woéwczas
pokazane ksztalty napie¢ lub pra-
déw w poszczegblnych fazach sieci
z jednoczesng prezentacja najwaz-
niejszych parametréw numerycz-
nych. Wartosci chwilowe moga
by¢ odczytywane za pomocg kur-
soréow ekranowych. Do pomiaréw
zaleznosci fazowych najlepiej nada-
je sie tryb wysSwietlania wynikéw
w postaci wykresow wskazowych
(rys. 2). Mozna w ten sposéb nie
tylko okresli¢ kolejnos¢ faz, ale tez
dokladne zmierzy¢ poszczegdlne
przesuniecia fazowe. Do szybkie-
go zorientowania sie o jakosci sie-
ci dobrze nadaje sie zebranie na
jednym ekranie wiekszosci najwaz-
niejszych parametréw elektrycznych
w postaci cyfrowej. Jest to mozliwe
po wybraniu okna przedstawionego
na rys. 3.

Powyzsze pomiary pozwalajg
uzytkownikowi przeprowadzi¢ ogol-
ng ocene jakosci sieci energetycz-
nej. Z samego ksztaltu przebiegéw
wys$wietlanych na ekranie trudno
jest jednak postawi¢ diagnoze do-
tyczaca przyczyn nieprawidlowego
dzialania odbiornikéw energii elek-
trycznej dolaczonych do badanej
sieci. Drobne znieksztalcenia prze-

biegu zapewne umkng naszej uwa-
Na klasycznym oscylogramie

dze.
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Rys. 4. Okno analizy widmowej
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Rys. 5. Wykres trendu

nie zobaczymy tez krétkotrwatych
zakt6cen impulsowych. Wiecej in-
formacji o ksztalcie napiecia czy
pradu dostarczy dopiero analiza
widmowa (rys. 4). Wykrywanie za-
kt6cenn impulsowych, krotko- i dtu-
gotrwalych wahnie¢ napiecia oraz
naglych (w czasie krotszym niz
pot okresu) zmian napiecia stuzg
funkcje Flicker (migotanie), Trend
oraz monitorowanie Dips & Swells.
Kolejnym bardzo waznym parame-
trem majgcym istotny wplyw na
dziatanie tréjfazowych odbiornikéw
energii elektrycznej jest Unbalance
(niesymetria). W przypadku tego pa-
rametru dopuszczalna jest zaledwie
jednoprocentowa rdznica napiecia
w stosunku do $redniej wartosci ze
wszystkich faz oraz 10% odchytka
dla pradéw.

Kolejnym zastosowaniem ana-
lizatora FLUKE 435 jest pomiar
pradéw rozruchowych silnikéw
elektrycznych. W chwili wlaczania
odbiornika o niskiej impedancji, ja-
kim moze by¢ np. silnik elektrycz-
ny, w sieci pojawia sie gwaltowny
impuls pradowy wielokrotnie prze-
kraczajacy warto§¢ znamionows.
Parametry takiego impulsu mozna
zmierzy¢ w oknie pokazanym na
rys. 7.

Do kompleksowej analizy ja-
kosci energii najlepiej nadaje sie
funkcja monitor. Wyniki pomiaréw
dokonywanych w tym trybie sa ze-
stawione w jednym oknie w postaci
wykreséw stupkowych.

Tego nie bylo w 434

Funkcjg, ktéra w analizato-
rze 434 wystgpowala jedynie jako
opcja, a 435 ma ja standardowo
jest sygnalizacja sieciowa. Jest to
pomiar zwigzany z wykrywaniem
r6znych sygnaléw sterujacych prze-
sylanych siecig energetyczng. Wyko-
rzystuje sie do tego czestotliwosci
wyzsze niz czestotliwo$é sieci (50
lub 60 Hz), nawet do 3000 Hz,
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Rys. 6. Znieksztatcenia impulsowe
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Rys. 7. Impuls rozruchowy

amplituda takich sygnaléw jest
natomiast niewielka w poréwnaniu
z napieciem sieciowym. Sygnaly
takie nie sg obecne w sieci non
stop. Wystepuja jedynie w chwili
przesylania komendy sterujacej od
nadajnika do odbiornika. Miernik
435 moze wychwytywaé obecnosc
sygnalow sterujgcych w przedziale
od 70 do 3000 Hz dla systeméw
60 Hz oraz 60 do 2500 Hz dla
systemow 50 Hz. Znaczniki wy-
Swietlane na ekranie umozliwiajg
kontrole wizualng oraz czas trwa-
nia sygnalizacji. Pomiar moze by¢
prowadzony w okre$lonym czasie
ze startem natychmiastowym lub
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Rys. 8. Wykres trendu dla pomiaru

sygnalizacji sieciowej

op6znionym. Wyniki pomiaréw sg
przedstawione na ekranie tren-
du (rys. 8) lub w tabeli zdarzen
(rys. 9).

Druga funkcja standardowsg dla
435 itylko opcjonalng dla 434 jest
praca w trybie rejestratora. Pozwa-
la ona rejestrowa¢ wyniki pomia-
rowe prowadzone cyklicznie z du-
7y rozdzielczo$cia Przed rozpocze-
ciem pomiaréw okresla sie czas
prowadzenia odczytéw w jednym
cyklu iinterwal pomiedzy pomia-
rami, a takze spos6b rozpoczecia
rejestracji — natychmiastowy lub
z op6znieniem. Miernik rejestruje
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Rys. 9. Tabela zdarzen dla pomiaru
sygnalizacji sieciowej

parametry wybrane zjednego z 5
predefiniowanych zestawéw, mozna
réwnie stworzy¢ dwa wlasne ze-
stawy. Wyniki rejestracji otrzymu-
je sie w postaci wykresu trendu,
ekranu z danymi pomiarowymi lub
tabeli zdarzen.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje
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93-350 todz, ul. Ustronna 41,
tel. 042 645 55 35,
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Polskie Przedstawicielstwo Targéw w Monachium
00-895 Warszawa

tel. (0-22) 620 44 15, fax (0-22) 624 94 78
info@targiwmonachium.pl

Get the whole picture.

Poznajcie Panstwo réznorodnos¢ $wiata
elektroniki: innowacyjne komponenty, opro-
gramowania, systemy i nowoczesne aplikacje.
Warto wykorzysta¢ wizyte na targach na
rozmowy z wiodacymi na $wiecie oferentami
branzy elektroniki. Wiecej informacji na
www.electronica.de/2006
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